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Ἡ πρώτη ἔνπδοση τοῦ βι βλίου χιά τά ἐναέρνα δίµπτνα ᾿Ὑράφηπε 
ἀπό τόν π.Λ.Ῥομβορίδη παΐί πυπλοφόρησε τό 1951. 


᾽Απετέλεσε δέ Έπτοτε ἕνα λαμπρό βοήθημα γιά ὅλους τούς Τε 
χνικούς µας πού ἀσχολοῦνται µέ τήν πατασκευή ναί συντήρηση 
ἐναερίων Διπτύωνο 


Ἡ νέα αὐτή ἔμδοσις εἶναι σηµαντικά Βελτιωμένη σχετνμά μέ 
τήν πρώτη µαίΐ ἀποτελεῖ ἄναμφι σβήτητα ἕνα πολύτιμο ὁδηγό {- 
διαίτερα γιά τούς γπατασκευαστάς τῶν ἐναερίων διυπτύων. Καζ 
ἀφοῦ. τό σύνολον σχεδόν τοῦ ὑπεραστιποῦ μας δικτύου σήµερα 
παί Ἑνα μεγάλο µέρος τοῦ ἀστιπκοῦ εἶναι ἐναέρνα,εῖναι προφα 
νής ἡ σηµασία τοῦ βιβλίου αὐτοῦ γιά τόν 078 - τούς τεχνι 
πούς του, 


Σ)αὐτό οὐ ἔννοιες δίνονταν στόν ἀναγνώστη ἁπλᾶ μπαΐζ µέ τε 
χνιπή ἀπρίβενα, Ἡ ὕλη εἶναι ὀρθολογυνά ταξινομηµένη ναί 
πλαισιώνεται μέ ἄφθονους πίναµες. Παρέχονται πολύτιμες πλη-- 
ροφορίες ναί ὁδηγίες στόν ἀναγνώστη γιά τόν τρόπο ἐπτελέσε 
ως τῆς ἐργασίας παί γενιπά παταβάλλετανφιλότ υμη προσπάθεια 
νά λυθοῦν ὅλα τά προβλήµατα, πού 9ά συναντήση ὁ πατασµευα -- 

Ἱτής στήν ἐργασία που τόσο ἀπό τήν ἄποφη τῆς πατασπευῆς αὖ 
τῆς παθ᾽ ἑαυτήν, όσο ναί ἀπό τήν πλευρά τῆς ὀργανώσεως «ος 
ἐργασίας πού εἶναι ἔξ ἴσου σηµαντική. 

ο συγγραφεύς συμπληρώνει τήν παροῦσα ἔκδοση μέ. ἕνα νέο 
πεφάλαιο ὅπου σέ ἀδρές γραμμές δίδεται μί ία γενυπή εὐπόνα 
τῶν παλωδιαπῶν διµπτύων παΐ τῶν ης πιάτων των. 


Σ᾿αὐτό ὁ ἀμύητος ἀναγνώστης -- οὐ μαθηταί τῶν σχολῶν μας 
ος -"μπορεῖ νά “προστρέξη νπαΐζ νά λάβη μιά πρώτη γενικῆ ἀλλόᾶ 
ανριβῆ ἐπαφή μέ τό θέµα του  ἐπαφή πού δά τοῦ δώση ἴσως τήν 
ὑθήση νά ἀνατρέξη στήν εἰδική ᾿Βυβλιογραφία πιά μιάν εὑρύτε- 
ρη γνώση. πΐζναιν προφανές πώς ὁ περιωρισµένος σποπές πού ἕ-- 
ταξε ὁ συγγραφεύς ἐκπληρώνεται ναί δῶ πλήρως. 


Τέλος πολύ ἀξινοσημείωτο εἶναι μδί πὸ ἄναδημοσι ευόµενο”ἒϊα 
ράρτηµμα”, όπου διερευνῶνται αὖ μέθοδοι ὀργανώσεως τῶν ὕπηρε 
σιῶν συντηρήσεως τῶν ἐναερίων δικτύων παΐ προτείνονται λῦ-- 
σεις -- ἀπό τό 1950 -- πού δικαιώνονται ἤδη µέ τήν υἱὑοθέτηση 
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τῆς λεγομένης μηχανοχινήσεως καί τήν ὑπό µελέτη ὀργάνωση µονί- 
μὼν σσνεργε {ων σοντηρήσεως. 

τινά ὅλους αὐτούς τοὺς λόγους θεωρῶ τό βιβλ{ον αὐτόδ σᾶν ἀπό- 
κτημα γιά τήν πεν ιχρή σήμερα βιβλιογραφία τῆς τεχν ικῆς τῶν ᾱ- 
σθενῶν ρευμάτων, Καΐ πιστεύω παΐ ἐλπίζω μακό, πῶς ὁ Τεχν ικός πὸ- 
σµος τοῦ Ο11 καθῶς καΐ η Διοίκηση του θά τό ὕποδεχθοῦν ἀνάλογα 
µε {ήν ἀξία του. 


κ. καινούργια αὕτη ἔκδοση μοῦ δίνει ἄφορμή νά θίξω κάπως καί 
τὸ θέμα τῆς "Ἑλληνικῆς βιβλιογραφίας στήν τεχνική τῶν τηλεπι- 
κοινων τῶν. 

ὁ σπόρος πού ,ἔσπειραν οἱ λΊγοι πρωτοπόρο! τεχνικοί μας, ἀνά- 
μεσα στούς ὁποίους εἶναι καΐ ὁ συγγραφεύς τοῦ βιβλίου αὐτοῦ, 
στην προσπάθεια τῆς δηµι ουργίας βιβλιογραφίας στῆν τεχνική τῶν 
ἄσθενῶν ρευμάτων .ἄρχισε νᾶ ἄπο δί δη σιγά σιγά τούς καρπούς τοῦ. 


Ὅμως η σηµερινᾖ,πολό ἀκόμη περιωρισµένη, ἐχκδοτική δραστηριὅ- 
της εἶναι ἀνάγκη νά ἀναπτοχθῆῃ. Πρέπει δηλ. ὅλα τά στελέχη τοῦ 
᾿Οργαν ισμοῦ μας νά καταπιαστοῦν μέ τήν σογγραφή βιβλίων, ὁ καθέ 
νας στήν εἴ δικότητά του, ὥστε ολοι οἱ νεώτεροι ἀλλά καί οἱ πα- 
λαινδτεροι πού δἐν ἔχουν τήν δον ατότητα νά προστρξχουν στήν ξέ- 
νη βιβλιογραφία νά μποροῦν νᾶ φωτισθοῦν ἀπό παλογραμμένα βιβλί 
α στή γλᾶσσα µας. 


Ἡ προσπάθεια αὐτῆ παράλληλα μέ τῆν «ὄπηρεσι ακή προσπάθεια τῆς 
ἐκδόσεως ὑπηρεσι ακῶν ὁδηγιῶν, στήν ὁποία ἐνεργά συμβάλλει μέ τῇ 
καθαρά ὑπηρεσι ακή δράση του καί ὁ συγγραφεύς τοῦ βιβλ{ου αὐτοῦ, 

ποῦ θά καλύψουν όλους τούς τομεῖς τῆς τεχνικῆς μας ὑπηρεσι αχῆς 
ὁρασπηριότητος, θά. ἄποδόση. σύντομα ἄφθονους καί πολύτιμους ταύς 
καρπούς της, γιά τὸ ἴδιο τό προσωπικό, γνά τὸν ΟΤΏ. ἀλλά καῖ γιά 


Α΄ 


τήν "Πλληνικη ποινωνία γεν ικὄώτερα. 


Γιατί τό ἔργο τοῦ ᾿Όργαν ισμοῦ θά ἐπιτελῆται (πεχν γκώνερα,ἄρτι- 
ὥτερα, χωρίς σφάλματα, ἄκόμη δξ καί οἰκονομικώτερα. 


Προσωπικά εἶμαι ἔτοιμος νά βοηθήσω μέ κάθε μέσο κάθε προσπᾶ- 
θεια τῶν σον εργατῶν μου πού σκοπεῖ στὸν πλουτισμό τῆς βι βλιο- 
Ὑραφίας στήν τεχν νκή τῶν τηλεπγκοι νων νῶν «ἳ Γιατί μέ τόν τρόπον 

αὐτόν θά ἀνοψώσουμε τῃν στᾶθµην τῆς ἐπαγγελματικῆς ἐνημερότη- 
τος τοῦ προσωπικοῦ µας. 


μέ τίς σχέψεις͵ καί ἐντοπάσεις αὐτές χαιρετίζω την ἔκδοση αὖ-- 
τή καί μασό τος ολες τίς ἄλλες πού ἐνεφανίσθησαν ἤδη ἢ πρόκει- 
ιο νά ἔμφαν ισθοῦν σύντοµα,μέ τήν ἔχφραση τῆς προσωπικῆς μου 

ἐκτιμήσεως καΐ τῶν συγχαρητηρίων μου πρός τόν συγγραφέα.,- 


ΧΡ.ΚΑΡΟΓΝΙΔΗΣ 


ΠΡΟΛΟΓΟΣ. ΤΟΥ ΣΥΓΓΡΑΦΕΑ. 


Ὅταν πρίν ἅπό ὄγκῶ χρόνια κολλοφοροῦςὁ τό πρῶπο βιβλίο 
μου ο "Κατασκευές ἐναερίων Ἱτ Υραμμῶν" ποῦ. 'κάτά σύμπτωση ἴταν 
καί τὸ πρῶτο , ἐπαγγελματικό βιβλίο ο. τούς ὑπαλλήλόυς τοῦ ἄρ- 
τισύστατου τότε 018, εἶχα τήν ἐλπί δα πῶς θά τοὺς Λοήθοῦσε κά- 
πως στό ἔργο τους ο οσα μιᾶν ἂν ἄνρκη ποῦ ἔμενε ἀπό δε- 
καετίας πρίν ἄνικανοποί ητηο 


1 ἐλπίδες μου φαίνεται πῶς δικαιώθηκαν παΐ μᾶλιστα σε βαθ- 
μό πολύ ἐνθαρροντικὸ, ἀφοῦ καί σήμερα βρίσκονταν. πολλοί ποῦ. 
ἂν αἕητοῦν τό βιΒλ{ο ἐκεῖνο, χωρές καί νά τό βρίσκουν μιά κι 
ἔχει ἀπό και ρὅ ἐξαντληθῆ, ἐνῶ ἓν συνεχεία σηµε ι ὤθηρεε μιά κά- 
ποια ἐκδοτική ἄνθηση, ἀφοῦ πλειᾶς ἐκλεκτῶν σοναδέλφων ἔθεσε 
σέ πυκλοφορία σει ρά ἔπαγγελματ νκῶν Ειδόσεων πού χωρίς ἄμφιβο- 
λία συνετέλεσαν στήν ὑψωση τῆς στάθμης ώμος. μορφώ- 
σεως τοῦ προσωπι κοῦ μας. ρεηι δὲ νᾶ ὁμολογηθ Ἱ οτι οἱ προσ» 
πάθειες αὐτές ἔχουν μέσα τους ἕνα ἀναμφισβῄτητο στοιχεῖο Πρω- 
Ἰσμοῦ, ἀφοῦ Ἡ συγγραφή καί η, Έκδοση βιβλίων τόσο στενοῦ ἔνδι- 
αφέροντος δέν ἔχει. οὐσιαστικά κανένα, ἀπολύτως σχεδόν κανξ- 
να οἶκονομικό ὀφελος. Κι΄ αὐτό εἶναι ἕνα σημάδι παρῄγορο γιά 
την πόσο περίεργη ἐποχη µας. 


Ἡ ἀποδειχθεῖσα. λοιπόν, χρησιμότης τοῦ πρώτου µου ἐκείνου 
βιβλίου ἄφ᾽ ενός καί ἀφ᾽ ετ ὅρου Ἰ ἀνάγκη ἐξασφαλίσεως στούς µα- 
θητές τῶν σχολῶν τοῦ ΩΠπΙ ἑνός Ββοηθήµατος γιά τίς σπουδές τους; 
μέ ὡδήγησαν στήν ἄπόφαση ἐχδόσεως τοῦ παρόντος, πού συν [στα- 
ται κατά την ῦλη που καί τῇῃν ἄρχιτεχκτονικῆν του σέ ἐπανένιδο- 


ση ἐκείνου. 


Ἰόνον πού ἔγιναν κάποιες ἀπ) ουστεύσεις { συμπληράσεις σε 
μερικά σημεῖα, σύμφωνα μέ τῆν ἐν τῷ μεταξύ διδαιτική κανα” 
α. θά χωροῦσε; βέβαια, πο)ιό μεγαλύτερη ἁπλούστευση, "Αλλά ἡ 
ἐπιθυμία μου δέν ἦταν νά ά περιορισθῆ, ἢ ὕλη στό ἀπο) ὅτως ἄναη- 

παῖο μόνο γιά την σχολή μας, ἀλλά, νά διατηρήση τήν ὅποια ἀξί- 
α του, ὣς Βιβλίο, κατά τό μᾶλλον ἢ Ἴστου πλῆρες καί χρήσιμο 
γιά τούς κατασκευαστές τῶν τῇ γραμμῶν. 


Στῆν ὡς ωρα! ὅμως αὐτή προσθέτουμε ἀκόμα, σέ ἕνα δεύτερο μέ- 
ρος, ἀρκετές λδες ἀφνερωμένες στά καλωδιακά Υεν νκῶς δίκτυ- 
α, πρᾶγμα πού ἀπέρωας καΐ τήν ἄλλαγὴ τοῦ τίτλου τοῦ βιβλί- 
οὋν 


Ἡ στάθμη ἐξετάσεως λα] τν παλωδί ὧν τηρεῖται στό ἴδιο ὕ- 
πος μὲ τὸ αξρος πού πσανματεύεται τίς ἔναξριες τἳ γραμμές 


δηλ, ε[ναι προσιτό σέ καθένα ποό διαθδτει ἁπλῆ γσμνασιακή προ- 
παιδεία. ωστόσο, στό μέρος τῶν καλωδίαν Υένεται μιᾶ μεγαλύώτοα: 
ρη ἁπλούστευση καΐ συμπόχονωση τῆς ὅλης ὥστε οἱ ἀναγνῶστες νά 
μποροῦν νᾶ ἀποκτήσουν μ[αν μοονθετικήη εἰκόνα τοῦ «θέματος, ἄφοῦ 
λεπτομερειακή ἐξέταση. χαΐ ἔκθεση θά ἄπς ιποῦσε: τῆν «συγγραφή ὲ- 
νός πολύ, μεγάλου ἴδια τέρου τόμου, γιά τῆν οποία Ὁπάρχουν στόν 
οσα, εὐτυχᾶς, ἄλλοι ἁρμοδιώτεροι ἀπό τὲν ὑποφαινόμενο, νᾶ ἔπι- 
χειρῄήσουν, 


μέ τῆν εὐκαιρία αὐτῆς τῆς νέας ἐκδόσεως: ἀἰσθάνομαϊ αι" 
ϱΏ ᾿ὑποχρέωση νά εὐχαριστήσω καί ἀπό δῶ, τὸν Τεχνι κὃ Διευθοντή 
τοῦ ΟΤΤ κ, αρ. Καβουονἴ δην γιά τά αἰσθήμανά του πρῦς τὸν. γράφο-- 
ντα, πού ἐκφράσει- στόν πρόλογό του, καθώς κα[ στήν Διο οἴκηση τοῦ 
οτη χαῖ όλους τούς σον αδἔλφο ὓς τοῦ μέ στοργή περιξβαλαν τίς ἓκ 
ὑστικές τροσπάθει ἔς μου καί τίς ἐνίσχυσαν,, 


᾿Εντελῶς ἰδιαίτερα πρέπει νά εὔχαρισι -ῆσω τό πλῆθος τοῦ προ- 
σωπικοῦ: τοῦ ο 0 - τεχν ικῶν καΐ μή, -. πού σγεδόν φ) ιεγόµενο ἀπό᾽ 
τήν ὄφεση μαθῆσεως ὑπεδέχοη μέ τρόπο σογκιννητι κό τά βιβλία μου. 
Αὐτό τό τελευτατο, μαρτορεἳ πῶς, ἀνεξάρτητά ἀπ᾿᾽ τίς Φιλοφροσόνες 
πού μοῦ ἀπηύθυναν πολλοί ἀναγνῶστες μου, ὑπᾶρχει ἕνα ἅπέραντο 
ἔδαφος πρόθυμο νά καλλγεργηθῇ, νά ἀναπτοχθῆ καί νά ἄν ταμείψη 
τούς οπορεῖς του μέ τό [διότυπο τρόπο του καΐ πού ἐν τελευταία 
ἀναλύσει ὤφελεῖτ την ὑπηρεσία µας. 


ο) νεώτερο! σονᾶδελφοι, ἐδιαίτερα,- ἄς συ γχωρήσσον τῆν σύστα 
ση - καλό είναι νά ἀντιληρθοῦν ᾿νῄν σημασία, αὐτῆς τῆς διαπιστώ- 
σεως. Πρέπει νά βεβαιωθοῦν πῶς µόνο ὅταν σύνει δῃτοποι ήσουν τό 
καθΏῆκον νά μξ’ ταδί δουν χωρίς ς ἔπιῴολ ἄξ 5 ει, είς ς Ὑνώσεις τους αί 
τήν ἐμπειρία τους καί μό τρόπο πού νά συννελῆι στῆν ἀνύψωση τῆς 
στάθμης τῶν γνώσεων καί τῶν οί νοτῄτων όλων 
κό, καί μόνον τότε, 6 ἔνουν ήν Γκανοπο Τηση πῶς ο, τάθηκαν ᾱ.- 
εδ ἁδηγοί τους, Ὃλν δέ τροχώρήσουν πάρα πέρα μέ συνέπεια καί 
ἐπωμισθοῦν ἐθελοντικά τίς εὐθύνες συγγραφῆς ἐπαγγελματικῶν βι- 
Ὀλίων, Ῥά ἔχουν ἐπιπροσθέτως καί την ἀνεκτίμητη Ικανοποίηση 
πώς εἰσέφεραν γιά πῆν. πρόοδο τοῦ ΟΤΠ πέρα ἀπ τῆν εὔσυνεί δητη 
ἔστω, σσµβατιχή ὅμως, ἐργασία τ τους, κι "ενα χομμᾶτι ἁπ᾽ τήν ψυ-- 


” δν -- 
Χχη τους, Γκανοποι σεις πού καμιά ἁπ᾽ τίς γνωστές, συνηθισμένες 


5 
ἄλλωστε, ἀνθρώπινες µεκρότητες, δέν θᾷ µπορέση ποτέ νά μειώση 
την ἀξία τους καί την σημασία τους» | 


τῶν ύφισ' ταμέ ν(ὸον 


λα λε’ 


” 


δυσικᾶ. ποτᾶ δέν ἔπαψα νᾶ πιστεύω ἐκεῖνο πού σηµε ἵωνα 
στόν πρόλοχό μου τῆς ἔκδόσεως 1951, δηλ. πῶς ἢ σωστότερη 
λόση θᾶ ἦταν νᾶ μελετηθοῦν, νά τοπωθοῦν καί νό τεθοῦν στήν 
διάθεση, τοῦ τεχν ικοῦ προσωπι κοῦ τοῦ Ο18 ὁπηρεσιακοί κανονι- 
σμοί γιᾶ ὄλες τῖς τεχνικές ἐργασίες του. 


Φαίνεται ομως πῶς ἡ ὁλόπλευρη πραγματοποίηση τῆς ἰδέας 
αὐτῆς ἐξακολοσθεῖ νᾶ εἵναι ἄν ἔφιοοτ η. Ὡς πού νᾶ Φριμάσουν᾽ 
λοιπόν οἱ κατάλληλες συνθῆκες πρός μιά τέτοια φυσιολογικ1 
λύση, χρειάχεται η προσφορᾶ γιά την ὁποία μίλησα παραπάνω, 
ἄν εἶναι ἐπιθυμητή ἢ ἓν Γσχυση τοῦ ΟΤΕ στῆν δύσκολη αὐτῃ πε» 
ρίοδο πι ὀνοδικῆς πο πορείας, μέ τήν ὄψωση τῆς στάθμης 
ποιότητος τοῦ ἐμψύχου δλ. ικοῦ του σέ ἐπίπεδο ἀνᾶλογο πρός 
την στάθμη ποιότητος τοῦ ἐξοπλισμοῦ του. 


Ποέμβριος 1959 Λ. Τ. Βομβορί δης 


ΕΝΣΥΡΜΑΤΑ. ΤΗΝΕΠΙΚΟΙΝΩΝΤΑΚΑ 
ΔΙΚΤΥΑ: 


μον μμ ο... αἱ μμ 


ποτρτΕαστο ο ἅ ΑΙ 


τ.. ΠΙΠΑΚΗΣ {1 -- Χτκ } 


Ττ- ΣΤ ΤΠς 


Γενινή ἀνασκόπηση τῶν προβλημάτων ᾽ στήν κάτασκενή, τών ὰ, τν 
Γραμμῶν. 


ΜΗΡΟΣ ος ος ΑΤΚΤΥΑ 


Ττῖ-- ΠΡΟΒΛΗΑΤΡΑ ΗΝ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ τον ΒΙΙΕΡΤΟΝ | Το τε ΤΡΑΙΙΟΝ 


α) Ἠλεπτριπά προβλήµατα: 


αντασκρωώωσ οι οπλο πμη πποτιη 


αμ: Ῥενιμό | ο 

α Απόσβεση, ἀνόπλαση παί δα ρεωστ. ον βευμάτων 
4.Αλληλεπέδραση μεταξύ τηλεπ. κυκλωμάτων | 
. Παράγοντες λληλεπίδρασης 

6.έτρα γιά τή µείωση τῆς ἀλληλεπίδρασης 

7.Διασταυρώσεις, | 
Β8.Τεχνιπνή διαμόρφωσης σχεδίου διασταυρώσεων 
9, Σχέδιο διασταυρώσεων σέ ορ Ὁ γραμμή 
10, Σφάλµατα ματασκευῆς 


β) Προβλήματα ο ἀντοχῆς 


ο οὐ. -.7ϱ.-”͵.--- ο... 


11. Γενιά -- 
15.Γενικά γιά τήν ἑλαστικότητα τῶν σωμάτων 
19.Συντελεστής ἁσφαλείας 

ον «Ἠφελκυσμός 

15. Ῥυμπιεσμός 

16. Χρήσιμα στουχεῖα, ἀπ) τή μηχανική 


ΊΤ.Κόμφη 
18. Σύνθετα προβλήµατα ἀντοχῆς τῶν ὑλιυνῶν τ.Τ.γραμμῶν 
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η) Οἰκονομικά προβλήµατα 


μοι υπ μὐ-”- 


19 Γενιυπά 

20. Κόστος γραμμῆς σέ ὑλιπά 

21. Κόστος γραμμῆς σέ προσωπιπό 

22, Οργάνωση ἐργασίας συνεργείου πατασκευῶν 
ο, Σύστημα ἐλέγχου ἀπόδοσης τοῦ προσωπυποῦ 
4», Προὐπολογισμός κόστους Τι.τ. γραμμῶν 


{᾽Λοκήσειυς παΐ ἐφαρμογές) 


τν, ΧΑΡΑΞΗ τ.τ. ΤΡΑΜΜΗΣ, 


ή. 


28, ᾿Ἐγλογή πορείας γραμμῆς 

26. Ἱ ενικές ἀρχές χάραξης 

αμ ᾿Ανίχνενση. ᾽Αναγπαι ὄτης ἀνίχνευσης 
ο, ὕογχαονα χάραξης 


ϱο, Χάροξη εὐθείας. Προβλήματα στή χάραξη εὐθείας” 


αϱ. Προβλήματα μετρήσεων στή χάραξη 

3]. δάραξη γωνίας 

αρ, Χάραξη ἴσων διαδοχινῶν γων ν ὤν σέ καμπή 

ο... Προσδιορνσμός πορυφῆς τῆς πρώτης ἀπ᾽τί 
διαδοχικές γωνίες 

δν Πρευνα ἐπάρπενας χώρου παμπῆς 


᾽Απλουστευμένη μέθοδος χάραξης νσων δυαδοχιπῶν γωννῶν 
ν χάραξη 


ας μπρίβενα ατήν μέτρηση μεγεθῶν µήπους στή 
3τ, Οργάνωση συνεργείου χάραξης 


(2λσμῄήσεις μαί ἐφαρμογές } 


ΣΤΥΛΟΜΑΤΑ 


σα ο. νε ας πω μκως--. αμ ον 


38, Γενυπότητες 

3ο, Διαστάσεις ναί ἐδιότητες 

4Ό. Μέτρα προστασίος τῶν ξυλίνων στύλων 

Δι, Παρασκευή ἕνλ ίνων στύλων μέ ἀν'. «σηξος δν 
1ο Διάρκεια ζωῆς παρασκενυασμένων ετύλων 
4. Δοπιμή παρασµενασ μένων στύλων 

4ἡ, Συμπληρωματυκά μέτρα προστασία. ξυλίνωνυ 
45. Ἐνχώρνοι ἀπαρασχεύαστου στύχουν 


πολλές ἴσες 


τολων 


ϐβ) Γηχανυνή ἀντοχή ἁπλῶν στύλων 


Υ) 


0.0: τα αμ πω αες 


ΔΕ. Δυνάμεις ὁδρῶσες στήν εὐθεῖα 

47. Δυνόμεις δρῶσες στή γωνία 

.. Ὑπολογισμός ἀντοχῆς ξυλίνου οεου στή πάμφη 
. Ὑπολογισμός δύναμης πρός τήν µία πατεύδυνση τας 

ον γωνίας 

οο Ὑπολογιυσμός συνισταµένης δύναμης | 'στή γωνία- 
Παρέμλιση, 

ϱ1. Τοαφνµός ὑπολογισμός δύναμης σέ γωνίσ 

ϱ., Σχέση παρέπλινσης πρός τήν ἀντί στου χη ἀπόσταση 

53, Διερεύνηση σχέσεων 

Ρ4.. Ἑληυσμός καί σχέτεις τον 


865, Διαμόρφωση προσφέ τν πινόνων. 


Μελέτη ὃ διαφόρων. μορφών. στυλωμάτων 

ϱ6. Τενιυνά γιά τήν συμπληρ. στερέωση ξυλίνων στυλω- 
μάτωνο Ἡμίστυλος ναί δίδυμοι 

ϱτ, Ὑπολογισμός ἀντοχῆς τοὺς .α 

58. Διάταξη 

Ρο, Ζεύξη τῶν δύο στύλων 

60. Ῥπταση χρησυµοποι ἤσεως ἡμιστύλου παΐ δυδύµων 
Αντηρίδᾳ ώνίας. 

61. Τενινά 

62’, Ὑπολογιομός δύναμης συμπνεσμοῦ 

63, Σύνθετος µελέτη σέ συνάρτηση πρός τήν παρέπλιση 

64.. Διαμόρφωση τελιποῦ τύπον 

65. ᾿Αρτηρίδα σέ τερµατινό στῦλο 

66. Μελέτη. μό.. βάση τόν τύπα. Ἐῦμμῃ 

67. Ἔφα.μογή τῆς δύναμης κάτω ἀπό τό σημεῖο προσαρ- 
μογῆς τῆς εν 

68. Μελέτη ἀνωτέρο μ ο 

69, Ἔφαρι,ογή δύναμης πάνω ἀπό το σοι προσαρμογῆς 
τῆς ἀντηρίδας 

πο. Αποτελέσματα 

ία Διερεύνηση ο χέσεων 7 πργρ -- 69 

7ο, ᾽Αντοχή τοῦ ἐδάφους στόν συμπιεσµό 

τα, Μέτρα ἐνίσχυσης τοῦ ἐδάφους . 

τά, Ὁμοίως γιά πύρνο στύλὀ .. 

76, Προσαρμογή στύλου ναί ἀντηρίδας 


ο. ὐις . ο 


ε) 


- Ἠπίτονος -- 


76. Τενυκά 

77. Νελέτη δυνάμεων σέ ἐπίτονο 

78, Διαμόρφωση προσφόρων σχέσεων 

πο, "Αντοχή ἐπιτόνου 

80. Συρµατόσχοινα 

θἹ Διαμόρφωση πίναµπος ἀντοχῆς ἐπυτοννδομένων στυλωμάτων 

δαν Περιπτώσενς ἐφαρμογῆς τῆς δύναμης πάνω ἡ πάτω ἀπό τό 
σημεῖο προσαρμογῆς ἐπντόνοῦ 

83, Προσαρμογή τοῦ ἐπιτόνου στὀν στύλο 

84-. Τανυτῆρες ἐπι τόνων 

95, Ῥάσεις ἐπιτόνων 

86. Δὐτεπίτονος ον. 

Α7, Στύλωμα τύπου 23 παΐ ᾿αίδιπά µέτρα σέ. αὐπεπύτονο 


π 


-, Πυσαμίδα- 


88, Πυραμίδα μέ στύλους 
89ο, Πυραμίδα μέ ἐπιτόνους : 
ας - Λάμβδα --..: ο 


Φ ἵ ν 


οο, Μελέτη στυλώµατος λάμβδα 
ο Ῥζδυκά στυλώµατα - 
1. Τενική περιγραφή πολλῶν εἰδινῶν στυλωμότων 


"Ανισεςδυνάμεις, ἑπατέρωθεν, γωνέας 


35, Τενιπά. Ὑπολογνσμός συνισταµένης 
0ῦ. Μέτρηση παρέπλνσης ἆν ίσων ἀποστάσεων 
94.. Τοαφιπός ὑπολογισμός συνισταµένης ἀνίσων δυνάμεων 


ο ο λα κλίτα ῥημιῶν σωμα: στ “6 ων µην "μν «48 μνην μοαης ας ος μι ον ων ο ϱ“-“-”-ᾱ- 


95, Δύναμη ἀνέμου παταπονοῦσα τίς Το γραµµές 

96, Σημεῖα ἐφαρμογῆς 

9οτ. Μηχανισμός παταρρεύσεως Ί.Τ,γραμμᾶς συνεπεία ἀνέμου. 
Μέσα προστασίας ο . 

98. ᾽Αντοχή γωννιαίου στυλώματος πατ) ἀνέμου 
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Ὁ) Συμπληρωματική στήριξη γραμμῆς στήν εὐθεῖα. 


μ.ο... μου ὃν ο λ..υ μυ.. μ.μμ--ἱ ον ο ο ο... 
; 


99, Τενιμές ἀπόψεις παί συμπεράσματα : 


η) ΣἹτερέωση στύλων στό ἔδαφος. 


ᾱ α-σο τὰ πας «σπα αι υκάς Μίών πο οννν -.ᾱς μας εώς ε.α πνοή απὼ ασια ενοἩ ον". 5 


100: Γενικά 
101. Ἡπσνπαφή βόθρων 
102’. Σχῆμα βόθρων 
103. Διαστάσεις βόθρων 
104:, Έδθροι ἀντηρίδων καί ἐπυτόνων 
105: ᾿Απόξοση προσωπυποῦ στήν ἀνόρυξη βόθρων.: 
106: Ποποθέτηση Ἑ.Τ. στύλων «στούς βόθρους 
107. ᾽Αναγκαῖο προσωπικό ας 
108, Στερέωση στύλών - 
109, Ἔλεγχος παλῆς στερέωσῆς στύλων ναί συμπλΏρε 
στηρι γμάτων | ν ν α- 
110. ᾿Λναγκαῖο προσωπικό στερέωσης παί ἡμερησία ἀπόδοση. 


--- μ--κ-μα. ος 


ί ᾿Λοκήσεις ναί ἐφαρμογές ) 


πω ΒΒΑΡΤΗΣΗ ΣΠ ΥΛΩΜΑΤΩΝ 
κα οι τς 


α)  Κοχλιωτά ὑποστηρίγματα 


119. Τύποι καί περιγραφή, ποχλἰώτῶν ὑποστηρι γάτων 
113. Τοποθέπηση ο ον ο. 
114... Παλανοί τόπο 


β) Κεραῖΐες 
115. Τενυπά 
116. ἜΕεραῖες διατομῆς { 
117. Κεραῖες διατομῆς Ἱ. 
119. Εύλινες περαῖες 
119 Ἠίδιπές περαῖες - 
190, Διόταξη περαιῶν σέ γωνία,εὐθεῖα παΐ τερµατυωκό 
στῦλο 
121. Στηρίγµατα ὁριζοντέωσης περαντῶν 
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γ) Μονωτῆρες 
σε Γενικά . 
123, λιμό πατασκευῆς«Δοπιυμήο Καθαρϊότης . 
128, Μονωτῆρες ποινοί 
126, Μονωτῆρες εἰδιποί 
σοι. «Στερέωση µονωτήρων στά ὑπόστηρέγματα.-- μμ 
127. Ἡμερησία ἀπόδοση προσωπιποῦ στήν τοποθέτηση τῆς 

ἐξάρτησης 
("Ασκήσεις καί ἐφαρμογές) 
τε, ΣΙΕΡΝΕΤΑ | 

α) Τενιµμά γιό τά Τ.ΤἘ. σύρματα Ὁ -- -... : 
128. Τενινά | 
129, Κόλπινα σύρματα - ἄγωγοί ναί προσδετικά 
130. Σιδηρά. σύρματα 
131. Καλυβδοχάλπινα σύρματα 
193, Χαρακτηριστικά συρμάτων 
193, Συγκρίσεις ναί συμπεράσματα 

β) Μελέτη ἀναρτημένου σόρµατος 
134.. Γενιά 
195. Μῆπος ἀναρτημένου σύρματος 
196. Μεταβολή δυνάµεως τανύσεως συναρτήσει τῆς µετα- 

βολῆς τοῦ μήκους 

197, Μέτρηση δυνάµεως τανύσεως, Βέλος 
138. Μελέτη πυνόκων βέλους 
199, Πάχνη -- Πάγος - Χιόνι Ἠλπ. 
140. Μεταβολή δυνάμεων τανύσεως συναρτήσει τῶν ἀποστάσεων 
141. ᾿Δνισοὐψῆ σημεῖα “προόδέσεως 

Υ) ροής ἐργασιῶν στά Τ,Τ, σύρματα 


ο ο ων ο ο... 


145. Ἠπτύλιξη καί ἄἀνάρτηση σύσθματος 


149. 
144. 


Ἴθδι 


14.6... 


Μέτρηση βέλους . 


Οργανα τανύσεως 


Τανύσεις συρμάτων 
Πρνύσεις σέ τμήματα γραμμῆς µέ ἀνισουψῆ σηµετα 
στηρίξεως 
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147. Προσθέσεις συρμάτων στούς ο ας 
148, Συνδέσευς συρμάτων 
149, Πραπτυνπή ἐπτελέσεως διοσταυρώσεων 

του, Προστασία. ρα, γραμμῶν ἀπό ἠλενπτροφόρα 
151.Οργάνωση ἐργασίας συρματώσεως Τ.Τ«γραμμῶν 
152.Ἡμερησία ἀπόδοση προσωπιποῦ 


( Ασκήσεις παΐ ἐφαρμογές ) 
Ίτττ, ΣΥΚΕΡΠΕΤΑ ΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝ Στο ΥΠΑΤΘΡΟ 


159. Προύὐποβέσευς ἐργασίας στό Ὀπαιθρο 
154.,. ᾿Οργόνωση κπατασκηνώσεως 

155, ᾿Ατυχήματα - Πρῶτες βοήθειες 

156. Εήθθνες τῶν ἐπιπεφαλῆς λΠ. 

157, Ἔπθεση ἐργασιῶν «Μητρῶα γραμμής. 


ΜΕΡΟΣ Ῥ 


ΤΗΝΤΚΑ πιρτ ΚΑΛΟΔΤΑΝΝ 


158. ὨἘζσαγωγή 

τω. Περιγραφή ποαλωδίων μονώσεως χάρτου 

160. Καλώδια ὑπόγεια καί ὑποβρύχια 

161. Καλώδια ὤακλαιθς 

1865, ὥδρτιση παλωδίων 

163. Ἱοποβθέτηση παλωδίων ἐναςρίως 

164. Τοποθέτηση παλωξέίων σέ υπόγειες πρληνώσεις 
165, Ἱοποθέτηση ὁπλισμένων Μαλωδίων ὑπογείως 
166. ο ρα ο ὑποβρυχίων παλωδίων 

167. Συνδέσεις παλωδίων 

168. νο νσή διςπλαδωτές ἄστινῶν παλωδίων 

ος Ἔξωτερικοί πατανεμητές ἀστιπκῶν καλωδίων 
170. Ῥενικά γιά τήν ὀργάνωση ἀστιμπῶν παλωξδιακῶν 


διπτύων 
ΜΕΡΟΣ, 7 
ΠΑΡΑΡΤΗΜ 
περί τῶν προαφορωτέρων μεθόδων ὀργανώσεως τῶν ὑπηρεσνῶν συν- 


Πλ 


τηρήσεως τῶν ἐνοερίων Ἑ, {« δι τόων 


τ Πτα κ Σ 


ο. 


Τ 
ΑΝΤΟΧΗ ΥΛΤΕΩΝ 


ΒΕΕΤΕΣΕΙ 


κ. . ὅριο 9ραύ- | Συντ. | ὅριο φορτώσεως 
Ἠΐδος ὐλιυποῦ σεως | ἀσφ, χλγρ.ἀνά χλστ 
Χυλγρ.ἀνά | 

| 


πας 


| 
| 
| | 
ο ο ον ο ο ο ο ο προ ο ο ο ο ο ο ο οσα 
| 
ἱ 
| 
| 
| 


Άθλα γενυνῶς 6 - ον 1 


ο 
νι 
Ι 
α 

| τας 


ἑύρματα σιδ.µαλακά 40 


π πι σκληρά 


κ-- Ὁ 
ᾗ 

| 

| 


| 

| « 
60 | 1/6. | ο. 

1 


ο μ--ἷ-.---. 


Ἡ "δνμεταλλιυτᾶ | 


ο, ὀρειχάλπιυνα | 


| 
| 
κ. ντ 
Ἠ χαλύβδηνα 120 
| 
: | 
πυριτινοῦχα | 


| 
1 
τ5 ο δι 18,50. 


Π ο ο {5 ' 6 ες 


οταν ποιο ρου Ορος ου ο σσ αι 


4. 
τι 


ΟΡΤΟ ΦΟΡΤΩΣΒΩΣ({ΚΒο) νά ἑπμξ ΤΟΝ ΕΥΛΩΝ ΣΤΟΠ ΑΥΤΤΣΝΟ 
ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ ΤΗΣ ΣΧΕΣΕΩΣ 
(Σδυντι ἀσφ. 10) 
(πργρ 15) 


σύκο 


Δρύς 


.... 


[ία τανισί . 
Ἱ 
ῄ 
ΐ 
ῇ 
ἳ 
1 
ἡ 
ἱ 
1 
| 
ἤ 


 --------. ος 


| | 
Ἡ 1 
| | 
ο 
Π Π ἆ 
: ως ἆ " 
ῃ δρ, { 
. Ὦ ο. μα, δνος, ῃ 
ἔ . ὃ π κο ρα Όνομα ο παρνι, ο ο ὀ 
ἱ ιο 5 ὣ ὴ οκ ώνποσοτεσηττηλελλλλεν ον κ καλο κοκκκο .ᾖκηπσε κκ α ωω.κω σοφός μα -απι-ν -ν-ᾱ) σθωνακσσαοο φλας 
... 
ἤ απ. ο -- τεω, ῃ 
Ἡ : . προ, οταν 
: 1 { Η ωλ-- Ἡ τη 
: Ἡ 3 : κ λλων δ1....1 
᾿ ἐ 1 | ο σας 


πας πμ πο ο αμ ελ” μμ νε πο μάς επ ταεας ον ων: 
ᾗ 


1 | 
| ων. 5ο 4ο 50 όσο. Ζω 
| 


[97 20 η 13.5 4435 
μα. εναν .---ᾱ ο νο επομκμμμα ας μιας σς ο μισο ομως υμωνω ομως πμ επ ορια σνακ ον 


ἐ ἳ Μὁ Σα. αν. Ἡ - - ο του 
ἵμῃκος | .. έδη οιάμετρος εί θκγψε ποῦ ἂν τάτο κε ορ θνωτέρω λα 
η 


ο ων ου -- ο ο ο ο ο ο. ο ο ο ρμοσνωωκν α ο ο ν 


τρ 


αι ο ν. 


υ 
μον ο. 
μμ μπωιμωω ς ο .... 


| 


πιερίτου 
αι 


|  φ 

ἱ 
ο ο ο” ο ο --..ὸοὸοὸοὸν 
.. - 
| -.... 
| ας | 

η 

| 

| 

| 


1 
| 
1 
' 
ἴ 
| 
- 
ᾷ 
ή 
ο αλ... 
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μον 


τν 
ΚΟΣΤΟΣ 8 ΗΜΕΡΟΜΊΙΣΘΤΑ ΤΩΝ ΔΤΑΦ)ΡΩΝ ΠρτΑΣτΤΝ 
ΣΠΤΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ ΤΩΝ Το ΤΡΑΜΜΩΝ 
--- -..... : ο πωγρ 11) 
Ι Εΐδος ἐργασίας Μονάδα Ἡμερομίσθια 
πα, ο. . ο -- ο ---- σης ντι 
Ῥόθροι ἁπλῶν στύλων βάθους 1,10 µ. Τεμάχια ο. 
Ἡ π "! μ 120 µ. τ 0,18 
τι ια] 1] τι Ί ο μ, τϊ ο .- 
ς 1 
η Π Ἡ Ἡ 1,10 αν πἩ ο απ 
τπτ 1! τἳ αἱ Ἵ 60 λ, τ 0.35 
τπτ π ῃ που μ. Ἡ 0,50 
Ῥόθροι ἀντηρίδων γενικά βαδ. 1 μ. ἡ ο 5 
Ῥόθρου ἐπυτόνων µέ ξυλ.βάση ώ 0,558 
π Ἡ Ἡ σιδερο π 0398 
ία) Τοποθέτηση ναί στερξωση ἁπλῶν στύλων 
νους ος ο 0,08 
(α) " μι] Π "! 6 οομμ 0,10 
(α) (β) υ] π τῖ τί τῖ π 00µ.. "1 ο,14 
(α) ( β) ια! τ Ἱ τ τ 8:00µ., τῃ 0,50 
(α)(β) τὶ π Π Ἡ π 10μ., ἳἩ 8 
(ο) Τοποθέτικαί στερέωση γενικά ἀντηρί δων κ. 0,17 
(α) ὡ μ π ἐπιτόνων μέ ἔυλ.βάση Ἡ ο ο5 
1Τ τἹ τ] απ] τ σι ς τ τή 0 ὦ 8) 
ποποθέτηση Ευλίνων περανῶν {σέ στύλους μή 
τος ποποῦθς) ο... 0ο.0τΤ 
Ἡ ἑλλην. Π (σέ στύλους τοποβετ) Ἱ 0.08 
η, γερµαν. ἩὉ (σέ στύλους ταποβετ) Ἡ ο:08 
π ποχλνωτῶν υποστηριγμάτὼν ών 0.015 
ο ππη παζ τάνυση ος τῶν ΦΤΊῃπη ἈΧλμε 3 00 
πο Ἡ π Αη Ἡ 3 50 
Ἰωγτέλεαη διασταυρώσεων γενιπά τεμάχ. 0,10 


μ.μ ο ο ο ο... μΜ͵μμ͵-- μοι ο - μυ ου ------ήή 


Σημ. [α) Τοποθέτηση ᾶαΐζ στερέωση νοεῖταιν σέ Ἔτουμους 
βόθρους 


(β) Ἡ χρονοµέτρηση ἀφορᾶ στύλους εὐρωπαϊκῆς προ” 
λεύσεως { ἐλαφροῦς) 


γ 


ΠΡΟΥΠΟΛΟΓΊΤΣΜΟΣ ΥΑΤΚΩΝ ΑΝΑ ΤΝ, Ἑ,ΤεΓΡΑΙΜΗΣ 


ο ο 
! 
μετα, 


τί Γτ Ωω 1 
" πο ΘΡΜΗ 
" πο 9 ΜΜ 


᾿Αριθμοί συρμάτων 


ο {6ο Ἱρο. 18. 940 
45. {90ο πθ8ο :2πο ᾿. 360 


κ 


(πργρ 24) 


νο ο αμ κα ο ὁ "μα | 
πο πρ ου. ---.. 
. Κοχλιῆλου ο {8 2 | 
Γ Πλάκες Ἡ «3ο. | Ἱ 
ὶ Μονωτῆρες {9 {40 8 1190 {16 00 ] 
'. Συνδετῆρες λε ο ο ο ο το ο 1. 
| Ἠάνναβη χλγρ ἱ 0,9 0,4) 0,8ἱ 1 ο 19 | ο 
! Σύρμα προσδ 1,5: 0,94: 0,68 1,964 ο σα 84 | 


1 Ὑφοσοήρεις 1 


τι 
Ἕλλην.περατες 
. Ὕποστηρ. εὐθέα 
ἓ Διασδομίδες Ἱ 


σα 
κ .ΟΧλ. . ὭἝλον 


κ Ἡ πῖ ϱ/ 8Χ30 


: 
Γ Γερμαν.περαῖτες 

] 

ο ο 
 Καμπύλα ἐλάσμ. 

| Ὑποστηρ. εὐθέα 


Ι 
| 
αι 


πι παμπύλα 


μυ. ο 


ο ο ου ο. 


ο [ο 
| 


20 | 40 

| 8ο | Ι 16ῦ 

| πα {90 
| 


: 0 . 90 
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νε 


ΠΡΟΥΠΟΛΟΤΙΣΜΟΣ ΗΜΕΡΟΜΤΣΘΤΩΝ ΑΙΑ. χΤΝΗ, τ, Τοἳ Ἐ ΛΙΗΜΗ 


μα μμ ο ο ο”... 


Ένδος ο ας ῇ 


| Ανάρτηση ναζ τάνυση πυνλὸ 
| μάτων μέ τοποθέτηση ὑποστη | 
{ ριγµάτων [5 ἳ 1ο ο... 
Ανάρτηση καί τάνυση πυμλω | 
ἱ μάτων μέ τοποθέτηση ἑλλην | ος 
ἑπερανῶν ο ες -ὁ- 36 
ΛΑνάρτηση παΐ πᾶνυση κπυνλω 
µάτων µέ τοποθέτηση Τερµ. : 
.. 98- 


τ  περανῶν 


ο ο νο αν ο ντος αρ ο ο ο ναιρας 
: 1 


Ἱοποθέτηση στυλωµάτων μέ στύλου 


γ! πι πα πἹ 
: Πο ττ π Ἡ] 


Σημ. 


ο ο... 


᾿Ἠπάνω σ᾽αὐτά πρέπει νά προστεθοῦν ναί τά ἡι 


θά ἀπαιτηθοῦν γιά διασταυρώσεις 


ο το ος 


ς τῶν 


ος αλτοασνωσα. 


| Αριθμός πυπλωμότων 


4 Τε Τ1ε 


-- 
ανιο 
1 


Ὀ  Ὀμ 
μονη 
8, ο0µ.. 


τπτ 


ου ῃᾗ-- 


μ 


| 


Π 
! 
| 
Η 
Β 


Ἶϊ 


τ 


Γ Ρ0 


ο... ος, ου. ων ωμα 


χθιμ.. 19 


ον ων ιο" 


ο... 


| 
πημερομ, | 
1ί Ἡ 
οἳ μα] 
ες : 


µερομίσθνα πού τυχόν 


- 
το 
ι ε) 

Αι ανς κια. σα που ο 


| 
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τιυ 


Π 50Ο ΜΒΗΡΤΚΩΝ ΤΣΩΝ ΑΤΑΔΟΚΤΚΩΝ ΓΩΝΤΩΝ 
(Πργο 32) 


ο”. 
πμ μμ --- -- 


ο προ ᾿Λριθμός διαδοχινῶν γωνιῶν 


| ε..'.-.-υ-υ-υ-υ-ἵ--ἵ---- ο ο κ μα άρωμα. -- 
3 Ν χ η] νῳυ ο ο ο] | | | Τ 
σέ μέ ο η .- -- | σπεκλακκκλσα | | | 


αλα ωκκς 


νο ο αν ων... μι ο ------ 
3 ε᾿ 


εως | | 


» {9 Τ 
τες Ν 
(π 
πο) 
ον 
3 
ο» 
ο 
ο 

τας 
δν. 
δ 
δν 
ς 
(Ὦ 
το] 


’ | : | Β 
16 6,08 { 5,96 | 4,05 | | 
ΙΤ 8,53 ἱ 5,69 | 4, οἳ 13,49: | ῇ 
18 9,04 { 6,095 | 4,5 13,62 | | 
9 9.556 { 6,37 { 4,78 [3,83 | | 
- 10/05 { 67ο { 5,03 [409 3 396 | 
2 10,56 ἰ 7,05 {5,29 4,93 3 98: | : 
2 98 | 5,54 14,44 370 
ϱ 3 
3 
3, 
2η 19.65 { 90 6.81 5.4 4,556 { 8,90 
28 3.15 ἱ ο 4 ἵ το 189,6ύ 4.19. 1 495 1 Ὦ 89 
23 δα οἱ τα 5 58 Α ο” Αρλ πο 
ἴν 8, 1015 1 Πκδ 698 ο { 485 {ἰ 3,8 
31 ο το Ἱοες το 69 ρα. ἱ 4,50: 894 
ν 48 ἱ 4.68 ἱ Ννοτ 
ἡ- . 


πι 
(ο 
σι 
το] 
(ω 
ο 
μαι 
σα 
ον 
σσ 
Όλι 
-ἳ 
ο, 


ἔνι 
ὃν ϱὁ Ρὸ 
-ᾱἩ σι Ον 
κ β” 
Ον Ἡν 
αῖ λοον 
.--- πω 
(σι ασ 
ο Ρο 
 οο ο ο 
ν ον ο 
ἐπ ην 
Φλ. οι 
τω ᾗ 
ο ο 
(πωοι ο (πι οι 


ωοί(οσωτως 


ι 


ο -ᾗἱ Ὁ ο ας - ος 


ο (ϱϱ -ἷο ὧπ 
πποσὃ 
(Ὁ 
ο 
ο 
' 2) ο) {π π) Ἰ 
α ϱ ολ τα] ν 
ιο 
Ὦν 
ο 
ο] 
σπ 
απ 
πν σι ον {σι 


Β 

{ 

{ 

ἁ 

{ 

} 

ἤ 

| 
[ | κ 3 Ἶ 
ἥ 

| 

ῃ 
Τ 
π 
[ 
ῄ 
1 
9 


 ϱϱ 


σσ 
ο -- 
9 ια) 
---ᾱ- 
(ο ον 

9 
-... ο) 
ιά εξ ο 
Όντο 
δῦ ῶ 
ο ο 
ο ο 
ὢ ϱ) 
ο ο 
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μπλε κκ λκοκνασττλλλκ σελ κ κλλλἍλλν κ 
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0ΡΤΟ ΦΟΡΤΩΣΕΩΣ Σ8 ΧΙΛΤΡ ΚΑΤΑ ΚΑΜΨΠ 


ΡΕ ΕΣ 


ΣΤΟΥΣ ΒΥΛΙΝΟΣΣ: ΣΤΥΛΟΥΣ 


Τ 
Ἱ 
| 
| 
{ 
1 
1 


{ στύλου 


Η 
μα: 
ο κακών ασ κνν κα μκκαι ανα μπεσκσεττατ ο ωβρ η 


μέτρα 4- 
-- 
. Γ 
| | ο .- 


Τ Ώ 


- 


Ἡ 9 


μμ ο ο ο ο ἀ.ὧὦὧ.. 


( Συντ. ἄσφ. 1/10 ) 


Ὕψος, σημείου. πἹ 
ἐφαριιογῆς τῆς 
δυνάμεως πάνω 
ἀπ᾽τό σημεῖο 
στερεώσεως τοῦ 


Ὦ 
} 


πντρνηβοὂ ῥθσοτ “πα. 


δα 


νο 


ο λ..-. 


οκ νακα αν 


. τας 4) 


) Διάμετρὸς στή διατομή θραύσε ως 


10 119,7 


... 
| 
ο. 


τα 


24 


η 


26,5 | 


.----ᾱ- μα -εανκνα 4ρο ᾱ- αᾱ -, - ών 


. σέ -ἐκμ, - 


κ. 


αλλα σκκνκ νερο συρτα ο κ) 


ἱ 
{ 
Ε-- -- 


56: οὐ 
ϱτιδἱ 78,7] 
ο ώμος 


Τὰ 


ΣΥΝΜΤΣΤΛΙΙΠΝΗ ΔΥΝΑΜΗ ΣΕ ΚΤΑΙΤΡ. ΠΟΥ ΑΣΚΕΤΤΑΊ 


ΣΕ, ΤΩΝΤΑΤΟ ΣΤΗΡΙΠΗΑ ΣΕ ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ ΜΕ ΤΗΝ 
ΠΑΡΕΕΚΚΑΤΣΗ 


{ Ἡργρ 55) 


"Ἡμονέρωθεν, δυνάμεις « σέ ς χιλήρ. 
που προ 500. ἢασο ῇ900 . 600 ι 7ο Τ ποο 


----- ρα ετεκ 


σέ µ. Ἱ- 


πολλα «ρομνκων- 


στὴ 


ως 61ο) 16] 20 


µ, ο 1ο οἱ 80ἱ 4οἱ 5ο[ 6ο ἱ τοι 80 
µ,  ὁ1δία8οἱ 46] 6ο ἱ το 90 { 105 { 120 
ο ο πρ ο τε Τσο Ἱ 10 ! 140 ἱ 160 


ο... 


µ. 1951 80ο Τ5 Γ ου { 125 { 1860 { 1Τ5 { 900 


2] 


ολ 
χ : 


ΜΗΤΓΤΣΤΗ ΒΠΤΤΡΗΤΠΟΜΗΝΗ ΠΑΡΕΚΚΑΙΣΗ π 1ο σΏ ΜΕΤΡΑ 
Σ8 ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ δι ΤΗΝ ΑΝΤΟΧΗ Το ΚΥΕΤΟΥ ΣΤΥΛΟΥ 
( Ἑκατέρωθεν δυνάµεις 100 χλγρι) 


{ Συντ,ἀσφαλ. 1/10) | 
ο (Πργρ. 55) 


Ελεύθερος 
Όψας τοῦ. 
στύλου σέ 


Διάμετρος τοῦ στύλου στήν πρίσιυµη διατοµή (να) 


178,80 459.21 ] 


| 0,20 20 89 40 16125] 229,60 1915 | 
| 0,30 19,40 [26,20 10750 { 158,10 | 210 | 
0,40 10 1980 .80,60ἱ 1148115 | 

0,50 8 Ίδ,το { 27,20ἱ 43,20] 64,50οἱ 9185116 | 
[ ο, 60 6,76 Π18,10 | 8Α/το| 96. | 58,75 76,501 | 
| ο,7 6,70 11,20 } 19,40] 50,80] αἲ,1οἱ 68,50 90. | 
| 0,0 5 πες να ον | 1,8ο]. δτ,40 1 τ8 | 
[0.90 Ἅλο | 8/75 | 15.10ἱ 24 | 85,8οἱ 5 το | 
. - 68 | 
δε | 


Ε 


ος 


μαι 


(Α) 0ΡΤΟ΄ ΦΟΡΤΩΣΕΩΣ ΤΩΝΤΑΚΟΥ ΣΤΥΛΩΙΑΤΟΣ 
ΣΕ ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ ΜΕ ΤΙΣ ΑΙΛΣΤΑΣΕΤΣ ΤΗΣ 
ΙΑΝΤΗΡΤΔΑΣ 


στοά. στύλους µέ εὐθύγραμμο ἄξονα παί µέ τήν 


προῦποθεση σε α) (πργο. δέ 


Ἐλεύθερο , Ἡ Ἱ 
μῆπος ἀντη] '.. Μέση διάμετρος ἀντηρίδας ν ς 


ο νο ο. ουσ, 19 14 16 18 20 


Ἴ1ρδοἱ 2250 3900] 6000 | οέοο 


5,00. 195 1ο [ 1ο0ρ| «18ου {, 950] 5000 {| 75οῦ 
Ἱ 


820 


ο, ϱ500| 4209 | 6400 |. 

6,00 195] 3901 Ἅ690| 1050]. 2ρο0ἱ ἁσοῦ | 5αο0ο 
6, 50 Π1Τ1 9851 60ο 10ο |. 1860 [ 3000 {4500 
τ, 00 100ἱ 240] «48ο 1600 3500]. 3900 
7,50 871 ϱροἱ 450 1400 2250 | 3ου 
Β. 00 | 75|166ἱ Ἅ-ρο| «Ἴ960ἱ 9000 | 3οοο 

(8) ΜΗΓΤΣΤΗ ἨΙΠΤΡΕΠΟΜΗΝΗ΄ ΔΥΠΑΜΗ ΣΥΡΠΤΗΣΙΟΥ 

ΣΕ ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ ηΕ ΤΗΝ ΣΥΜΠΤΗΣΤΟΤΗΤΑ ΤΟΥ 

ΑΦΟΥΣ 


(Συνθῇμες παρόμοιες μέ πίνακα ο... 
ί ο πελµάτων : οὗ παραπάνω) 


1ο 


σέ σλκ. ἐδβἜεο 2900 


σέ μαλαν. 
ἐδάφη 


11256 Π45ό | 1800 | 2150 


(παγρφ. 79) 


Ἱ Ἅᾗ- οὐ ου ο ο. ολ 


ο 


ΧΤΙ 


(Α)  ΜΗΤΤΣΤΗ ΕΠΤΤΡΕΠΟΜΕΝΗ ΠΑΡΕΚΚΛΙΣΗ Ἡ 10 ΜΡΤΡΑ 
ΣΕ, ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ ΜΕ, ΕΣ ΔΤΑΣΤΑΣΗΤΣ ΤΗΣ ΑΝΤΗΒΤΔΑΣ 


( Δυνάμεις ἑπατέρωθεν 100 χιλγρ.) 


(Γιά στύλους εὐθυγράμμους ναίΐ κ ο 


(Πργρφ, 66) 


δα 


| 20 1.50 | 
[5,00  6,50ἱ 16 138,10 | 61,90 10480168 
5,50 | 5 ο0ἱ 13,90ἱ27,60 | 51,20ἱ 87,901140 | 
| 6,00 | 8,50] 11102920 ἱ 4.,60ἱ 78. |116,δΟ] 
6,50 | 4.90 9,5019,70 | 36,50 ϐ62,50|100 155 
[το 3.80ἱ ϐ8,10|16,10/91,90ἱ 589,40| 85,τοι 130 
| τ,50 ο190ἱ Τ,30ἱ14.80 {27,40Οἱ 46ι7ο| Τὸ 114: | 
|. 8.00 2,50] ϐ6,20|12,90 | 24 4. ᾿ 65,60ἱ 100 | 
(5) ΙΗΕΡΡΤΣΤΗ ΠΑΡΕΕΚΛΙΣΗ π 10 ΣΕ ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ Μπ ΤΗΝ 
ΣΥΜΠΤΕΣΤΟΤΗΤΑ τοῦ ἘΔΑΦΟΥΣ 
(Προὐποθέσεις τοῦ πίναµα {ΛΑ} - }) 
(Παργρ 
[Συνήθη πι ϱ ον ος ωἡ Ἓ 
Ιεδάφη 8 | ο ο Ὁ δ | αἱ 5ι | 
ῥαλακά | 
ἐδάφη 4- 6 ἵ .- | δα 


μέ Τόπο 

| 

α. 

δέ συνήθη 
ἑδάφη 

Σέ µαλαμά 
ἐδάφη 


. αν” 
... 
ι σ 
] 

ο μα --. 


ιΟ 
| 
ος 
ωρα μα ος καν 
| 
ΓΕ σι 
| 
4 
| 


:᾿Ῥλεύθερο ὕψος ιν στύλου 
- π--- ο... Ἐν”. ος 


ὣ 


πω νο. ο μκας ο 


μη 
ΚΑΘΟΡΤΣΙΜΟΣ ΠΑΡΗΕΚΛΤΣΕΣ ΠΦΟΙ ΤΠΙΤΟΝΕΖΟΙΜΠΙΝΩΝ ΣπΥΓΔΟΜΑπῳ 
( Δυνάμεις ἑχατέρωθεν γωνίας 100 -χιλγρο) 


: Ἡ 
: ῃ 
πο ποπ σπα η ε ο ο ον Ου 


ΑΤΑΜΠΠΡΟΣ ΤΠΙΠΤΟΝΩ Π σέ χιλοτς | . 


ων Ὃ ο ο οομ μμα ο 
ονομα ωωήκωκ. µ κ. ἴ ολ ο μμ Ημ μμ... 


1 ο ο οι -υ- ο τς ας ἡ Ἡ ἵ Ἡς ἡ π ἩὉ αν |. 
πμ ο -- ο  ἅα-ᾱ, ἢ ολ ο. -ᾱ ο 
Αριθμός χα διάµετ ρος τῶν συρμάτων τοῦ σορµατοσχοίνου (Σδηµο1} . 
Ὅπππσ μρεσ οππκκονη δν, -- ο νὸ πα κο κ πο ο ο ---- : χα. ο στ κο ο. ολο αλφαν ο  ρρος -ι--- ας ος 
2 | ϱ/Σ | 12ο ] Ί6ε 12 ενα | 3ο [πρ αν 22 |. 
ο/3 ο η | 6/2 | πο | δ | 11/2 1 16/2 11/1 ... 3 
ο ο ο ο -- 
| | 5 ή | 6/5 1 | | 
ο δομα λα | ' σι μή ο ο ο”. επιςς ποσο ονα-ο- | μή ελα ἃν π-θε- αμ] ταμείο πφοοντε, το οκ --- πμ Τ 
ἡμ10 | 20] 27Ο | Ί6.6ο | 4 «09 26.00 1 21980 { 2Το0 | ἰμδο{ο. | 65. 20 
5.00 | | 14920 | 15.20 | 20.00 Γ 25.20 |. δεωρο [ 5τ.Το [1.00 | 59.00 | 76.μο 
6.20 | Γ πμοοἱ 19.19 | 25900 | 21950 | 39.00 | μ.ο | 56.10 | 66.6ο | 98.90 
ἔιδο Ἰ | μωτο | 20,10] 26.20 | 35.20 | Μ1.90Ο | 19.60 | 59.0Ο |! 69.00 92.10 | 
| ᾗ . ἱ | Ξ | 
6.9Ο | [15.80] 21.20: 27.70 | 55.00 | ἡς2ο | 5930 | 60.20 | 72.50 [98.50 | 
| | ο. | | | 
7930 ! | 16ο 22910 | 29.30 | 27.19 ἡβ.9Ο | 5550 {| 66.00 | Τ700 415.20 | 
7.80 | [ 1τεδς .δοι 21920 { 29910 | Ἰδ.7Ο ἱ 58.90 { τοι { 82.00 τα. | 
8.20 | | 18.60 ο) 12.20 1 1δ.19 | διοο | 62.90 | Τ5.0Ο | δτωο ᾖ2ο.6ο | 
| | ! { : | 
8.90 ᾿. 20.00 5 55.60 | Μδ.1Οἱ 55.701 67. | 80.00 | 92970 Ί149.0Ο | 
9, 6{ | 21.19) 29. ] 28.10 | 19.6ο | 60.00 | Τ2.8Ο. |! 86.20 [108ερο Ι50«1ο. | 
ο ον [25.50 | 1.60 { 52.60 | ἔδεορ | 78.6ο. | 95.60 109.20 165.50 | 
' ἤ ἱ ! εδρα ἵ 
ο | ο5. κο] 7 πο { 5ΤεΙΘ | κου | 8ρεδο {102.00 [1419920 { ο 1 | 
2 50 | 98, 00ἱ 3 900 ] 62.00 «30Ο 1 9κθο 1119. 1129.00 {115.00 ] 
ᾗ ἱ | [ | -. --- 


δημ. (4) ᾽Απ᾽τούς δί., ἀριθμούς ὁ πρῶτος σηµαίνει τόν ἀριθμό 


«9 ο ο. ᾗἵ Φ ο , 
τῶν συρμάτων καί ο δεύτερος τήν διάµετρό τοὺςς 


χτν 
(Δ) ΔΥΝΑΜΗ ΣΕ ΧΤΑΤΡ, ΠΟΥ «ΑΣΚΕΙΤΑΙ ΑΠΟ ΑΝΕΜΟ 
ΤΑΧΥΤΗΤΟΣ 35 ΜΕΤΡΑ ΑΝΑ. μαι 


ο Απ ος μον καν. ο. 


"Μέση δυάµετρος στύλων εἰς χμ, 


"Ελεύθερο 
ὄψος τῶν 
!στύλων σέ 


(8) ΣΤΑ ΣΥΡΜΑΤΑ καί Σ8 ΑΠΟΣΤΑΣΗ 50µ. 
(Δνεύθυνση ἀνέμον κάθετη) 


ο. ο 


[Αιάμετρος 
συρμάτων ΄ 
σέ χλιζτ. 


πο ----- 


180 ἱ 210 ἡ: -ο40ἱ 


ο --οἊι 


ο] Ἴ280 3 


ο ----ἷῆῃ--- ουκ. 
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Στήν µαστασπευή τῶν Τ,Τ. γραμμῶν συμµπλέκπονται πολλά προ-- 
βλήματα, Μπονοῦν αὐτά νά παταταχθοῦν καί σὲ τρεῖς γενικές 
πατιγορίες Ι Σὲ προβλήματα ἠλεντρικά,σξέ προβλήματα μηχανιμῆς 
ἀντοχῆς τῆς ταταοσιευῆς καί προβλήματα οὐπονομιγάᾶ. 

τά Πλ σητακά προβλήματα συνθέτουν τήν ποιοτυκήν Τλευρά τοῦ 
θέματος κῶν ο, γραμμῶν, ἀφοῦ ἀπ᾿᾽ τήν σωστή λύση τους θά έξαρ- 
τηθΏ ἡ ποιόδνΊτα τῆς ἠλεπτρυκῆς μετάδοσης τῶν τα. ἀνταποχρί-- 
σεων ἀπ τὸν τομπόο στόν δέντη παί συν επῶς ἡ εὐπρίνονα παζ φυ-- 
σιπότητα τῆς ὀμιλίας στήν τηλεφωνία ναί ἡ σταθερότητα τῶν τη 
Ἀεγραφιπνῶν σημείων στήν τηλε γραφία, 

ΣιἩ σύγχ ίρονη τηλεφωνία παί τηλεγραφία δέν ρκοῦν δύο ἁπλᾶ 
τηλεγρ. ἤ τηλεφ, μηχανήματα, πού νά συνδέονταν μέ μιά ὁποςου-- 
δήποτε εἴδους γραμμή γιά νά ἐξασφαλι σθῆ ἥ πάποια ἐπιποινωνία 
ναί ἀνταπόπριση τῶν ἐνδιαφερομένων. Κι ᾿αὐτό γνατί οὗ ἔνδυαφε- 
ρόµενοι εἶναι πολλοί πι οὗ ἀνάγκες τους ἀπεριόριστες. Ἡ τς-- 
χνυκή λοιπόν προσπάθησε νά λύση πι ΈἛλυσο τό πρόβλημα τῆς ταυ-- 
τοχρόνου ἐξυπηρετήσεως πολλῶν ἀνταποκρίσε ων μέ μεθόδους" ρᾳ-- 
διοφωνιµές" παζ ὅχυν μέ τήν. αὔὐξηση τοῦ ἄριθμοῦ τῶν ο, πὺυ-- 
το πού ἄλλωςτε δέν εἶναι παί ἄπεριόρι στα ἐφιπτή, ἴν 

τέτοια Όμως λύση, πού μπυριαρφῆ σήµερα ἀπόλυτα ;τουλάχι στον .. 
τά δίπτυα µέ γυμνά σύρματα, δημιου υργεῖ μέ πῄ σοιρἆά της νέα προ 
βλήματα πού ἀναφέρονται στό μέσον τῆς μετάδοσης, δηλαδή 
οτίς Ὅ ἩὍ πράμμες ἅπ τίς ὅπορες ἕηπουμε πλέων ὄχι μιά ὁπλῃ ᾱ-- 
Τωγιμότητα { μιπρή ὠμισιή ἀντίστασ:) , ὅπως πωίν ἀπιό λίγα μόλις 
χρόνια, ἅλλᾶ μαζ- τήν ὑπανοποίηση παν ἄλλων παραγόνιῳ», 

Ὀυσιπά, ὑπᾶρχει παίζ λύση τὸν παλωδιωμένων διητύων πού ἑξα-- 
σφαλέζουν μέγιστο ἄριθμό φυσινῶν συγκοινωνι ῶν. Ώΐναιυ μιά λύ.. 
ση ού ἔχει υἑοθετηθῇῆ ἀπό πολλά χρόνια πρί ἐν σ᾿ὄλες σχεδόν τες 
ἐξελιγμένες τηλεπιποινωνναμῶς χῶρες, ἀλλά εἶναι λύση έξανρετι-- 
νά δαπανηρή μα σήμερα δεπερασμένη. Γιά χῶρες μάλιστα σᾶν τήν 
διμό µας ὅπου οὗ Ὕ Υπηρεσίες ν η λεπι "οινωννῶν δν ἔχουν ὑπερρῃ 
τήν νηπι ακῄ ους ἡλιπία,θά ἦταν ἐξαιωετιπά ἐπιπένδύνη μιά πο- 
λε ειγιή παλωδι ὥσρως τῶν κ λ.... δι τύων /μάλινστα σήμερα μὲ 
δρίς ἑππληκτνι ἐς ἐξελίξεις τῆς τηλεφυνύας μέ φέρουσες συχνότη 
τες. ᾿Αναγκασ. νά εσυνεπῶς, τό ἐναέριο δύµτυο γιά τήν χώρα μας 
ἀποτελεῖ τήν βάση γιά τό παρόν ,ὥσπον νά ἑξασφαλισθοῦν οὗ ἆνα- 
γπατες ἐπεῖνες κας γιά τήν υἑοθέτη λύσεων πού συνε- 
πάγονται παζ πολύ µεγάλες δαπάνες ἐπενδύσεων µέ τών µεταμόρ- 


4-2 


φωση ἴσως τοῦ ἄξονος τοῦ ἑλληνιποῦ δικτύου σέ παλωδιακό εὐδυπκοῦ 
τύπου --ΟΟΑΧΤΑΤΟ, 

Ανεξάρτητα ὅμως ἀπ) αὐτό,μποροῦμε νέ σημειώσουμε πώς  γπαΐ 
στίς καλωδιακές γραμμές ἐμφανίξονται τέ ἴδια προβλήµατα µετα- 
δόσεως. Όπως δέ εἶναι εὐπολονόητο ὁ τογμεύς αὐτός τῶν Τροβλημά 
των τῶν Τ Τ γραμμῶν,εἶναι βασικός ἀφοῦ ἀναφέρεται στά πιό λε- 
τά σημεῖα ναί γίνεται πιό περίπλοκος ἀπ᾽τίς σύγχρονες τάσεις 
τῆς τεχνιπῆς. 

Ἡ Θεωρία τῆς µεταδόσεως τῶν τήηλεφων ιπῶν ρευμάτων δίνει τίς 
ἀντίστοιχες λύσεις µαί εἶναι ὁλοφάνερο πῶς µέ πδνένα τρόπο δέν 
μποροῦμε νά τίς ἀγνοήσουμε. ᾿Εδῶ μάλιστα, μελετῶντας τίς ἐναέρι-- 
ες γοαμµές 9ά πρέπει νά τίς ἐξειδικεύσουμε σ)αὐτές πι ἁπόμα µιά 
πού ο ἱλύσεις τῶν βασιπῶν ἠλεπτρικῶν προβλημάτων Έχουν λίγο πολό 
γίνει στερεότυπες, δέν πρέπει νά μᾶς ἀπασχολήσουν στό βάθος παί 
ο Όλες τους τίς λεπτομέρειες οὗ σχετιπές θεωρίες, ἀλλά μέ μιά γε 
νυκή ἔπθεση τῶν ἀντιστοίχων συμπερασμάτων δά πρέπει νδ προσπα-- 
Φήῄσουµε νά ἐπωφεληθοῦμε ἀπ) αὐτά κι ᾿ἔτσι νά διµαιολογήσουμε καί 
νά χωνέφουµε τίς τέτοιες ἤ τέτοιες λύσεις πού ἐπιβάλονται στίς 
κατασµευές. Ἡ αὐτόν τόν τρόπο καί δέν 9ά χάσουμε τόν προσανα - 
τολισμό µας πρός τόν πύριο ἀντιμευμενιπό σποπό,πού δέν εἶναι ἡ 
θεωρητική µελέτη μά ἡ πράξη τῆς κπατασκευῆς τῶν Ἱ 1 γραμμῶν ναί 
θά πατανοῄσουμµε τήν σηµασία ὡρισμένων βασιλῶν ὑποδείξεων ὥστε 
ἡ ἐργασία τοῦ κπατασκευαστοῦ νά χάση τόν χαρα:τῆρα τοῦ ἐμπειρι- 
σμοῦ στηριζόµνη πιά σέ ἐπιυστημονυπά δεδοµένα. - 

Ίέτοια θέµατα ποιοτυπῆς { ἠλεπτρικῆς ) μορφῆς εἶὔναι τὸ γεγο 
νός ὅτι τά τηλεφωνικά ρεύµατα ἐξασθενοῦν κατά µμῆπος τῆς γραμ - 
μῆς, παραµορφώνονται ἐξ αἰτίας τῆς παμῆς πατανομῆς τῶν χαρακτη- 
ριστικῶν της αΐ τέλος ὅτι ,λόγω τῶν πατ᾽ ἐνάγπη ὑφισταμένων ζεύ 
ἔεων ἀνάμεσα στά πυπλώµατα,προπαλοῦνταυ ἀλληλεπιδράσεις µέ ἆπο 
τέλεσµα νά ἀπούγωνταυ στά τηλεφωνιπά πυκλόµατα ξένου ἴχοιυ ἢ ὁ- 
μιλίες πού διαμιεβονται σέ ἄλλα γειτονυπά πυπλώματαν Ἡ μελέτη 
τους ὅπως ὕδη ἔχουμε ἐξηγήσει 9ά εἶναι γιά μᾶς ἐδῶ γενυκή καί 
μᾶλλον συμπερασματική. 

Απ τὴν ἄποψη τῆς μηχανιυκῆς ἀντοχῆς ἡ µελέτη ἰδιαιτέρως τῶν 
ἐναερίων Ἱ Ἱ γραμμῶν ἐν συνδυασμῶ µέ τά παράγωγα οὗπονομιμά προ 
βλήματα, παρουσιάξειν τό: µεγαλύτερο ἐνδιαφέρον στά πλαίσια τῆς 
ἐργασίας µας, 

ἵὉ κατασκευαστές τῶν ἐναερίων τ Τ γραμμῶν ἐπτελεῖ ἕνα ἔργον 
πού ἀπό προὐπόθεση ὑφίσταται τήν ἐπενέργειαν ἐξωτερινῶν δυνάµε 
ων - τῶν δυνάµεων µέ τίς ὁποῖες τανύονται τά σύρματα γιά νό πό 
ᾳουν τήν κατάλληλη παΐζ παράλληλη θέση µεταξύ τους, Οἱ δυνάµενς᾽ 
αὐτές εἶναι ἀνάγκη νά μελετηθοῦν σέ σχέση μέ τίς διαστάσεις τῶν 
ὑλιμῶν πού τίς ὑφίστανται ,γιατί ἄν εἶναι μεγαλύτερες ἁπ᾽ τήν ἀν-- 
τοχή τῶν ὑλικπῶν µας ἡ πατασκευή δά ματαστραφῃ, ἐνῶ ἄν εἶνοι δυ- 
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σανάλογα μ.ν] ρότερες ἡ παν νασπευή δά καταντνήση (ἀντιοιπονομική. 

Ἡ παλαιά τακτική λοιπόν, νά ἐμπιστεύεται ἡ Ὑπηρεσία τήν 
πατασκενή του δυκτύου σὲ ἐι μπειρικούς, εἶναι µέβδοδος ἐξαιυρετι- 
νά ἀντιΏεπο' ομιπή | 

᾽Ατυχῶς : ἕν ποροῖ ἐδώ νά ἐσχύσουν ώρισμένου τύποι, -παλού 
πια -- ὅπως μου ἠλεμτρυπά προβλήµατα, ποῦ νά μπορεῖ ὁ πατασπενυ 
αστής νᾶ τὰ ἀπολουθῆση ὄντας βέβαιος πώς τό ἀποτέλεσμα Φά εἴἶ 
ναν πονοτιπξ ναί οἰπονομυκά ἱπανοποιητικό. Ἡ ποιπιλία τῶν προ 
βλημάτων ἂν. οχῆς τῶν ὑλινῶν .ἐξ αὐτίας τῶν τυμῶν καΐ μορφῶν 
τῶν δυνάµε.» πού ἐνεργοῦν σ᾽αὐτά, είναι τόσον μεγάλη, πού πάθε 
περίπτωση ἀποτελεῖ μαί᾽ "Εεχωριστό πρόβλημα, Αὐτό ὅμως δέν ση - 
µαίνει πώς ὁ κατασκευαστής 9ά πρέπει νά ἐπεξεργάζεται σέ πά-- 
δε βῆμα του τά ἀντέίφτοιχα προβλήματα,λύνοντάς τα ἐπί τόπου, 
στό ὕπανθρο. 

Σέ µιά γενιπή ἀνάλυση αὐτά τά προβλήματα μποροῦν νά πλαν- 
σιωθοῦν ἀνάλογα μέ τή χαραπτηρυστι πή τους µορφή σέ ὀμέδες., π- 
νας τέτοιος δι αχωρισµός, πού ἐπυχαρεῖται στό ἀντίστοιχο πεφά-- ᾿ 
λαιο τῶν προδθληµάτων τῆς μηχανιηᾶς ἀντοχῆς, ἔχει μᾶλλον διδα -- 

τικό χαραιτῆρα πα ἔχει τή θέση Φεωρητικῆς εἰσαγωγῆς στό 
πεφάλαιο τόν πατασκευῶν. Στήν πράξη ὅμως δέν ἐμφανί[ίξουν τήν .- 
δια ἁπλόπιτα γνατί συν δυάξονται μαξζύ πι ἄλλοι παρόγοντες. ᾿ Λα 
ναπύπτει, ουνεπῶς η ἄν ἄγκη ἑνός διαχωρισμοῦ νέου .μέ βάση τήν 
μορφή τωῦ παίρνουν στή πράξη τῶν κπατασκρυᾶῶν. ὕνά τέτοια νέα τα- 
ἔινόµ-ση τῶν συνηθεστέρων ὁμάδων προβλημάτων νἔπιχειρε ἔται στά 
πεφόρᾶνα τῶν κατασκευῶν μέ ταυτόχρονη λύση τους παΐ μέ µέσα 
πρό ο. -α οτίς ἐργασίες ὑπαίθρου. Ἡ ᾿λύσητους μαζί ὁ µαταρτισµός 
τὸ ἆντιστο ίχων πινάκων ἄποβλέπει ὄχι μόνον ,στή δι ευκπόλυνοη 
τὸ πατασκπευαστοῦ μά ναί στὸ νά νυποπονήση, ὅσο εἶναι δυνατόν, 
αν λύση τῶν προβλημάτων μηχανυπῆς ἀντογχῆς τῶν στυλωμάτων τῶν 

.α γραμμῶν, τόσο, στίς μόνιμα ἐφαρμοζόμενες δυνάμεις ὅσο κπαί 
στες συμπτωματιπὲς παΐ παροδικές, πού ὄχι σπάνια εἶναι πατα -- 
στροφικές - ὅπως οὗ πρόσθετες παταπονήσεις ἀπό ὄνεμο, χιόνι, 
πάγο πλπ. "δν οἱ λύσεις αὐτές ἐπλαὶ 'πενθοῦν λέγο - πολύ,παί γί- 
νει συνειοηση πῶς έὖναι δυνατή η ἐπιτρεπτή ἡ φόρτιση τῶν ὑ»- 
λιγῶν μὲ πολύ μεγαλύτερες δυνάµεις ἀπ᾿ ὅσσ φαντάζονται σήμερα 
πολλο [ιατασκεναστές, 9Φά μπορέσουμε νά ἐξασφολίσουμε ὅσο μποροῦ 
µε πεωισσότερο τήν ὀπανοποίηση νπαΐζ τοῦ τόσο παραμελημένου 
οὐκονομιποῦ παράγοντα. 

λπ᾿ τήν τελευταία αὐτή ἄποψη, εἶναι «ἄναγπαζο νό. σημ.ειώσουµε 
ἀπό τώρα τήν ἠδναίτερη άξία πού ἔχο, ἡ παλή ἐργάνωση τῶν συ-- 
νεργείων κπατασπευῶν ὥστε µέ τήν μιυνωότερη δυνατή παταπόνηση 
τοῦ προσωπιποῦ νά ἀντλῆταν ἠ μεγαλύτερη δυνατή ἀπόδοσή του, 


44 


Ἠΐζναι τυπικό φαινόµενο,στίς ὁμαδικές προσπάθειεςινά ἀνανύ-- 
-πτουν συχνά πολλά προβλήματα ὀργανώσεως πού πρέπει νά ἔχουν ἆ- 
πό πρίύ µελετηθῇ ὥστε νά εἶναι πάντοτε ἔγκαιρη ἡ λύση τους,τι- 
ατί, ὅπως εἶναι γνωστό, δέν εἶναι ποτέ εὐπρόσδεπτη ἡ ἀπώλεια ἐνέρ 
γενας ἐξ αὐτίας ἀδυναμίας παταλλήλου χειραγωγήσεώς της στόν ἐπι 
δυωκόµενο σκοπό. Μιά ἀντίστοιχη λοιπόν μελέτη τῶν εἰδιπῶν συνθη 
κῶν στίς ἐργασίες ὑπαίθρου γιά τίς µατοσκευές τῶν Ἱ Ἱ γραμμῶν, 
εἶναι ἀναγκαία σᾶν ὤθηση πρός τόν παλι τρη καί ἀποδοτινώότερη 
προσπάθεια ἀπό µέρους τῶν καταοπευαστᾶ» -- ἐπιπεφαλῆς τῶν συνερ-- 
γείων πατασπευῶν.- Κι ἁπ᾽αὐνή τήν ἄποφι ἡ χρονομέτρηση τῆς πατά 
µονάδα παραγωγῆς στίς ἐργασίες τῶν Ἱ Τ γραμμῶν παί αἱ σοχετινοί 
πίνακες πού διαιιορφώσαμε μπορεῖ ἴσως νά φανοῦν χρήσιμοι, 

Στήν γενιπή αὐτή ἐπισπόπιση τοῦ Φέµαιος τῆς πατασκευῆς τῶν Ἱ. Ἡ 
γραμμβν ,μπορεῖ παΐ πρέπει μά μπῃ ναί τὸ θέµα τῆς χαράξεως τῶν ἑ-- 
ναερίων γραμμῶν. 

Μόλονδτι ἡ χάραξη ἀποτελεῖ τήν λυδία λίθο μιᾶς παλῆς ἐργασίας 
στήν πατασκενή τῶν Ἱ Ἐ γραμμῶν,ποτέ δέν πατανοήθηκε σωστά ἀπ)τούς 
ποικίλους πατασπευαστές ἡ σηµασία της, ἔξω ἀπό μερικές γενικές ἀρ-- 
χές πού ἐπεβλήθηκαν ἀπ᾿᾽ τὴν πεῖρα παΐ πληροδοτήθηκαν ἀπό παράδοση. 
Καΐ ὅμως, τό γεγονός µαί µόνο πῶς µέ τήν χάραξη προσδιορίζονται 
τά σηµεζα στηρίξεως τῆς γραμμῆς, εἶναι ἀἁρκετό νά τονίση τή σημασία 
της, γιατί εἶναι φανερό πώς ἡ σωστή ἐκλογή τους 9ά εἶναι ἀποτέλε-- 
σµα τῆς ὀρθῆς λύσεως τῶν προβλημάτων πού ἤδη διαγράφαµε παί πυρι- 
ώτατα τῶν προβλημάτων τῆς μηχανικῆς ἀντοχῆς καί ἐπείνων πού ἀνό-- 
γονται στήν δυαµόρζωση τοῦ κόστους τῆς πατασκευῆς. Τι οὐτό πι ᾱ-- 
φιερώνουμε ἰδιαίτερο πεφάλαιο { ΤΝ) στήν χάραξη, 

Ὡς πρός τὰ παλωδιακά δίπτυα τέλος, ἀξίξει νά σημειωθῇ ἐδῶῷ πώς 
ἀπ᾿ τὴν ἄποφη μέν μηχανικῆς ἀντοχῆς τῶν σημείων στηρίξεως,προκει  -- 
μένου γιά τά ἔναέρια µαλώδια, ἔχουν ἑσχύ τά ὅσα θά ἐπτεθοῦν στό 
τμῆμα τῶν ἐναερίων διπτύών, ᾿Από ἄλλες πλευρές αὐτά 9ά ἐξετασθοῦν 
σέ ξεχφριστό πεφάλαιο συνοπτικά µό µέ τρόπο πού νᾶ δίνη µιάν ὅσο 
παίρνει ἁδρότερη εἰπόνα τοῦ θέματος. 

γιύὐτή ἡ διαφοροποίηση στόν τρόγο ἐξειάσεως τῶν δύο θεμάτων ἔχει 
βέβαια τήν αἰτία της. 

Τά ἐναέρια δίπτυα πατασκευάξονται ἐπί τόπου ἀπ᾽ τούς τεχνικούς 
µας µέ τήν χρησιμοποίηση τῶν παιναλλήλων ὑλιμῶν ἐνῶ τά παλώξνα της 
ποθετοῦνται ἁπλῶς χωρίς νά ἑφζσταντοι η: μμιά πατεργασία πλήν τῶν 
ο Ῥέβαα δέν θά ἆγνοηθοῦν μερικές θεωρητ.ιές ἁπλές ἐπεξηγῆσεις ἆλ.-- 

λά πάντοτε µέσα στήν στάθμη ποῦ ἔχρι πρ:σδιορισθᾷῆ καί γιά νά ἐξυ- 
πηρετηθῇ ὁ σκοπός πού ἐπιδιώμεται. 


ο 


ποσα. ΑΕ 
Μπι ια ο α Ρ 


ἂν 


Τττ. ΤΕΛΒΛΗΜΑΤΑ ΣΤΙΣ ΚΑΤΑΣΕΡΥΕΙΣ Ἱκἡ ἩΜΛΒΡΤΩΝ 
τι. ΤΕΑΜΜΑΛΩΝ 


(α) ΠΔΕΕΤΡΙΚΑ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ 


δ. Απ ιν ἠλεμπτρυπή ἄποφη οἱ Τ.1. γραμμές παρουσιάξουν 
ἕνα ἐξαίρετο ἐνδυοφέρον ἐξ αὗτίας ἀπριβῶς τῆς λεπτότητος καί 
ες περίπλοι ἃξ ορφῆς πού πέρνουν τά ἀντίστουχα προβλήματας 

"Ὅπως ἤδη εἴπαμε, τά προβλήµατα αὐτάᾷ ἀναφέρονται στήν ποιό 
τινα τῆς τηλεπιπουνωνίας, μποροῦν δέ νά συνοφισθοῦν σὲ γενικές 
γραμμές, ὡς ἑξῆς: 

ὝὍπως εἶναι γνωστό, ἡ μεταφερομένη ἦλεκτρι πή ἐνέργεια σπις 
τηλεγραφιπές παζ τηλεφωνικές συγκοινωνίες εἶναυ τόσο μυπρή κ 
πολλές φορές μετρᾶταιυ σέ µιπροβάττ -- πού ἀναπύπτει ἡ ἀνάγκη 
νά ἐξασφαλι σοῆ ἡ μεταφορά της καί ληψη της στόν δέκτη χωρίς 
σημαντικές ἀπώλειες, πού δά σημειώνονται Ύ: . ουονοδήποτε λόγο 
στή γραµµή. Εξ ἄλλου .ἔχευ μεγάλη σημαοί ία ἐπίσης ἡ πανοµοιό-- 
τυπη λῆψη τον ρευμάτων ἐμπομπῆς γιατί ἀλλοτῶς δὲν δά λαμβάνε- 
ται στόν δέκτη ἡ φυσιπή ἀνθρώπινη φωνή ἤ τὰ σωστά τηλεγραφι- 
πά σημεία, ἀφοῦ, όπως εἶναι γνωστό, στήν τηλεφωνία μέν δέν γίνε- 
ται παρά μετασχην µατισμός τῆς φωνῆς σέ ἠλεκτρυκά ρεύματα παῦ 
τό ἀντίβετο στήν τηλεγραφία μετασχηματισμός τῶν γραμμάτων τοῦ 
ἀλφβήτου σέ συνθηµατικές ρευματιπές ἐππομπές. Θ6 πρέπει συνε- 
ποτος ιτ γραμμές ὄχι µόνον νά ἐξασφαλίζουν τήν µεταφορά τῶν 
τηλγρ. παί τηλεφ,.ρευµάτων σέ ὅσο μπορεῖ πιό μεγάλη ἀπόσταση, 
ἀλλά καί τήν μεταφορά τους χωρίς παµμίαν ἀλλοίωση ἤ, ὅπως λέ-- 
Ύεται χωρίς παραμορφώσεις. 

“να, ἐπίσης σοβαρό ἠλεητριπόν πρόβλημα στίς πατασκευές τῶν 
Τ Ἱ γραμμῶν εἶναι ἡ ματαίωση πάνε ἐπίδρασης ἀνάμεσα στά διά-- 
φορα πυνλώματα ποῦ μπορεῖ νά ἔχει σᾶν ἀποτέλεσμα νά ἀπούγεταν 
µία ὅμιλία πού διενεργείται σ᾽ ἕνα πιόνλωμα παΐ ἀπό ἄλλα τηλεφ, 
η υπλώιατα γειτοννμά πρός τοῦτο, ἢ νά ἀπούγωνταν στά τηλεφωνι- 
πά Ιωπλώματα θόρυβοι ἤ βόμβον, ἐνοχλητικοί στούς ἀνταποπμρινομέ- 
νους πού προέρχονταν ἀπό παράλληλα πρός τήν τηλεφωνική γραμμή, 
ἀναρτημένους τηλεγραφιπούς ἤ ἠλεντροφόρους ἀγωγούς, 

Ἡ θεωρητική διερεύνηση τῶν παρα πάνω προβλημάτων δέν περν-- 
λαμβάνεται « στό πλαίσονο τῆς μελέτης αὐτῆς πού ἀπευθύνεταν στούς 
πατασκευαστές, Ὡς τόσο μιά γενυπή περιγραφή τους μπαΐ ἡ σύντομη 
ἔπθεση τῶν συμπερασμάτων παίζ ὑποδείξεων ποῦ προπύπτυυν ἀπό τήν 
θεωρία,πρίνώταυ σκόπιμη γιό νά πατανοηδῆ ἡ ἀξία τῶν ὁδηγι ὤν 
πατασιευῆς πού 9ά ἀναπτυχθοῦν στά ἀντίστοιχα πεφάλανᾶο 
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8, Απ᾽την θεωρία γνά τήν μετάδοση τῶν τηλεφων υπῶν ρευμάτων σέ 
µία τηλεφωνική γραµµή ἀποδειπνύόονται οὗ σχέσεις: 


«θ(αβ) 
Ξ ἘαθΘ 
.όζανι 6) 
τω (πεις) 
1) 
ὤπου Ἐ καί Ί ἡ τάση καί Ένταση σέ ἕνα σηµεζξο τῆς γραμμῆς 
μα τα Ἡ ῳ ἡ στήν ἀρχή τῆς γραμμῆς 
Θἡ βάση τῶν νεπερείων λογαρίθµων { 9,718) 
κ: αν μας τῆς ως -- 
ο κο (2) 


ν.,8 ο ων Ἡ 


ὠμιγή ἀντίσταση τῆς γραμμῆς 

ἀυτεπαγωγή 

διαφυγή ἀπ᾿τόὸ διηλεπτριχό 

χωρητ ευπότητα 

γωνιανιή ταχύτητα τοῦ ρεύματος (Απ8ἱ) 

φανταστική μονάδα 

᾽Απτίς σγέσεις (1) σέ συν δυασμό μέ τή σχέση (2) μπορεῦ νά ἄντι 
ληφοῇ πανεῖς πώς ἡ τάση παζ ἡ Ένταση τοῦ ρεύµατος πού Ἠόμλοφο -- 
ρες στό κύκλωμα καί σ᾽ ὁποιοδήποτε σημεῖο του, ἐξαρτᾶται ἀπ᾽τί 
ἀντίστοιχες τιµές τοῦ ρεύµατος ἐκπομπῆς ναί ἀπ᾽τίς τυµές Β 1. ᾱ 6ω, 
Ἡ σχέση (1) δηλαδή, σημαίνουν ο πώς τά τηλεφωνικά ρεύμα- 


σα, 


ὅπου πάλι 


2. τὸ 


ων ο ο 


τα ὅσο προχωροῦν στή γραµµή ί μεγα) ύτερο ἸἹ. νἑλαττώνονται ( ἐπθέ- 
ης του ὁ ἀρνητιός), ἤ οδος λέγεται συνήθως, πα θαίνουν ὀσβεση 
( ἐξασδένη ) ὁ ὁποία περι ορίζει καί παθορίζει τόν ἁπόσταση στήν 
, κ κ 
οποία μπορεῦ νά μεταδονοῦν, ἀφοῦ ἡ εὐανσθησία τοῦ ἀπουστιποῦ ὀργά- 


νου δέν εἶναι ἀπερυόριστη. 
Ἠτναι εὐβολονόητο τώρα πώς γιά νά ἐλαττωδή ἡ ἁπόσβοση αὐτή, δηλ, 
γιά νά γίνη δυνατή ἡ αὔξηση τῆς ἐμβέλενας τῶν τηλ, θευμότων θά, πρέ-- 
πει νά ἐλαττωθῆ ὁ παοάγων { α - ᾖβ). Αὐτό οὅµως μπορεῖ νά γίνη μᾶ 
τήν ἁλάττωση τῶν παραγόντων Ἡ Ὁ α 6 μαί ὠ,ζκαί γνά μέν τήν συχνότη- 
τα προπειµένου γιά τήν βασική ὁμιλία {α- 900 - Φο0ο 05}, δέν μπες 
ρε νά γίνη λόγος ἀφοῦ δέν ἐξαρτᾶται ἀπό τήν θέλησή μας. Τιά τίς ὁ- 
μιλίες πάλι πού μποροῦν νά ἐξασφαλισθοῦν μέ τά συστήµατα τηλεφωνί-- 
ας φέρουσας συχνότητος, πού φθάνουν σέ τιμές συχνότητος µέχρι 150 
Κρα εἶναι ζήτημα πού 9ά θέξουμε εὐθύς παρα πάτω.τιά τές χαραπτη- 


οριστικές τῆς γραμμῆς ὅμως, Δ 1, 6 0Ο, εἶναι φανερό πώς πρέπει νά 
ἐπλεγοῦν τά πατάλληλα ὑλιυπά Υραμμῆς με πες πιό μιπρές ἀντί - 
στοιχες τιµές. Ἔτσι κ. Χ. πρέπει νᾶ διαλέξουµε σύρμα µέ μυπρή 
χιλιομετρυνή ὠμιπή ἀντίσταση { Β) ναί μικρό συντελεστή αὖὐτε- 
παγωγῆς (τς }) ναί μονωτῆρες ἑλαχίστης διαφυγῆς εσ) δηλ. 
μέγιστης ἄντίστασης ) ναί ἐλάχιστης χωρητικότητας ο ο γ. 

Παράλληλα Όμως ναί ἡ διάταΒη τῶν συρμάτων πρέπει νά εὐνο-- 
εἲ τά παρα πάνω μεγόλες ἄποστάσεις μεταξύ τῶν πυνλωράτων 
παί μεταξύ πυµπλωµάτων καί ἐδάφους ὅπως 9ά ἴδο Όμε παρα κπύπτω γιά 
νά ἐπιτευχθδῆ ἑλάττωση τοῦ ϱ), συνδέσεις πού νά μήνὑφώνουν τήν. 
ὠμιμή ἀντίσταση τῆς γραμμῆς παΐ τόν συντελεσνῆ ας πας 
ποφυγή Χευροποιήτων συνδέσεων Ἀλπ.) 

Απ τὴν θεωρία τῆς µεταδόσεως 'τῶν τηλεφ. ρευμάτων ἀποδειπνύ 

εται ἐπίσης πῶς 


[Εν ων ο. 


6 -- Ἱωσ 


. 
οἱ 
ἥ 


ὅπου Ζο ἠ χαρακτηριστική φαινομένη ἀντίσταση τῆς γραμμῆς πας | 
ΟΒΊια οὗ γνωστές ἀπό πρίν χαραμτηριστικές. 

Στίς π Ἱ γραµµές ἀπαιτεῖται ἡ 7ο νά εἶναι σταθερή καί ἴδια 
σέ ὁποιοδήποτε σημεῖο τοῦ πνπλώματος, τότε λέγεται πώς ἡ γραµ- 
µή εἶναι ὁμοιόμορφη. Δὐτό θά συμβῆ ἄν οὗ .. ᾱ 6 εἶναι πατανε- 
µημένες πωτέ μῆπος τῆς γραμμῆς μέ τρόπο ὁμοιόμορφο, Πρέπει νά 
προσθέσουμε πώς ἄν οὗ τιµές τῶν χαρακτηρυστιυκῶν τι γραμμῆς, 


«στήν ποικιλία τῆς πατανομῆς τους σ΄) αὐτήν, δημιουργοῦν τμήματα 
“γραμμῆς μέ διαφορετικήν Ζο παρουσιάξεταν στά σημεῖα ἀπρι βῶς 
Ὀετῆς μεταβολῆς της οσο ία ἀνάκλαση τῶν ρευμάτων ἐππομπῆς πρός 


τήν ἀφετηρίαν τους, ἄνάνλαση πού προπασλεῖ πολύ ἀνεπιθύμητη ή-- 
χό στήν ἐππομπή ος πι ἕνα πρόσθετο λόγο ἀπόσβεσης τῶν ρευ-- 
νὰ πού φθάνουν στό δέκτη. 

᾿Ανεξάρτητα ὅμως ἀπ᾿ αὐτό, πού ὡς τόσο ἐπιβόλλει χρησιμοποίηση. 


ο ταξ ποιότητος σύρματος μέ ἄριστες συνδέσεις στά δι ἄφορα 
"τμήματά πουν, ἠντίσταση συνδέσεων ἴση µέ Βο) παί συνελῶς ἆπα-- 


γόρευση τῶν χενροποιῄτων συνδέσεων, ἀφοῦ τότε παν ᾿ἀνόγκην πα- 
ρεμβαίνει αὐξημένος ὁ παράγων τῆς Β καί Ἰ, "πρέπει νά ἔχουμε ὑπ 
ὄψη μας πώς τά ἐναλλασσόμενα ρεύματα, ἀνάλογα μέκτήν συχνότητά 
τους, ἔχουν νπαζ διαφορετική ταχύτητα µετᾳδόσεως .Θό πρέπει; συνε-- 
πῶς στή μετάδοση τῶν τηλεφ.ρευμάτων, πού ος σύνθετα, ἄποτε- 
λούμενα ἀπό Ένα πλῆθος διαφόρων συχνοτήτων , νά, παρατηρηθῃ γιᾶ 
διάφορες συχνότητες δυαφορετιυνπή χρονική ἄφυξή τουςς Λὐτό ὅμως 
δείχνει πῶς ἡ µορφή τῶν τηλεφ.ρευμάτων στή λήψη θά εἶναι δια-- 
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φορετική ἁπ᾽ τήν µορφή πού δά ἔχουν στήν ἐππομπή. δηλαδή θά παρα- 
τηρηθῆ µιά παραμόρφωση ,µιά ἀλλοίωση τῆς φωνῆς πού ἀπούγεταιν στ 
δξέντη. 

Αποδεικνύεται ἀπ᾿ τὴ θεωρία τῆς µεταδόσεως πῶς ἄν ἐπντευχθοῦν 
τυµές τῶν χαραπτηρνστυκῶν τῆς Ὑραμμῆς τέτοιες ὥστε νά ἰσχύει ἡ 
ἑσότητα : 


τ8- ς- «8 | (4] 


ἡ ἀπόσβεση, ἡ ταχύτητα τῆς µεταδόσεως ναί ἡ φαινοµένη ἀνρίστασ 
τῆς γραμμῆς γίνονται ἀνεξάρτητες ἀπ τὴ συχνότητα. Αὐτό,όπως εὖἷ-- 
νσι φανερόμεῖναι πολύ ἐνδύαφέρον διά τόν λόγο ὅτι ἐπηρεάζονται 
ἐπίσης καί οὗ δυό παράγοντες : ἀπ᾽ τὴν μυᾶ τοῦ ὑλιμποῦ µεταδόσεως 
πού Φά γρησιμοποιηθῆ κι ἀπ τήν ἄλλη ὁ τρόπος πού δά ἐργασθῇ ὁ 
χατασκευαστής καί ἔχει ἰδιαίτερο ἐνδιαφέρον στά καλώδια, ὅπως 9ά 
Ἰδοῦμε στό ἐνπίστοιχο πεφάλανο. ( Μέρος Έον πργρ. 157 ). 

ΣΑπτὶς σύντομες ναί χονδριπές αὐτές ἀναλύσεις βγαίνει τό συµ 
πέρασμα πώς ἡ λύση τῶν προβλημάτων τῆς µεταδόσεως ἄπαυτεῖ ταυτό-- 
χρονα τή λύση ἑνός νέου προβλήματος πού τώρα ἐμφανίζεταν σᾶν οἕἆ-- 
γιονοµωιό.Μ ἄλλα λόγια, συμφέρει νά ὑψωδῆ τό κόστος - σὔρμα μέ µι- 
πρή ἀντίστασηρμονωτῆρες ἐξαιρετιπῆς πονότητος πλπ - σέ βαθμό λ. 
χ. Α, γιά νά πατασκευασθῆ τηλεφ. γραµµή πού νά ἐξασφαλίζει ναλή 
μετάδοση σέ ἀπόσταση ΒΤό πρόβλημα µόλιστα αὐτό γίνεται ὀξύτερο 
ὕταν πάρουμε ὑπ'ὄψει µας τίς τηλεφ. συγκουνωνίες μέ φέρουσες συ- 
χνότητες { στό σύστημα 15 συγκοινωνιῶν ἡ συχνότητα φθάνει τούς 
150 σα ),ὁπότε ὁ παράγων ω ὑφώνεταν σέ μέγιστο βαθµό { Έπη - 
94.000.000) καί συνεπῶς ἡ ἄπόσβεση μεγαλώνει ἀνάλογα. 

Οἱ λογαριασμοί παί ἡ πεῖρα τῶν τελευταίων δεκαετηρίδων πάνω 
στό γενιπώτερο αὐτό πρόβλημα καί ἰδιαίτερα γιά τό σῦρμα, πού ᾱ-- 
ποτελεῖζ τό μέγιστο µέρος τοῦ ὑλιγοῦ µεταδόσεως,σέ συσχετισμό µ 
τήν χρησυµοποίηση τῶν ἐνδιαμέσων ἐνισχυτῶν , ἔκαμε τίς Ὑπηρεσίε 
Τηλεπιποινωνινῶν σέ παγποσμια πλέίμαπα, νά υἑοθετήσουν τήν λύση 
πού ἐπθέτουμε παρα πάτω. .. 

"Ἔχει ἀποδευχθδῆ ἀπ᾿ τὴν πρᾶξη πώς γνά νά γένη µέ πρότυπο τηλ. 
δέκτη εὐχάριστα ἁπουστή ἡ τηλεφωνική ὁμυλία πού ἐκπέμπεταιυ ἀπὸ 
πρότυπο μικρόφωνο, δὲν πρέπει ἡ ἀπόσβεση νᾶ ὑπορβαίνει τά 19 ἄ Ὦ 
ἤ τά 1,5 ΝΗΡΠΒΟ, 

”λς γίνει ὅμως µιά παρένθεση : τί εἶναι ἅ Ὁ ναί τί ΝΗΡΠΒ 3 

Ώτναι µονάδες πού μετροῦν τήν ἀπόσβεση τῶν τηλεφοή συναφῶν 
ρευμάτων, 

“ταν ἡ σχέση τῆς ἐσχύος πού ἐππέμπεταν ( 11) πρός τήν ἰσχύ 
πού λαμβάνεται στόν δέκτη { 8) εἶναι ἴση μέ 10”: . λέμε ὅτν 
ἔχουμε ἀπόσβεση 1 ἃᾱ Ὦ 


«αι ον 


ο] 


Δηλαδή ὐσχύει ἡ σχέση: 


ορ 


"λν ἡ ἀπόσβεση εἶναι η ἃ Ὁ. ἡ προηγούµενη σχέση γίνεται 


υῃ 
υ. . 100 1η ᾿ (5) 


ο... 


"Αν ἡ ἀπόσβεση εἶναι ἴση µέ 10 ἄ μιλοῦμε γιά ἀπόσβεση ἑνός 
ΒΕΊ, {; ὄνομα µονάδας πού δόθηκε γιά νά τιμήσουν τή μνήμη τοῦ ἐ-- 
φευρέτη τοῦ τηλεφώνου). 

| ο." 
Ἡ τα 1ο ἱ Κωσις 
δηλ.  ΒΕΙ, ειο ῇρ 


᾽λπ τή σχέση {5) ἔχουμε ος - 


-10 1οβσῃ στ’ 
ἀπ όπου παραλείποντας τούς παράγοντας δι αφορᾶς φάσεως παΐζ ὑπο- 
Φέτοντες πώς ἡ γραµµή εἶναι ὑδανυκή δά ἔχουμε 


Ἱπ] 11 8 
- πα λΟΎΥ Πρ -- Ο0) λογ τν - ο) λογ δν 


᾽Αντίστοιχη πρός τήν µονάδα ἅ Ῥ{ ἄροίρο]) εὔναι ἡ συσδα ΝΕΡΠΗ 
( ὄνομα τῆς μονάδας πού δόδηκε ποος μια ποῦ ἐφευρέτη τῶν Φυ-- 
σιπῶν λογαρίΌμων πού εἶναι γνωστόύπαί μέ τό ὄνομα Νεπέρειον Άο- 
γάριθμοι,µέ βάση 8,718 ἀντί τῶν δεκαδινῶν πού Έχουν βάση 10). 


3 ει 
- 198. μα ς 108. Ἐν 


ὁπότε ἈἨὶ εἶναι ἡ ἀπόσβεση σέ ΝΕΡΠΒ, 
Β ἀντιστοιχία ἀνάμεσα στίς μονάδες ᾱ Ὁ καί. ΝΕΡΕΕ εἶναι 


Ί ΠΕΡΕΕ 


" 


8, 686 ᾱ Ὅ 
Ἱ ανν ο ος ν. 


Ὕστερα ἀπ) τή µικρή αὐτή παρένθεση ,μποροῦμε νά ποῦμε πῶς 


Ιώ 


οὸ 


σέ ἐναέριο πύνλωμα μέ χάλκινα σύρματα { πού ἔχουν υὐοθετηθῇ 
παγνόσῴνα γιά τηλιγραμµές γιατί ὑπανοποιοῦν πληρέστερα τούς 
παράγοντες πού δίξαμε) βρέθηκαν σόν τιµές ἀποσβέσεως ναί µή-- 
κους ἐμβελείας τῶν τηλφ.ρευμάτων βασικῆς συχνότητας, οὗ παρα 
πάτω : 


ων ϱ--- ο” μμ μμ μιομμομομωσμωο ο μμ ου μυ μμ. 


Διάμετρος | οι πδσβιτ οἡ σξ τσ. πα 
| 
ον. 


| σέ χλστ. [σέ | ΝΕΡΕΒ { 0,08 ο,55 Ίο, ο Γ1.00 1 ο]. 06 .. 
} ἀνά χλμ. { Ἠῆμιος ἐμβέχενας ή πα ο, παραπάνῶ ποσβ! 

το -----.. ποσα. ος ο. ο ο ο ο τρ ἕοο-ὰ 
| 2 :6,οοτά 88 “. 67 { 1358 ή 203 Γι 2τ0 [ | 
5 ᾖ{θ0μοτ ἱ Δἱ 881 151 28ο] 95004588 
8 Γο,σοῦς { 60 {1120 240 1 360] 480 { 600 
4 .. 0ος ' που { 200 { 400 ἱ 6001 800 1 10ο. | 
| 5 "ο 1001715 {149 ἶ 2985 ἶ 590 ἰ 870 110680 1 1965. | 
ος ο μι κών ο ας ος ο“... εκ. ο ὔσομη .. ο... αλ οχι ο. 


”λν πάρουμε ὑπ) ὄψει µας ἀπόμη πώς, γιά λόγους οὐπονομιπούς, 
δέν συμφέρει νά χρησιμοποιηθοῦν σύρματα µέ ἄπεριόριυστα μεγάλες 
διατοµές, υἑοθετήθηκναν τελινά τά χόλπινα σύρματα διαμέτρου νο 
αιῶ παζ 3 χιλστ. Τιά νά ἔχουμε συνεπῶς τά ἀνεντό ὄψος ἀποσβέ-- 
σεως 1,5 Ν, δέν μποροῦμε χωρίς τή χρήση ἐνδιαμέσων ἐνν σχυτῶν νά 
φθάσουμε, μέ τά τηλεφιρεύματα βασυκῆς συχνότητας, σέ ἀποστάσεις 
μεγαλύτερες ἀπό : 


900 χιλµμ µέ ο να τῶν ὁ χιτ. 
80 αχ τὶ ΤΠ -, 5 τ 
980 π  Ἡ πα πι 2 π 


"Ἔτσι γιά τήν διαμόρφωση τῶν ἐθνινῶν Ἱ Ἡ διπτύων ὡδηγήδηναν 
σέ μιά λύση πού μπορεῖ νά παρασταθῃ μέ τό παρα πάτω γραμμικό σχε 
διάγραμμα σχ. 1) πού δείχνει τήν πιό δυσμενῆ περέπτωστ τηλεπν 
ποννωνίας ἄνάμεσα σέ δυό ἐπ δυαµέτρου ἀντίθετα σημεῖα τῆς χῶρας 
παΐζ ὅπου σημειώνεται ἀντί «στουχα τό ἀνενπτό Όφος ἀποσβέσοεως τῆς 
γραμμῆς σέ με τήν προὐπόθεση πώς στά ξέντρα ἕώνης { ΚΖᾷ) µέ κα- 
τάλληλη διάταξη ἐνισχυτῶν θά εἶναι δυνατόν νά ἐξουδετερώνεταν πά-- 
θε ἴχνος ἀποσβέσεως τοῦ μεταξύ των τμέµατος τοῦ πυπλώµατος μέ τήν 
ἀνώύφωση τῆς στάθµης τῶν τηλεφ. ρευμάτων, 


ως ως Ἡ ιο Η ---δωω-ι-----ᾱ, Ἡκο------ᾱε-κνν-ι Οδ ----------α-----0ἱ2 ΕΝ ------5" 
ο. ι ης λε. ος  ἃ- 
σος ο... οἱ ο... ο ο. )--------------ᾖ ] 
- μα. -- κ. 
σι) (τ) (κ) (κ) (στ) (χε) 


ος 


Ἡ εὐνόνα, αὐτή τοῦ δικτύου ἀναλυύμενη δείχνει πώς - 

1) Οἱ γραµµές ἀνάμεσα στά Ἐέντρα τοµέως (ΚΤ) καί τό Ύπερα-- 
στιπκᾶ Κέντρα (ΥΚ) πρέπει νά γίνωνται μέ χάλκινα σύρματα τῶν 2 
χιλστο ἄν τό μῆπος δέν ὕπερβα αίνει τά 80 χλμ. ἀπό σῦρμα τῶν 2,85 
χιλσόν ἄν τό μῆνος τους εἶναι οὉ -- 30 χλμ, παζ μέ σῦρμα τῶν ς 
χιλστ, ἄν τό μῆπος τους εἶναι πάνω ἀπό δΟχλµ. 

ϱ) Οὐ Ὑραμμές πού συνδέουν τά Κέντρα Ζώνης 10)) μέ τά Κέν- 
τρα Τομέως (ΕΤ) τῆς περιοχῆς τῆς ζὄνης μπορεῖ νά εἶναι ἀπό σῦρ 
μα τῶν 2 χιλστ. μεχοι δρ πλω... ἀπό σῦρμα τῶν 8,5 χιλον. ἄν τὸ 
μῆμος τους εἴναν 05-90 χλμ. ,παί ἀπό σὔρμα τῶν 3 χιλστ.ᾶν εἶναι 
µεγαλύτερο ἀπό 90 χλμ. 

ο ον ᾿Ὑραμμές ποὸ συνδέουν τά Κέντρα ζώνης (κσ) μεταξύ τους 
πρέπει νά εἶναι µέ σῦρμα τῶν 3 χιλστ. ἆφοῦ τά Κ7 δέν μπορεῖ νά 
ἀπέχουν ἀνάμεσά τους λιγώτερο ἀπό 23860 χλμ. 

'Ὁ χαραπτηρισµός τοῦ κάθε Κέντρου,μοζ συνεπῶς ἡ ἐπλογή τῆς 
παταλλήλου διατομῆς τῶν συρμάτων τῶν γραμμῶν πού τό συνδέει µέ 
ἄλλα Κέντρα, εἶναι δουλειά ἐπείνων ποὺ ἔχουν πήν εὐθύνη γιά τῆν 


διαµόρφωση τοῦ διπτύου μιᾶς χώρας παΐζ, ὅπως εἶναι εὐπολονόητο, 


δέν πρόκειται νά ἁπασχολήση τοὺς πισος- τῶν Ἱ Τ γραμμῶν. 


Ὡστόσο, εἶναι μᾶλλον εὔπολο νά διαπρίνη ωνείς στό δίµτυο µι- 
ἄς χώρας σάν τή } πή μας, τίς γενικές γραμμές του ναί νά δώση, 
σέ πεβίπτωση ἀνόγνης, τή σωστή λύση μξ τήν ὑνοθέτηση που πατάλλη 
λου σύρματος στήν πατασκενή τῶν Ὑριμι ῶν πού πρόκειται νά συνδέ 
σουν ὠρισμένα Κέντρα, ἄν προαθέσουµε πῶς ΚΖ εἶναι Κέντρα μεγά- 
λων χωρυνῶν περνοχῶν, ΚΤ εἶναι τά Κέντρα ᾿μικροτέρων χωριπῶν πε- 
ριοχῶν πού περιλαμβάνονται στίς ζῶνες καί ὙΚκ εἶναι τά τελικά 
Κέντρα πού ἐξυπηρετοῦν µόνο τό χωρι ὅ ἤ τήν πόλη στήν ὁποία ἆ-- 
νήκουν παζ πού περιλαμβάνονται στήν πεσιοχή τοῦ ΕΤ, 

᾿Αναπεφαλανώνοντας᾽ ἤδη τά πορίσµότα καί τίς ποσα. πού 

βγαίνουν ὁπ)᾽τή θεωρία τῆς µεταδόσεως, πού ἐπθέσαμε τελείως ᾱ- 
πλοποιημένα, μποροῦμε νά ποῦμε πῶς Ὁν τίς ἀπολουθήσουμε σωστό 
παί πιστά στήν πατασπευή ἑνός τηλεσων., ον, τό ποιοτιυγό 
ἀποτέλεσμα 9ᾷ εἶναι ἐξαίρετος 

α)  Χρησιμοποίηση χαλπίνων συρμάτων κατάλληλης ναί ἐνιαάας 
διατομῆς παίζ ποιότητας σέ ὅλο τό µῆπος τῆς γραμαῆς, ἀνά-- 
λογς µέτό χαρακτῆρα της, 

β) ᾿ΠἩπτέλεση πανονιπκῶν συνδέσεων. ο ος 
οὗ χειροποίητες συνδέσεις. 

Υ) Ἀρησιμοποίηση µονωτήρων υυηρῆς χωρητικότητας: παζ µεγά- 
λης ἀντιστόσεως, Καθαρισμός τῶν μονωτήρων γιά τήν ἆπο - 
Φυγή οὐξήσεως τοῦ 6, ᾿παγόρευση χρησιµοποιἤσεως σπασμέ 
νων Ἡ ραγνσµένων µονωτήρων για’ τόν ἴδιο λόγο, 
τς ἴδιες συστέσεις δά συναντήσουμε πάλι παρακάτω, πού 


3 3 Σ.- Ἡ 
πναμωπτιων ἁπίπῃ ΗΕλΕτΕ πῆς “ρρας ὑπ πλλη Ἀποώη}., 


᾽Απομένει, γιά τήν ὀπόφυγή τῶν ἀναμλάσεων στό τέρμα τῶν πυ-- 
Ἠλωμότων, ἡ φροντίδα τῆς κπαλῆς προσαρμογῆς τῆς πατασκευαζοµένης 
γραμμῆς πρός τίς ἐγκαταστέσεις. Αὐτό ἀποτελεῖ ὅμως θέμα πού βγαί 
νει ὅπ'τά ὅρια τοῦ βιβλίου, 

4) Ἱά ρεύματα ὁμιλίας πού ὠθάνουν στό τηλέφωνο, ὅπως εἴπαμε, 
εἶναι πολύ µιπρά. }ολοντοῦτο ὅμως πρέπει νά πατέἔχουν τήν ἴδιό-- 
τητα τῆς εὐπρίνειας μαί τῆς παλῆς ἄπουστιπότητας, ᾽Ἠμτός ὅμως ἀπ 
τήν ἄπόσβεση στήν γραμ παζ τήν παραμόρφωση τῶν τηλεφ. «θευμάτων, 
πρέπει νά ἀποφεύγωνταιν μ.. όποιοι δήποτε Ἐένοι θόρυφοι ἢ ᾖχοι πού 
θά ἦταν δυνατό νά φθάσουν στόν δέµτη. 

Τέτονου θόρυβοι Ἡ Ἴγουι στή πράξη μπερεῖ νά προέρχωνται βασινά 
ἀπό δύο αὗτίες; ἀπό Φυόιπές αὐτίες - (περαυνοί, ἁστραπές ηλπ. )παί 
ἀπό τεχνητές αἰτίες,δηλ. ἀπό :ἠλεπτρυνά ρεύματα ποῦ πυπλοφοροῦν 
σέ γραμμές παράλληλες πρός τίς τηλεφωνικές. 

ο σος φυσικές αὗτίες περιορνζύµαστε στή διαπίστωση ολο 
παζ στήν προσπάθεια νά προστατεύσουµε τις ἐγκαταστάσεις μας ἀπό 
ἐνδεχόμενες καταστροφές τῶν μηχανημάτων μας, ἀφοῦ, ὅπως εἶναι 
Ὕνωστδ, οὗ Ἴμεσες ἡ ἔμμεσες τέτοιες ἐπιδράσεις ἐμφανίζουν τάσεις 
ἐξαιοετιωώιά ὑψηλές., 

Τνά τίς τεχνητές όμως πηγές τέτοιας παραμόρφωσης τῶν τηλεφω-- 
νυκῶν ρεὐμότων, πού ὅταν ὑπάρχουν ! Ἰποτελοῦν συνήθως μόνιμη πα-- 


πό ὁ ἠλεκεροαθρη σύρματα πού εἶναι τοποθετημένα παρζλληλα πρό ος τά 
τηλεφωνικά πυπλώµαωτα ἐμφανίζεται συνήθως σάν βόµβος, Ἡ ἐπίδρα- 
ση ἀπό ἄλλα τηλεφων. ον οπλώµατα ἐμφὰνίζεται σάν διαφωνία. "Οταν 
μάλιστα ἡ διαφωνία εἶναι ἀρπετά, ἔντονη μποροῦμε ἀπ᾿ τό ἐπιδρούμε-- 
νο πύπλωμα νᾶ ποραπολουθήσουµε ἄνετα µιά συνδιάλεξη πού διεξάγε- 
ται στό ἐπιδρόν πόπλωμα, 

Ὅπως εἶναι γνωστό, στᾶ πρῶτα χρόνια τῆς τηλεφωνίας, ἡ τηλεφ. 
ἀνταπόπριση γινόταν μέ µονά σύρματα παί τό πύκλωμα Έπλεινε µετή 
γή, πό9 ύς ἀμέσως ἀνέπυψε ἀπό τότε τό πρόβλημα τῆς διαφωνίας παέ 
πρός στιγμήν βρῆκαν λύση στόν διπλασνασµό τοῦ ἄγωγοῦ τοῦ τηλεφ. 
πυκλώµσοτος ὁπότε ἡ διαφωνία ἐλατνώθηνε σημαντικά. Ὡστόσα έξα -- 
πολουθοῦσε νά ἀποτελῆ σοβαρή ἐνόχληση πού ἔἕπερνε διαστάσεις ὅλο 
παί μυεγαλύτερες, ὅσο πολλαπλασιάξονταν τᾶ παράλληλα ἀναρτημένατη 
λεφ. πυπλῶματα, καί πού προσπάθησαν νά ἐξουδετερώσουν μέ διάφο- 
ρους τράπους, χωρίς ἐπιτυχία µέχρυ τό 1912 πότε ᾽μπῆπαν οὗ βά- 
σεις τῆς συστῆς λύσεως, 

5} Οὐ παρόγοντες πού παθορίζουν τήν ἁμοιβαία ο ερας παραλ- 
λήλων γραμμᾶῶν, εἶναι: 

α) Ὅά χαρακτηριστικά τῆς πηνῆς ναί τῆς γραμμῆς πού ἐπηρεάξει 

μιάν ἄλλη γραμμή. 

β) Τά χαρακτηριστικά τῆς γραμμῆς πού ἐπηρεάζεται., 


μή ᾖ ἕνα τηλεφν 


Προφανῶς ἡ πατάσταση . 


Υ) Οὐ μορφές ζεύξεως ποὺ 
δρούμενες γραμιές, Θ4 
ρίες παραγόντων, 


οσι 


οἱ) 


ὑπάρχουν ἀνάμεσα στίς ἀλληλεπι- 
ἐξετασθοῦν ναί οὗ τρεῖς πανηγο-- 
πού μπορεῖ νά χαραπτηρισθοῦν σάν πα-- 


βάγοντες ἐπιδράσεως οὗ πρῶτοι,, παράγοντες εὐαισθησίας 
οὗ δεύτεροι πα; παράγοντες Εεύξεως οὗ τελευταζοι, 
Ἡ ἠλεκτρυπή ἐνέργεια µμεταβιβάξεταν ἀπό µία ἠλεκτροφύρο γραμ 


πύπλωμα σέ ἕνα ἄλλο μέ τρεῖς τρόπους, 


Ηρῶτα, πρῶτα μέ μεταλλική ἐποφή ἀνάμεσα στίς δύο γραμμές, 


Δεύτερο, 


υὐτή δέν ἐνδιαφέρει ἐδώ. 
μέ μαγνητική ἐπαγωγή. Ῥΐναι γνωστό πώς γύρω ἀπό 


ἕνα σὔρμα πού δυαρρεέταιν ἀπό ἐναλλασσόμενο ἠλεχτρικό ρεῦμη δη-- 


μιουργεῖται µμεταβαλλόμενο Μοηνητυκό πεδίο, 
γνητινό αὐτδ πεδίο πρεθῆ ἕνα ὄλλο σύρμα δημιουργεῖται στίς 


ἄν δέ µέσα στό µα- 


” 
π-- 


µρες τοὔτελευταίου ἐναλλασσομένη τάση. Δὐτό ἐριηνεύει εὔμπολα 
ἀπόλυτα τή διαφωνία ἀνάμεσα σὲ δύο πυπλώματα διά γῆς, Αν ὅ- 


ναί 


µως µέσα στό μαγνητικό πεδίο βρεθῆ τηλεφ, 


ωον - 
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ναν μεγκλύτερη δα τό σκέλος αν 


Σι 


κά 


ον ν 


πύμλωμα {1,ο οχ. 8], 
παΐζ στά δύο σύρματα 
τοῦ πυκπλώµατος παρου- 
σιόζεται ΗΡΑ ἐξ ἐπαγω- 
γῆς ὁμόρροπη σξ πόβδε 
στι γμή μεταξύ Μη Ἡ 
ὁ 2 Ἰπού ἄν εἶναιῖς 
πρέπει νἆ ουδ 
νονται ἁμοιβαϊα,. Δῥτό 
δά συνέβαινε ἄν παζτή 
δύο σκέλη τοῦ πυνλώμα 
τος ἦταν «ἠλεπτριπῶς ι-- 
σα παζ οὐ ἀποστάσεις 
τους ἀπό τό ἐπιδρόννύ 
Ἠλωμα ἴσες. ὁτό ὅμως 
στήν πράξη᾽ δέν συµβαί-- 
νει, Συνηβέστατα, ἂν 
ὄχι πάντοτε, ὑπαῤχει 
πόποια διαφορά στίς 
ποστάσεις τῶν σµπελῶν 
1,5 ἆπ᾿τὸό ἔπιδρόν κύ-- 
ηλωμα, Συνεπῶς εἶναι 
εὐπολονύητο πώς ἡ παρα 
τηρουµένη ΒΕΔ ἐξ ἐπαγω 
Ύῆς στό σκέλος 1 9ά εἶ 
τελιπδ ἀποτέλεσμα, ἆφοῦ 


ᾱ-- 
Φα 


οὗ ΒΕΑ δΊ]καί ορ εἶναι ὀμόρροπες μεταξύ πουν, θά ἔχουμε νά 


περὔση ἀπ'τόν ὀέπτη το, 


ποῦ συνδέεται ποτά τά γνωστά πρός 


56 


τό πὔπλωμα μέ μετασχηματιστή, ἕνα ρεῦμα πού δημιουργεῖται ἁπ᾽τή 
διαφορά ἑ/ δρ. Τό. πέρασμα ὅμως, Ἐένου ρεύματος ἀπ᾿ τό δέµτη µας 
εἶνοι ἄχρι βῶς ἀνεπιδύμητο, Όπως ἐξηγήσαμε. Αν λοιπόν, ὁ ζγω-- 
γός διαρρέεται ἀπό «βιομηχανικό ρεῦμα (30᾽ -- 60 περιόδων } θά 
ἠπούσουμε ὅτό πόκλωμά μας βόµβοι ἣν ὁ Α διαρρέεται ἀπό τηλεφ. 
ρεύματα ή ἁπούσουμε τήν ἁντίστοιχη ὁμιλέα. Κι ἄν τέλος τό ρεῦ- 
μα εἶναι συνεχές διαποπτόμενο (πηλεγραφιυκό λ.χ) δά ἀκούσουμε 

τὰ ἁἀντίστοιχα «τηλεγραφι κά σημεῖα πού δημιουργοῦνταν στό ἐπιδροῦ -- 
μενο πόνλωμα ἐπαγωγικά, πατά τίς στιγμές τῆς ἀποπατάστασης ναί 


διακοπῆς τοῦ ρεύματος στό ἐπιδρόν πύπλωμα., 


ω τρίτος τρόπος πού μπορεῖ νά δημιουργήση παρόμοια ἐπίδραση 
ἐξηγεῖταιυ ἁπ᾿ τήν πατανοµή τῆς χωρητικότητας ἀνάμεσα στό ἐπιδρόν 


-αζ στά σιέλη τοῦ ἐπιδρουμένου πυπλώματος, παΐ ἆπ τήν χωρητι-- 


πότητα ἀνήμεσα στά δεύτε-- 
ρα παζ τή γῇ. ἱ 


δι. ο. Ὑποθέτομε πώς τό ἐπιδρόν 
πο ον ο, πύνπλωμα διά γῆς ἃ ποαζ τό 
| ο. ἐπιδρούμενο μεταλλικό 1,2 
αν. κ ἔχουν µεταξύ τους παί µέ 
: | κ. ἕο τή γῆ τίς σημειούμενες χω 
ᾗ .... .λ | ρητιπότη τε Σχ 3). 
μα τος -τ- 'Ἡ στυγµαία διαφορά δυνα- 


ή πα σ ᾿ Ἑ Ἄ ο] 3Γ μή δα 
{, Γά ὅ μινοῦ Ἡ πού ἔχει τό σοὔρμα 
2772ΤΤΥ77222727172ΗΥΑΥΥΣΟΥΥΥ2Υ777)) Λ σέ σχέση μὲ τή γῆ ὃηµι- 
ουργεῖ στό σύρματα 1 παίΐ 


(Σχ.3 ο νκωῃ. ὃ στυγμναξες τάσεις σέ 
Αα απ πο ος. ϱῳησχέση µέ τή γῇ ἨΥΙ καβγο 
ο μας ον «ον «Φῤναί οὐ ὁποῖες δίνονται ἀπ 
-- ΡΕ μα «Ὁ αι τίς πχέσεις : 
μ ον Γ ἴτ απ πα. ο - | Ἐσ Ὥ σ ο 
Γ ή ος Φα; Άρσππο, "στο 
ο Ἱ  ο.ογ ου 
[ή ἷ νι αὖ ὶ σε π κω. ε/ κ. Ῥ, 
᾿ πε δια 4 η ! ροφανως ομως ος ας Ύο 
-ᾱ-- -ᾱ-- - -- ἆφοῦ τό σιέλος 1Ἰ τοῦ πυπλώ 


ο ματος εἶναι πλησιέστερα 
πρός τό ἃ ἁπ'ότι τό σµέλος ὃν Συνεπῶς στά σύρματα Ἱ ναί 2 ὑπόχει 
πάλι μιά διαφορά δυναμιποῦ ἡ ὁποία μπορεῖ νά προκαλέση ἀποτελέ- 
σµατα παρόμοια πρός τήν προηγούµενη περέπτωση τῆς μαγνητιπῆς ἕ-- 
παγωγῆς. 

Ὡς τώρα ὑποθέσαμε πώς τά δύο σκέλη, τοῦ πυπλώματος εἶναι ἴδα 
ἠλεκτρινῶς, Αν όμως δέν συμβαίνει αὐτό, ὄν δηλ. ἡ ἄντίσταση τα] 
ἑνδςσμέλους εἶναι µεγαλύτερη ἀπ πτήν ἀντίσταση, τοῦ ἕλλου ὗ ἡ μό- 
νωση τοῦ ἑνός σµέλους εἶναι χειρότερη ἀπ ότι εἶναι στὸ ἄλλο, τό-- 


ον 


τε τά ἀποτελέόματα ποί, τῆς μαγνητιπῆς παΐ τῆς χωρητιγνῆς ἐπι-- 
τελες τυμῆς η 

ὁράσεως γίνονται πιό Έντονα, Λέμε δὲ τότε πώς ἡ γραμμή {1,8) 

δξν εἶναι ἐξισορροπημένηο 


Αὐτή ἡ μή ἐξισορρόπηση μπορεῦ νζ ἐμφανισθῇ. στήν πρέξη,ὅ-- 
πὠὼς ἄλλωστε τό ὑποδηλώσημε, ἤ σάν μῆ ἐξισορρόπηση Πἐν σειρδ". 
στά σκέλη τοῦ πυκλώµοτος ἤ σάν µή ἑξισορβόπηση σέ σχέση µέ τή 
. Ἡ πρώτη περίπτωση δείχνεταπιυ στό σχῆμα 4ία) σάν προερχο- 

μένη λ.χ. ἀπό κπακή σύὐν- 
| δεση τοῦ ἑνός σύρματος, 
τω Ἠδῶιπι ἄν ἀπόμα ὑποθέ 
κωδ. σουµε πώς ἘΥΙ-Έγο {δηλ 
οε-μεὶ αι τν τς ν ἡ ἀπόσταση τοῦ ἐπιδρᾷ- 
ο -- ο ἵἵ ον - τ 4Μν ή μις ασ κ. 
: τς -- : ντος πυπλώματος ὁπ΄ τά 
ο. ο α.αὖ . . δύο σµέλη εἶναι ἴση), 
. (ο) ζω) Τα, το, βλέπουμε πώς ἐξ αὐτί- 
ἓ τπτ. Ἐν ὕι Ισ ας τῆς ἀντιστάσεως Β, 
(α) ο π. πα πα χ στά σημεῖα χ παί ϕ 9ά 
- τση  ὑπάρξη δυαφορύ δυναμι- 
ο ος ον Ἡ ποῦ ναί συνεπῶς στόν 
σας μᾳ1ῇ δέντη 94 περᾶση ρεῦμα, 
.. ο ο αᾱ- | Γή ἐξισορρόπηση σὲ 
νά κ. ἐγ ΞΕΥ σχέση μέ τή γῇἢ προχα- 
ἐθ). πα. νά 1 λεῦταν ἀπό ὁποιαδήποτε 
ι - Ἕ | ' ἐλαφρά διοχετευση λ.χ. 
λα - Ἱ ἑπαφή μέ τά φυλλώµατα: 
τῶν δένδρων, σπασµέναν. 
μονωτῆρες, ἁκπάθαρτοιυ μονωτῆρες πλπ.)« τό σχ.4 {β) δείχνεταν. 


µιά τέτοις περίπτωση. Ἀΐναι εὐκολονόητο πῶς, στό σηµεῖο ϕ δά 
βρίσκεται πᾶλι σέ µιμρότερο δυναμικό σέ σχέση µέ τὸ σημεῖο χ 
τοῦ πυπλώµατος, δηλ. 9ᾷ Έχουμε λήφη. καί στό δέπτη. σηµείων ποῦ 
προέρχονται ἀπὸ ἕξνα ρεύματα. ' 

ο Πρέπει ὅμως ἁπόμα νά σημειώσουμε πῶς ἄν τό ἐπιδρόν πύπλω- 
ο. εἶναι σῦρμα μεταφορᾶς βιομηχ. ἠλεπτρικῆς ἐνεργείας,ἐπτός 
ἀπ᾽τίς ἁπουστισές ἐνογλήσεις στά τηλεφ. πυπλώµατα, 9ᾷ παρου- 
σιασθοῦν καί τάσεις πολό ὑφηλές σέ σχέση μὲ τή γῆ καΐ πολλές 
φορές ἐπιπίνδυνες γιῦ πείνους ποῦ τηλεφωνοῦν καί Ὑνά τὰ μηχα- 
νήματα, ἵν αὐτέ, σὲ τέτονες περιπτώσεις, πέρνονται εἰδιπά με- 
τρα προστάσύας τῶν Τ' Τ γραμμῶν, ἐνῶ κατ΄ ἄρχήν εὔναι φρόνιυμο 
νά ἀποφεύγεται τό πέρασμα Ἱ Ἱ γραμμῆς ποντά ἡ παράλληλα πρὸς 


προὐπάρχουσες ἠλεπτριπές, Τιά τά μέσα προστασίας τῶν Ἑ τ γραν- 


μῶν σέ περίπτωση δισσταυρώσεως ἤ παραλληλίας µέ ἠλεπτροφόρες, 
86 μιλήσουμε εἰδιπά σέ ἄλλο κεφάλαιο (πργρ. 150 ). 


ον 


ϐ) Ἡ ἐπίδραση ἀνέμεσα στά τηλεφ, πυπλώματα µαίζ ἡ σχἑτική 
θεωρία γιά τήν διαφωνία δέν θά μᾶς ἀπασχολήση στό βάθος της, 
ὕστερα ἀπ᾿᾽ τήν στοιχειώδη ἀνάλυση πού προηγήδηνε παζ πού εἶναι 
ἁρπετή γιά τὸν σκοπό πού ἐπιδιύπουμε. θά ἐξετόύσουμε ἁπόμα, πά 
λι στουχειωδῶς, τήν βασική ἀρχή στήν ὁποία στηρίζεται ἡ θεωρία 
τῶν διααταυρώσεων, πού ἀποτελεῖ σήµερα τή μονάδιπή μέθοδο Ἠηι- 
ταπολεμῄσεως τῆς διαφωνίας. "Αν στὸ πύνπλωμα Τε τοῦ σχ. ο δώ- 

σουµε τή µορφή πού Έχει στό 
.. σχ.5, δηλ. ὄν διασταυρώσουμε 
τά σιέλη τοῦ πυπλώµατος ἆ- 


---- . | . (συ) -ω ” θα 3 . ιά 
πι ο ο μας Έλι Ἱ πρυβῶς στό μέσον τῆς ἀποστήά- 
. μα ως ς σα 
“μ..α κ οεως Ἑ τι, Ἡ μορφή τοῦ πυμλώ- 
Ἡ φ ο μα ο ο πα ωρες ἃ - ”” να 
ον ον πε κ ον .- µατος μέ τίς τάσεις ἐν σενρᾶ 
.. ο | ἅ, παΐζ «, δείχνεται στό Σχ. 
| 5, ἠῖναι φ(νερό ὅμως πώς : 
πα 4’ ; 9 
: έαι ο ον κ σποο ᾧ 


ποέγµα πού σηµαίνει πώς οὗ ἐν σειρᾶ τάσεις πού προπαλοῦνται 
ἀπ᾽τή μαγνητική ἐπαγωγή στά δῦο σκέλη τοῦ πυπλώματος τείνουν 
νά ἐξισοροοπηθαῦν ἁμοιβαῖα,δηλ.νά µή προκαλέσουν πηνένα ἄἅπο-- 
Α 3 Σο : .ὴ ” 1γ 3 ϱω 
τέλεσμα ἀπό ἐπέδραση στὀν δεπτη, ἄν οὗ ἄλλοι παράγοντες τοῦ 
πυπλώµατος εἶναι ἀν τάξει. ῃ 
ο « 
χαζ στήν περίπτωση τῆς ἐπιδράσεως ἁπ᾿᾽ τήν ὕπαρξη ἠλεπτρι- 
αἲ » 3 . 
κοῦ πεδίου συμβαίνει κάτι ἀνάλογο. Τό κύκλωμα τῶρα μέ τίς πα -- 
ράλληλες τέσεις σὲ σχέση µέ τή γῇ δά πάρη τή µορφή τοῦ σχ.6 
(α) ,πού μπορεῖ πάλι νά παοπσταθῆ μέ τό ἑσοδύναμο πύμπλωμα τοῦ 
ο 6 (ϱ), : .- 
5 τ 
ὅπου ΤΥ1 - Ἠγ] παΐζ Ἐγδ - 5 (8) 


λλλάέ καί στίς δύο παρωπάνω περιπτώσεις παραμένει ἕνα ὑπο- 
λουπο τάσεως πού προκαλεῦ ἐπίδραση, γιατί ἡ φαινομένη ἀντίστι 
ση δέν εἶναι συνήθως ἡ ἴδια σέ μεγάλα τμήματα τοῦ πυπλώµατος, 
ὁπότε παρουσιάζοντοι οὗ περίπτώσεις τῶν Σχ. 4 {α) µαί {β)., Ἡ-- 
κτός ὅμως ἀπ αὐτέ, οὐ τάσεις πα ἐντάσεις τοῦ ἐπιδρῶντος πυμλώ-- 
µατος, ἐξ αὐτίας τῆς ἀποσβέσεως, δὲν εἶνοι οἱ ἴδιες σ΄ὅλα τά ση-- 
μεζα του ποί δυνεπῶς παί οὐ ἐπιδρᾶσεις δὲν εἶν'υ ἴσες στᾶ διᾶ- 
φορα τμήματα τοῦ πυπλώµατος γιά νά ἑσχύουν οὗ σχέσεις ἵ ναί 8. 
Κως ἡ Ὁπαρξη μέν τῆς ἀποσβέσεως δέν. παίξει ἴσως σπουδ«ζο ρόλο 
ἄν τό ἐπιδοόν πύπλωμα εἶναι ἠλεπτροφόρος ἁγωγὸς, ἀλλά εἶναι 
πολύ σημαντικός ὁ ρόλος της ὅταν ἐπιδρῶντε εἶναι τηλεφ.πυκλώ- 
µοτη ὅπου, ὅπως εἴδαμε, παρατηροῦνται µεγάλες ἀποσβέσεις, πο-- 
λύ δέ περίσσότερο ὅταν πρόκειται γιά τηλεφωνικά πυμλώματα μέ 
συστήµατα Ἡ. Σ, μα 


ο 


17 τι ε ” 
Άτου ὠδηγήηθηναν 
---] στήν υἱοθέτηση πα. 


--- : 
ο κ. .. ον λῶν δυαστουρώσεων 
--. ο ο Ἱ σ ὅλο τό μῆνος τοῦ 
Γη ρε ο ᾱ . ο -ᾱ- πυπλώµατος ὥστε νά 
(ο) τν ] - ο ο, ἤ ἐλαττωθῇ στό µίνι- 
"ὰ Στ .- αν µουµ. τὸ ὑπόλουπο 
ον ε, κ Τε | τῆς ἐπιδρουμένης 
ο π απ ο ἐνεργείας, δηλ. νᾶ 
πο πο πλ ἐξασφαλισοῆ η µε”. 
(ο γίστη δυνυτή ἀπό-- ᾿ 
ὁ σβεση διαφωνίας 
4 [ΜΜ ἠ-τ-νν- κ ον ο κ κα νι ναί μέσα στά ὅὄρνα 
| τῷ λατ στ ὁποῖα ἐξπσφα- 
ο.) τἰ-- - ἓ  λίξεται ἡ εὐγάρι- 
ο... μα. ου ο ιδ ο ες κ Ἡ 
ο. -- δα- - στη διεὲ Ύγωγη της 
πρ ὅνη | τηλεφ. ὄν ταπομρί- 
3 ἴ--ΛΝΙ-- «Ἑλημ------------------------Ε 4η -- σεως ἅπ τᾶ δυάφο- . 
ον την ος ο. 
(8) : χωρίς αὐσθητὲές 
ο ο οἳς ον ποσα ἀπό ἅἄλ-- 
λα, 
ων ᾿Ανακεφηλαιώνοντας, πρέπεν νή ἔχωμε ὑπ)'ὄφει μα : 

α) Ἡ διαφωνία ὁ οείλεται στήν µογνητικπή πού χωρη τι { ζεύξη. 
πού ὑπάρχει ἀνάμεσα στᾶ διάφορα πυκλώµατα π.ζ ἐπετείνε 
ται ἀπ) τήν ὕπαρξη παραγόντων πού παταστρέφουν τήν ίσορ- 
ροπία τῶν πυκλωμάτων, 

β) Οἱ ζεύξεις μειώνονται µέ τήν αὈξηση τῶν ἀποατόσεων τοί 
ἔπι δρῶντος ναί ἔπιδρωμένου πυπλώματος παί ἁντίστουχα μέ 
τήν ἑλάττωση τῶν ἀποστάσεὼν ποῦ χωρ{ζουν τά σύρμῦτι τοῦ 


ὑδίου πυνλώματος, πού ὡστόσο δέν. μπορεῖ νά εἶναι ἅπερι 
ρι στή γνά τόν πένδυνο ἐνώσεων. μεταξύ τους 

Υ/ Ἡρέπει νά φροντίζουμε ὅστε τὰ σύρματα τῶν κυκλωμάτων λά 
ε ο ζσπωνταν ἐξυσορροπημένα με τῆν πατασκενή τῶν σμπελῶν 
μάθε πυπλώματος ἀἆπ᾿᾽ τὸ ἴδιο ὑλονό, μέ νπαλές συνδέσεις, 
μέ καλή μόνωση τῆς γραμμῆς, χωρίς ἐπαφές μέ δένδρα Ἠηλτεν 
ξένα σῶματα, μό χρήση μονωτήρῳν παλῆς ποιότητος χωρίς 
µεγάλη χωρητικότητα, χωρίς σχισμές, χωρίς ἁπιφιρσίες 
ἨλΤο 

ὃ) Παράλληλα πρέπει νά πέρνατηι Φροντίδα διστάδεως τῶν συγ- 
ποινωνιῶν ἐπείνων πού ἐξωσφαλζζονταν µέ συστήµατα φε-- 
ρούσης τηλεφωνίάς, ἔτσι ὥστε ἡ, στάθμη τῶν γευτον υπῶν 
συχνοτήτων νά εἶναι ἡ ἑδία περίπου σ Ἴὅλα τά πυπλώματα 
γκαξ στά ἔδια αηπεῖα ποτά υμῶπος τους. Μ ἄλλα λόγιο, νά 


θ0 


µήν ὑπᾶρχη ὑφηλή στάόµη ἐππομπῆς στό σημεῖο δν. Χ. ᾱ ἑνός 
πυπλώματος, ἑνῶ στό ἐπιδρούμενο πύμπλωμα η. στό ἀἁἀντί- 
στοιχο σημεῖο ἃ ὑπάσχει χαμηλή στάὂμη γιᾶ «γέιτονιπές συχ 
νότητες, 

ε) Πρέπει νά γίνεται προσαρμογή τοῦ πυπλώµατος πρός τίς ἐ- 
σωτεριπές ἐγκαταστάσεις ἐτσι ὥστε νά μῆ παρουσιήζοντοι 
στό τέρμα του φαινόμενα ὄνόκλασης ὁπότε δημνουργοῦντα 
οὗ συνθῆκες τῆς προηγουµένης περιπτῶσεως : τῆς ὑφηλῆς 
στέθµης στό τέρμα τοῦ ἐπιδρῶντος πυπλώµατος λόγω ἀναμλά-- 
σαεως μαΐ χαμηλῆς στόθνης στὸ ἐπιδρούμενο, - 

ἔ) Τέλος, σ᾽όλα τά παροπάνω µέτρα πού, ὅπως είναι εὐπολονό- 

(ητο, τείνουν νά ἐξουδετερώσουν τούς παράγοντες ἐπίδρασης, 
θδοιἄδησίας παΐζ ζεύξεων, προσθέτουμε ναί τό σημαντιγώτε- 
ρο ο πίς διασταυράσεις, 

8) ἸΛς ο... τώρα, πᾶλι μέ συντομία, τήν τεχνική τῆς 
διἁμορφώσεως τῶν σχεδίων διασταυρώσεων στίς τηλεφ. γραμμές, Συµ-- 
φωνα μέ ὅσα εἴπαμε γιά τήν ἁρχή στήν ὁποίς βασίζεται ἡ ἐξισορ ϱρο- 
πηση τῶν ἐπιδρουμένων ρευμάτων, μποροῦμε νά δημιουργήσουμε ὧρι-- 
σµένα βασικά σχέδια διασταυρώῶσεων πυνπλωμάτων μέ πηπνονιπά βήμα-- 
τα {ἀποστάσεις µεταξύ τῶν σημείων οπου γίνονταν διασταυρώσεις ) 


Ἱ. ς ο ντατ τς παν το ο ο 
Ι ] ο. | 
ἡ κ.------ ο ο ο ου. ο ρα 
| ' λα πα 
' - : 
1 | .. Ἡ : ! ! : ! | 
λω απ 
Ι ἱ ο ων ' α-- ἰ 
| ον Ἡ . η ! ! ! 
τα ο ο ο... 
| ο. πι ο νο ο Ὁ 
! ! : { Ὁ τν Ἱ ! ἳ | } ι | Ἱ ; ἱ | 
4. ιά. - ο αν] τον : ο... -βην- πε 
ο ο κ ---υ-υ- ο νο ο ο, 
ς -- το --- πρ  αἸ 
| πα α. Ἆ ι ο ου ο Ἡᾱ 
ἡ οι. ἱ | ' ! ! ! [ ͵ | ... 
- οι ο . | αυ ἳ παν. 
μα ᾿ ον ο ο ασ. | νο μμ ὃ ού ςπατητ 
ο ο ο ο ο ο ον. ! ! 
Ι ἱ Ε ῃ ῃ . Ἡ . .. : ι ἰ Ι ' Ι . ο 
ί Σχ. Τ) 


ὥστε νά ἀποφεύγεται ἡ διαφωνία ἀνάμεδά τους, Τέτοια λ.χ. σχέδια 
δείχνοντάιν στό Σχ. 7 γιά τά πυπλάῶματα 1 - 5. Μελετῶντας τά βαᾳσι-- 
μά αὖτά σχέδια διασταυρώσεων τῶν πυκλωμάτων σέ µιζ ἀπόσταση 1 

θά βροῦμε πραγματικά πώς πρέπει νᾷ εἶναι µεταξύ τους ἁπζπήν ἄπο-- 


6] 


ψη δυπφωνίας, ἐξυσορροπημένα, 

᾿Αποδειιινύεται πώς ἄν συνδυήσουµε τά πέντε αὐτά βασικά 
σχέδια, προσθέτοντάς τα ἆνά δύο ἤ περισσότερα μεταξύ τους, τά 
συνι στάµενα σχέδια πού δά προπύψουν θ6 εἶναι πι αὐτά ἔξισορ-- 
ροπηµένα ἁτ τήν ἄποφη διαφωνίας, τόσο μεταξύ τους ὅσο καίζ μέ 
τά ἀρχυπά βασικά σχέδια. 

Ἡ πρόσνεση δύο ᾖ περισσοτέρων σχεδίων μεταξύ τους ἔχει 
τήν ἔννοια ὅτι, στό συνι στάµενο σχέδιο θά Ὑένωνται δι υσταυρώ- 
σεις ἐπεῖ ὅπου ὑπέρχουν τέτοιες σέ ἕνα ἤ σε περ! στό ἄρνθμό 
ἁπίά ἀρχικά, ἐνῦ δέν ού Ὑένωνται στά σημ εἴα ὅπου ὑπάργουν μαί 
στά δύο ἤ σέ ἄρτιο 'ἄριθμό. ἆπ᾽ τὰ ἀρχικά Α. χ. ο ες. τῶν 
ἀρχωνιῶν σχεδίων ἃ καί 4 εἶναι τό συνιστάµενο σχέ ὃν 


Συνδυασμός τῶν 1,2 µαίζ 4 εἶναι τό συνιστάµενο σχέξ 248. γινὈ, Ἠν 
Τό σύνολο τῶν σχεδίων πού μποροῦμε νά ἑκπονῄσουμε ἡπ᾽τοὺς 
συνδυασμούς τῶν ἀρχυπῶν (ὐπῶν βασικῶν σχεδίων Εἶναι Ὦ ο Ἱ 
{όπου Ὢ ὁ Ίριθμός τῶν ἀρχιπῶν σχεδίων). "Αν δέ τό μέγιστο βῆ- 
μα εἶναι 1] τότε τό βήμα τοῦ π--τοῦ ἄρχιποῦ ο... θά εἶναι 
Ἰη]η / ϱἩ ποῦ σηµαίνει πώς ἡ. αχέση ἀνάμεσα στά βήµατι δισόσπω-- 


ρώσεων τοῦ ἀρχιποῦ σχεδίου εἶναι ἀκέραια δύναμη τοῦ 8. 

Ἡ ἄπόσταση ὰ στήν ὁποία πατορφθώνεται ἡ ἐξάλειψη τῆς δι-- 
αφωνίας ἀνάμέσα στά πυπλόμαπα, λέγετπι ἐξυσωμένο τμῆμα γραμ.- 
μῆς, ε εἴναυ δέ Φανορύ πώς ξιδωμένε τμημα στήν, περίπτωση µας 
εἶναι ἴσο μέ τό μέγιστο βῆμα δυσστηυρώσεως δη . 

Τό ἐξισωμένο τμῆμο μπορεῖ νά ἐπαναλςμβάνεται περιοδιπά 
νοζ δναδοχικά στή γροµµή µέχρι τέρματος, ἄλλα λόγιαοί 
ασταυρώσεις τῶν γυπλωμήτων μιᾶς τηλεφωνυπῆς ἀρτηρίας, δέν ε 
ναι παρά ἐπανάληψη ὀπισωμένων τμηµότον. 

Πρέπει νά νίκη ιωθῇῆ Όμως ὅτι σέ περίπτωσεις διαπλαδώσεω 
ρα γρόμμῶν πρεπε, νά μελετῶ ὥνται ἐδιαίτερα οὐ ἁντίστοιχεςσι 
θῆπες ὥστε τά ἐξισωμένα τμήματα νά συμπίπτουν ὀἄπριυθῶς στά ση- 
ιείῖα διακλαδώσε ασ ) 

Τό ἴδιο μπορούμε νά ποῦμε ὅταν πρόπειταν γιά διασταυρώ- 
σεις τετρᾶδος ἁπ)'οπου μέλλει νά βγῆ φανταστιπό πύπλωμα, Οἱ 


. Ἡ ΄ 


ι. τι, αν 
Μ/ ΜΑ λΤ, 


δ,ασταυρῶσεις πού πρέπεν οί γένωνται μεταξύ τῶν πυι 
πλέον μαέζ ἀνεξά ἵωτητα ἁπ᾽τίς διαστ αυράσεις τῶν συρµήτων, προ- 
μαλοῦν πατ ᾿ἀνάτρκη διατάραξη τῶν ἔεύξεων στά διαδοχικά σηµεβσι 
τῆς γραμμῆς. Τν ᾽αὐτό οὗ διασταυρώσεις φαντόμ πρέπει ναί γίνω- 
νται ατα πι ον ὅπου όλα τά πυκλώματα εἶναι μεταξύ τους ἐξι- 
πορροπηµένα π Ἱτῆν ἄποφη διαφωνίας, δηλ, στά σηµεζα δικδοχῆς 
ἐξισωμἔνων τμημάτων, Λὐτό σηµαίένεν, φυσικά, πῶς τό µῆπος τοῦ 
ὀλιποῦ σχεδίου ἐξισωμένου τμήματος, πού περιλαμβάνεν ναί τίς 
διασταυρώσεις τετράδος, διπλασιάξεται. 

Αὐτᾶ ὡς πρός τήν διαµόρφωση τῶν βασικῶν παζ συνιστομένων 


ον 
αν 


σχεδίων διασταυρώσεων. 

Αλλά, ὅπως ὑποδηλώσαμε ἤδη στᾶ προ]γούμενα, εἶναι ἀνάγκη 
τό βῆμα τῶν διασταυρώσεων νά εἶναι ἀρπετά µινρόν Ἡ ἑλάττωση ὅ-- 
µως αὐτή, ὅπως µπαθορίζεται ἀπ)τές δεωρητειπές Έρευνες, δέν µπο-- 
ρεῖ νά εἶναι αὐθαίρετη. ᾿Αποδειπνύεται πώς . ὅταν συμπέση τό βί-. 
τῶν διασταυρῶσεων νά εἶναι ἴσο πρός τό 1/4. τοῦ µήπους τοῦ πύ. 
µατος τοῦ ρεύματος ποῦ πυμλοφορεῦ ς.5 ἐπιδρόν πὔπλωμα, ἡ ἀπό.- 
σβεση διαφωνίας στό ἐπιδρούμενο εἶναι ἑλαχέστη δηλ, ἡ «ἐπίδρα-- 
ση εἶναι ἡ μεγίστη. (Γιά τήν ἀκρίβεια στήν περίπτωση αὐτή ἡ 
ἀπόσβεση διαφωµίας εἶναι ἀρνητιπή, ἄλλα λόγια ἁπούγεται στό 
ἐπιδρούμενο πύπλωμα ἐντονώτερα ἡ ὁμιλία ἀπλδτι ἀπούγεται στό 
ἐπυδρόνλ.-- 

Πρέπει συνεπῶς οὗ διασταυρώσεις νᾶ εἶναι ὅσο μποοεῖ πιό 
πυπνές πι Έτσι ὥστε 11 «ω.. πρᾶγμα ποῦ σηµαίνει πώς τό βῆμα 
τῶν διασταυρώσεων στό βασέμό σχέδφο τῆς τάξεως η πρέπει νά εἷ- 


νοι]ω ι Ἀ . 
ὡς -πτρη 


Ὕστερα ἀπ) αὐτά πα μέ βάση τίς συχνότητες πὀύ µέλλουν νά 
πυπλοφορήσουν στά τηλεφ. κυμλωμάτα,μποροῦμε νό παβορίσουµε τό 
μέγιστό βῆμα διασταυρώσεως η, πρᾶγμα πού εἶναι τό ἴδιο, τὸ ἑ-- 


ξισυμένο τμῆμα η . 

α) Συγποθνωνίες Χ,Σ. ἆ Μέγιστη συχνότητα 3 ΚΟ συνεπῶς 
µῆπος πύματος λ 5 100 Κο "Αρα 

141 «--- 56 ἆλμ, 

Στήν ὑπηρεσία µας παί σύμφωνα μέ 
τᾶ σχέδια τῆς Γερμανιμῆς Ὕπηρεσί- 
ας, χρησιμοποιεῖται ο ο ἅλμ. 
πού εἶναι ἀἆπέραια δύναμη τοῦ 2 γιά 
νά προσαρµόζωνται καί ὅλα τά συνι- 
στάµενα σχέδια, 


β) Σύστημα Ὑ,Σ 1 ὁδοῦ : Μέγυστη συχνότητα 10 Κας, συνεπῶς 
λ Ξ 90 ἅλμ. Ἆρα η «7,5 ἔλμ, ὥρη- 
σιμοποιεῖται ματ) ἁνοχὴή 1 -- ΒΧχλι. 
πού εἶναι, ἀκέραια ἑύναμη τοῦ 6, 

Υ) Σύστημα Υ.Σ. 3 ὁδῶν: Μεγίστη συχνότητα 30 ζωα, συνεπῶς 
λ 5 10 Χλμ. "Δρα ἐξισωμένο τμῆμο 
1η «6/5 Ἁλμ. χρησιμοποιεῖται Ἱη - 
1,6 Χλμ. σᾶ: ἀμέραια δύναμη τοῦ 5, 

ὃ) Σύστημα Υ.Σ. 4 ὁδῶν: Μεγίστη δυχ)ότητα 40 Κραμσυνεπῶς 
λ 5 Τὸ Ἠλμ, Ἆρα ἐξισωμένο τμῆμα 
ἸἩ -Ὁ 8 Χλμ. χρησιμοποιεῖται 6 
ἅλμ, ὅπως καί στό προηγούμενο. 
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έἕσρο 


Σύστημα Τ.Σ 12-16 οδῶν Μεγίστη συχνότητα 150 Κος, συνεπῶς 
| λ. - ο ἆλμ. Ἆρα ἐξισωμένο τμῆμα 

ο. 0,4 Χλμ. χρησιμοποιεῦταιν 1η Ξ 
ο 5 0δ ἄλμ.,προκευµένου νά γίνη χρή 

: ση σχεδίων τῆς 5ης τόξης καί ἀνώ-- 

/ τερης { ἤ συνιστάµενα σχέδια), ὁπό- 
τε τό ἐλάχιστο βῆµα φθάνει τά 50µ.. 
πού εἶναι ἡ καθιερωμένη ἀπόσταση 
ἀνάμεσα συούς στύλους. 


9) Στήν ἐπλογή τῶν σχεδίων διασταυρώσεων γιά πυκλώµατα τῆς 
σορ μμ ων 2 ο. , { το. : : 
ἑδίας ἀρτηρίας, ἐφαρμόσεταυ η παρα πχάτω μέθοδος : ΄ Ἱποθετουμε 
πώς στό στύλωμα λεχ. ὑπάρχουν 6 πυπλώµατα (σχ.8) «θεωροῦμε πώς 
| τά συνιστάµενα σχέδια διασταυρώ- 
κ ο τα σεων στά διάφορα κυκλώματα, ἐπφρή 
{..-. ενκνα σωαικαλρωσ ςονρ-- δ ο ντα ͵ μέ τ άι γρ άμματ α ὃς 
β Αρ 8 Α-γιά τά δύο πυπλώµατα πού βρί - 
. . ος | ος . : ς μα 1’ « 
τω ο σκονται στήν ἴδια κεραία. ͵ 
πας ο Ἡ-- γιά τά πυπλώµατα που βρίσµονται 
απ ή 
ο. τό ἕνα ἁπάνω στό ἄλλο στήν Ίη καί 
ρις να Ες ος ως ηε ρ α ί εν 
”. ὃς 3 ΄ τν ” ο -- 
ο -υ τὰ - Ὅ. τό ἴδιο,άἀνάμεσα σας παν νης πε 
΄ 
ραία-. 
Σχ.δ. 


"λν ὑπῆρχαν πι "ἄλλα πυκλώµατα θά μπορούσαμε νά ἐπαναλάβουμε 
τά συνιστάµενα σχέδια 8, Τ.Τιά τά πυκλώµατα πού βρίσκονται 
στή διαγώνιο δύο διαδοχιυπῶν περαιῶν, σεν συνιστάµενα σχέδια, θά 
ἔπουμε ΑΒ μεταξύ Ίης καΐ 2ας περαίας͵Αῖ μεταξύ ζας ναί Άης παί 
οὕτω παθ᾽ εξᾶς. 

Ἠγπλέγουμε τώρα γιά Ένα πύνπλωμα ἕνα ὁποιοδύήποτε σχέδιο δια- 
σταυρώσεων., 

"Ὥστω ΤΙ - 3, Ἠπλέγουμε ἐπίσης, γιά τά συνιστάµενα σχέδια ΑΞ 
«Ί19.8Β Ξ 4 ναί τ Ξ 2 ( Πάντως σενα ἀπ᾽ αὐτά πρέπει νά περνέχε- 
ται. σχέδιο τῆς τάξεως Τ). | 


πῖναι τώρα φανερό πῶς : 
διά τό  τ 9ά ἰσχύση ὁ συνδυασμός ΤΤ ἡ Α το. 
πο απ ττ ἔχει ἐπλεγῆ 9 
π π ΤΤΤ θά ἐσχύση ὁ συνδυασμός 8 3 4{ ἤ ΛΑ στ 19 
πο Ὁ πν Ἡ πο Ἡ π Β οτῖ Ἡ ΔΕ Ττ 84- 
πο Ἡ π τί π " π Τι αρκει κο ταν 194. 
Π πι πι Π π Τί εν ἤ ο αι 9 Λ. 


64- 


ο μέ τά προηγούμενα πο συνιστάµενο σχέδιο διασταυρῶσεων 
γιά τά 6 πυκλώµατα πού μελετοῦμε,θά εὖναι 3 


! ἡ ἰ 
͵ ι 1 


ἱ ι 
ου... ο ο 
τ ῇ { } [ [ ! ῃ 
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' ἡ ! 
-' { Ἡ Ἡ ῃ 
ή ! : ! 
ο κνη μλκιςὰ ον ο ὰ κλτρανη Κεντ ' Ἰ--------ὰ 
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Μέ τήν μέθοδο αὐτή τῆς συγπροτήσεως σχεδέων διασταυρώσεων ἐξη-- 
σφαλίζεται μικρός ἄρυθρός δυασταυρώσεων, σέ ὅλα τά πυπλώµατα μιῦς 
ἀρτηρίας, ποᾶγμα πού ἀπό οἴκονομι πή ἄποψη εἶναι πολύ ἐνδιαφέρον, ε., 
ἄφ ετέρου ἐξασφαλίζεται ἡ ἴδια ἀπόσβεση διαφωνίας ἀνάμεσα στᾶ η 
πλώματα, πού εἶναι ὁμοιόμορφα τοποθετημένα στό στύλωμα. Τέλος μέ 
τόν τρόπο αὐτόν Έχουμε ταυτοχρόνως καί τά σχέδια διασταυρώσεων τε- 
τράδων { Λ,Β,/Γ αηλπ.). 

Κατά τρόπον ἀνάλογον γίνεται ἡ σύνθεση σχεδίων διασταυρώσεων 
παΐ γιά πυπλώματα τοποθετημένα ον εὐδο τηση πεοαιῶν διατομῆς ἩἹ 
ί Γερμαν εγῶν ὶ ἡ σέ γραµµές µέ ποχλιωτά ὑποστηρί (γματα. 
( στήν πε ρέπτωση τῶν τελευταίων πρέπει νά φροντίζουμε νά μενώσε-- 
ταυ ἡ πάθετη ἀπόσταση ἀνάμεσα στά δυό ὑποστηρύγματα τοῦ ἵδνου πυ-- 
πλώματος.ί. 

Πάντοτε ὅμως, πρέπει οἱ ἁποστάσεις ἀνάμεσα στά πυκλώμάτα νά εἷ- 
ναι µεγάλες ἑνῶ οὗ ἀποοτάσεν ἀνάμεσα στά οὔρματα τοῦ ἴδιου πυ -- 
πλώματος μπορεῖ νᾶ εἶναι πολὺ μιπρές παί ὅσο φυσικά, ἐπιτρέπουν οἱ 


3 


ἀνάγπες ἀποφυγῆς ἑνώσεων ἀπ᾿᾽ εἰς ταλαντώσεις τῶν συρμάτων (ἄνεμοςσ 
πλπ). Ἡ ἀπόσταση ἀνάμεσα στᾶ πυκλώµατα { καζ περαζες) πρέπει νύ 
εἶναι τουλάχιστον 0,50 μ.γιά συστήµατα ὅ.Σ. µέχρι 50 δρ παΐ νά 


φθάνει στά 0,98 µ.,γιό συστήµατα 15 συγποινωνιῶν (150 Κρα). 


Ἆπ 


.. 
.. 
΄ 

ἓα 


10) Δώσαμε ὡς τώρα ο μα ναί περιληπτικά νή ο 
πούὐέρμηνεύει τήν διαφωνία (αθώς ναί τᾶς μεθόδους γιά τήν ἆντι 
τώπιση τῶν ἀποτελεσμάτων . Ὑποδηλώσαμε ἐπίσης µεριπά σημετί αιαὈ 
συν πελοῦν στήν παταστροφή τῆς ἐξισορροπήσεως τις οτε γραμμῆς. Πρέ- 
πει ὅμως νά προσθέσουμε συμπληρωματινά πῶς ἀνεξάρτητα ἀπ αὐτά. 
στήν πατασκευή τ οἩ γραμμῶν παρεμβαίνουν παΐ ἄλλου παράγοντες πού 
μπορεῖ νά ἀνατρέφουν τήν ἐξυσορρόπηδη πού προσπαθοῦμε νά ἐπιτύ-- 


οι 


6 


χουμε µέ τ.ς διασταυρώσεις. Μ ἄλλα Ἀδηνα, στήν παταυπευή, ἐξ 
αὐτίας τῶν συνθηκῶν ἐργασίας, υἑοθετοῦνται ἀποπλίσεις ἀπτίς 
πανονιχκξς ἀποστάσεις διασταυρώσεων, γνωστές σάν σφάλματα Ἠα- 
τασκευῆς πιίζ οἱ ὁποῖες προγαλοῦν νέες ζεῦξεις ἀσύμμετρης µῳ- 
φῆς, πατ᾽ἀ)τίθεση πρός τίς ἔεύξεις ποῦ ἐξαυδετερόῦνται µέ 
τίς διαστα»ρώσεις, Ἠζναι φανερό πώς ὁ παταοπευαστής πρέπει νᾶ 
εέρη μέχρι ποιό σημεῖο ἐπιτρέπεται νά παρεππλίνη ἁπ)᾽ τὰ µεγέ- 
Θη πού δένονται ἀπ᾿᾽ τό σχέδιο διασταυρώσεων μαΐζ ἁἀπ)᾽τίς ἄλλες 
ὁδηγίες κπατασκευῶν, γιά νά εἶναι µέσα στά ἐπιτρεπόμενα ὄρνα. 
Λὐτάᾶ τᾶ ὅρ-α στές ἐπιτρεπόμενες Ὄεύξεις ἀπό σφάλματα πατα - 


ων ος ο... 


μιαν ο ο ... 


μωρο ο ο 


διαφωνίας, Ζεύξεις Απὸ σφάλματα πατασκευῆς προπαλοῦνται πυ- 
σύως ὁ 
α) Από διαφορές ἀποστάσεων τῶν στύλων {διαφορά βήματος 

διασταυρώσεων) .Οὖ διαφορές στά βήματα διασταυρώσεων 
πρέπει νά εἶναι τόσο µιήρότερες ὅσο τό βῆμα τῶν δνα- 
σταυρώσεων εἶναι µινπρότερο, δηλ, ὅσο ἡ χρΏησιμµαποιου- 
µένη συχνότητα εἶναι µεγαλύτερη. 
Σ᾿αὐτό φυσινᾶ, πρέπει νᾶ λογαριέζεται καί ἡ ἐπιδυμηῃ- 
τη ἀπόσβεση διαφωνίας. ᾿Ἠνδευπτιπά, μποροῦμε νὰ ποῦμε 
πώς σξ διασταυρώσεις πυπλωμάτων στά ὁποῖα ἐργάζονται 
συστήµατα Υ.Σ.1Ε συγµ.{ 1560 Κος } καί τῶν ὁποίων τό 
βῆμα εἶναι]σο ν., ἐπιτρέπειαν διαφορά βήματος μέχρι 
5 µέτρα χωρίς ἑλάττωση τοῦ ἐπιθυμητοῦ Όφους ἄποσβε- 
σεως διαφωνίας, 

β) ᾿Απὸ ἀπανόνιστη χάραξη γραμμῆς: ᾽Απτήν παρουσία ὁ- 
Σειῶν γωνιῶν,όπου ἡ ἁπόσταση τῶν συρμάτων πρίν νν ἕ- 
πειτα ἀπ᾽ τὴν γωνία ἑλαττόνεται ,ἡ µεταβολή ζεύῦξεως 
μπορεῦ νό θεωρθθῃ σάν ἀσήμαντη, Ὀπιτρέπεταυ νὰ πητα- 
οπευασθοῦν µέχρι 10 γωνίες ἀδοᾶνά χυλνόμετρο γραμμῆς, 

9}. ᾿Απὸ διαφορές ἡμιπῆς ἀντιστάσεως τῆς γραμ! ῆς: Άντι; 
μετωπίζεται μέ ἐπιτυχία μέ: συνδέσς.ς Αρλνι Ἡ Ἱνκο- 
πρές καί µέ προὐπόθεση, Φφνσνκά» πώς πρόµενται 
υὔρμα τῆς ἴδιας ποιότητας παΐ διατομῆς,σ ὅλο τό µῇ 
κος τοῦ πυπλώματος, 

δ) Από διαφορές χωρητιπότητος στούς μονωτῆρες:Δὲν πρέ- 
πει νά ὑπερβαίνη τῆν τυµή τῶν 5,5 ϱἳ /Σλμ. Αὐτό ἐξαρ- 
τῖται ἁπ]τήν ποιότητα τῶν μονωτήρων. 

ε) πό διαφορές τοῦ βέλους τῶν συρμάτων :Ζεῦξεις ἀπό 
διαφορές βέλους εἶναι ἆπ᾽)τούς σπουδαιοτέρους παρόγο- 
ντες τῶν σφαλμάτων πατασκευῆς, ἐδίως στίς γρομ!:ές 
μέ ἐξάρτηση Γερμανιπῶν περαιῶν λόγω τῆς πλαγίας δνα- 

ή 


αμ 7 3 
τάξεως τῶν συρμάτων. ᾿Απ᾽αὐτούῦς πηγάζει πν Ένα απ τί 


πολλά μειονεκτήματα τῆς Γερμανικῆς ἐξαρτήσεως, παρά 
τήν ἐξοικονόμηση τοῦ χώρου ποό ἐξασφαλίδεν. Ὃε αὐτδ. 
στίς γραμμές πού µέλλουν νά δεχθοῦν ὑπέρθεση Ἱ., Σ. 
προτιμώτερες θεωροῦνται οἱ περαῖες ὁριζοντίας διατά-. 
ἔεως τῶν συρμἄτωνι ὁπότε οὗ διαφορές βέλους παίζουν 
μιπρό ρόλο στήν µεταβολή τῶν ἀποστάσεων καΐ συνεπῶς 
τῶν ζεύξεων. Ὡστόσο, καλό εἶναι νά περιορίξωνται οἱ 
διαφορές αὐτές στήν τιμή ἓ-ον5 χλστ. γιά πυπλώµατα 
πού φέρνουν ἵς Σ. 150 Κρς , σα πού εἶναι δυνατό 
νά ἐπυτευχδῆ ἁπό ἐμπείρους ἐργ ατοτεχύίτες. 

Ἰέλος, εἶναι φανερό πώς σηµαντιλώτατο σφάλμα ἵματα-- 
σιευῆς" εἶναι καί τό φαινόμενο πού παραοτηρεῦται συν-- 
νά σέ πανῶς συντηρούµενες γραμμές, ἱδίως μὲ γερμανι- 
πή ἐξάρτηση, ὅπου οὗ περαξες γέρνουν ἀπ τόν ὁρι ζ6- 
ντια δέση τους μεταβάλλοντας τίς ἀποσρπάσεις ἀνάμεσα 
στά σύρματα ὄχι µόνο πατά λίγα χιλιοστά. 16 παταχῳ- 
ροῦμε ἐδῶ μολονότι αὐτό ἆφορᾶ τή συντήρηση τῶν Τ.Τ. 


γραμμῶν. 


θύ 


(Β) ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΜΗΧΑΝΤΚΗΣ ΑΗΤΟΧΗΣ 


ο ο οσον ο ου ολ μυ--- 


ναι οἱ δυνάµεις απού εἶναι γνωστές µέ τό ὄνομα δυνάµεις ἐφελ- 


πο ο ο ο ο... 


λεῖται ἡ πἐφαρμοσμένη Μηχανική στουχεῖα καί συμπεράσματα ἀπ' 
τήν ὁποία θά ἐπτεθοῦν,μέ ὅσο πέρνει µεγάλη ἁπλότητα,στό ε- 
φόλαιο αὐτό. | 


19) Ἡ ἰδιότητα τῶν. σωμάτων, πού εἶναι γενική γιά ὁλαπί 
σώματα, νά μεταβάλλουν σχῆμα παζ Όγμπο κάτω ἁπ᾽ τήν ἐπενέργει- 
α ἐξωτερικῶν δυνἅµεων λέγεταιι ὅπως εἶναι γνωστό., ἑλαστικά-.. 


---ᾱ κο» κος ραπὰ μα 


Ἡ παραμόρφωση τῶν σὠμάτων πάτω ἀπ᾽τίς συνθῆπες αὖὐ-- 


μμ, μω μμωο ωωνωω. μμωνυν  μνκκηννννκνκεν ποσο νεο σωνοσιιως.' να. 
- μμ πμ 
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τές μπορεῖ νό εἶναι παροδική, µπορεῖ ὅμως νά εἶναι μαζ μόνιμη. 
Αὐτό ἐξαρτᾶται ἀπ᾿ τὸ μέγεθος τῶν ἐφαρμοζομένων δυνάμεων σέ συ. 
νάρτηση παΐ μέ τό εἶδος τοῦ ὑλικοῦ. "Έτσι Έχει ἀποδειχδῆ πώς ἄν 
οὗ ἐφαρμοζόμενες ἐξωτεριπές δυνάμεις εἶναν σχετικά μυκρές καί 
πάτω ἀπό ἕνα ὅριο γιά κάθε εἴδους ὕλιννὃ, τὸ παταπονόύμενςο σζ-- 
μα ξαναπέρνει σι γά σιγά τήν ἀρχυπή μοργή μαίζ τόν ὅγπο του εὖ-- 
δύς μόλις πόφουν νά ἐνεργοῦν αὐτές οὗ ἐξωτεριγές δυνάμεις, 

Λὐτό τό ὅριο, πού εἶναι χαραµπτηριστικό γιά κάθε εἴδους Ὁ-- 
λης, λέγεταν ὅριο ἑλαστικότητας. 

"Ἔτσν, ἐφόσον οἱ δρῶσες δυνάµεις δέν ὑπερβαίνο υν τήν τιµή 
τοῦ ὁρίου αὐτοῦ, ἡ “παραμόρφωση τοῦ σώματος εἶναι παροδική» Αν ὅ- 
µως ὑπερβληθῆ τό ὅριο ἑλαστικότητας, ἡ παραμόρφωση του σώματος 
ἐξαπολουθεῖ ὡς ἕνα βαθµό ναί ὕστερα ἀπ΄᾽ τό σταμάτηµα τῶν ἐξωτε- 
ριπῶν δυνάμεων. Τότε λέμε πώς τό σῶμα ἔπαθε µόνυμη παραμόρφω-- 
ση. "ἐν τέλος, ἡ ἐφαρμοζομένη στό σῶμα ἐξωτερική δύναμη αὐξη-- 
δῆ ἀπόμη πιό πολύ Ἡ παραμόρφωση θά µεγαλώνη μέ Ὑοργότερο ο 
µό ὥσπον θά ρ8ῇ στιγµή πού µέ τήν παραπέρα αὔξηση τῆς έξωτε ρ 
ρυπῆς δυνάµεως τό ὑλυκό νά σπᾶση. Ἱότε φθάνουμε στό ὅριο δρᾳὺ-- 


"λξιτο προσοχῆς εἶναι τό “γεγονός ὅτι τό ὅριο βραύσεως ἀπό 
ἕνα σημεζο παραμορφώσεως μι ὥστερα ἀρχίζει νά ἐλαττόνεται. ον. 
ἀπό ως πρίσνμη τιµή της ο νανεη πού κανακονεἳ ή ας. ιού 
μεγαλώνει ἕστω κι ἄν ἐλαττώνεται ἡ δύναμη. ἁὐτή ἡ συμπεριθορά 
τῶν ὑλιμῶν σωμάτων στήν ἐπ πενέργεια ἐξωτεριμῶν δυνἄμεων ἑρμη-- 
νεύεται μέ τήν παραδοχή πώς ἀνόμεσα στᾶ µόρια τῶν ὑλιπῶν ὑπάρ-- 
ο. παζ ἔνεωγοῦν νίκες ονοχήςο ᾽ἄλλα λόγια θεωρεῦται πώς 
ἀνάμεσα, στά µδρια ἑνὸς στερεοῦ σώματος ὑπάρχουν πι ἐνεργοῦν ἐλ- 
Ἀτικές ἤ ἁπωθητικές αοριαµὲς δυνάμεις πού συγηρατοῦν τά µόρια 
σὲ µιά᾽ σταθερή ἄπὂστασηῃ µεταξύ τους, Συνεπῶς , αὐτές οἱ µορνακές 
δυναῄεις, εὐθύς μόλις ἐξωτερικές δυνάμεις προσπαθήσουν νά µετα- 
βάλλουν τίς ἁἀποστάσεις ἀνάμεσα στᾶ μόρνα, ξυπνοῦν παΐζ ἀντιδροῦν. 
Γινὰ τόν λόγον αὐτόν ἀπριβᾶς, γιά νά παραµορφωδῆ ἕνα σομα, δηλ, 
νὰ υπερνιπηθοῦν οὗ ἑλαστιπές δυνάμεις, χρειάζεται μπατανάλωση 
μιᾶς ποσότητας ἑνεργείας, 

Στήν ἐπυμήκυνση λ.χ. μὲ ἐφελκυσμό, ἀποδείχνεται πώς. τό 
παταναλισκόµενο ἔργο εἶναι: | | 


ο) ελ ης τν» . 


ἡ διατομή τοῦ ὑλιποῦ 
τό μέτρο ἑλαστυκότητας (Κύττα Ἡργρ. 14) 

πα μῆκος τοῦ ὑλονοῦ 

ἡ ἐπιμήπυνση τοῦ ὑλικνοῦ ἁπ᾿᾽ τὴν ἐφαρμοζόμενη δύναμη 


πι 
οπου 


ον κα ον ην 


ος 


Έἶζναι χαραπτηριστυπό τό γεγονός πώς ἡ παταναλισκόμενη 
ἔτσι ἐνέργεια γίά τήν παροδιπή παραμόρφωση, ἀποταμνεύεται, στό 
σῶμα σάν δυναμική ἐνέργειο πού ἀποδίδεται πύλι, Ὁστερα ἀπό 
σταμµάτηµα τᾶς ἐξωτερικῆς δυνάμεως, μέ τήν ἐπάνοδο τοῦ ὑλιμοῦ 
στήν ἀρχιπή του µορσή. 


ε ” 


αὐτή ἡ ἀπόδοση ἐνεργείας Όμως δέν εἶναι σχεδόν ποτέ πλῆ-- 
ρης, γιατί ἕνο ποσοστό της μετατρέπεται σέ θερμότητα πού ᾱ-- 
πτινοβολεῖταυ. Τι αὐτό πό πάντοτε στά ὑλιπά 9θά Έχουμε ἕνα 

ποσοστό μόνιμης παραμορφώσεως, ὁσοδήποτε ἀσήμαντης, πρᾶγμα ποῦ 


χαροκτηρίζεταυ μέ τὸν ὅρο ἑλοσωμῃ ὑστέρηδη. 


ε ον -. 

Οὲ ἐσωτερικές μοριακές δυνάµεις, πού εἶναι προφανῶς ὃυ- 
πο : ρ ” .- ει , ι . ο ο π- 
νύµεις ἐξαναγκασμένες, Έχουν ἄδρονσμα οσο προς τήν ἐφαρμοζόμε” 
νη ἐξωτεριπή δύναμη, ζναγόμενες δέ στή μονέδα ἐπιφονείας εἰ- 
ναι γνωστές µέ τό ὄνομα ἐλαστική τάση. τή µελέτη τους δέ 8ε-- 
ωροῦνται γενικά πὠς εἶναι ὁμονόμορφα πατανεμημένες στήν ἔπι-- 

φάνεια τῆς τοις τοῦ ὑλιποῦ, 
- : ς 
ᾠόσο οἱ ἐξωτερικές δυνάµεις ὅσο παΐ η ἑλοστυπή τάση στό 
΄ ” .. 3 / ΄ ρ ο. ”-... 
τεχνωιό σύστηνωα μονάδων ἐπφράδονται μὲ βάρος {ἆλγρ.) ἀνά µας 
νόδα ἐπιφανείας (Χλστ.Ξ). 


19) Απὶὅσᾳ ἐκθέσαμε ὡς τώρα ,(ίνεταν φανερό πώς τά ὑλι -- 
πά»µέ τά ὁποῖα πατασκευάζονται τά διάφορα τεχνιυπά Έργα, δέν 
εἶναι σωστό νά ὑφίστανται ἐξωτερικές δυνάμεις ἀπεριόριστη:- 
τυμῆς γιατί μοιραῖα 96 παταστρέφωνται. Υπάρχει συνεπῖς Εναζ-- 
ριο δυνάµεως πού δέν πρέπει νέ εεπεραστῆ γιά νά διατηρείταζ] 
ἀντοχή τῆς πατοσκευῆς, Αὐτό τό ὅριο πραφανῶς (πρέπει νά δρί- 
σκεται µέσα στήν περιοχή τοῦ ὁρίου ἐλαστιπότητας παί λέγεται 
ὅρεο, φορτώσεως. 

ἵ0 λόγος τοῦ ὁρίου ράύσεως πρός τό ὅριο φορτώσεως εἶναι 
ὁ γνωστός συντελεστής ἀσφαλείας πού. εἶναι ἀριθμός ἀδιάστατος, 
ἀφοῦ εἶναι λόγος ὁμοειδῶν μεγεθῶν, καί πού μᾶς δείχνει μέ πό- 
σες φαρές μικρότερη δύναμη ἐπιτρέπεται νά παταπονοῦµε ἕνα σὔ- 
μα ἀπ᾿τή δύναµη πού μπορεῖ νά τό σπάση. 

Απ τήν τεχνική τῶν πατασκευῶν, ὕστερα ἀπό πολυχρόνιες 
μελέτες παί παρατηρήσεις, ἔχεν υἑἐοβετηθῇ παί πατοχυρωθῆ,μά- 
λιστα, νομοθετικά παί σὲ παγκόσμια πλίµανα, πώς ὁ συντελεστής 
ἀσφαλείας γιά τά ξύλα δέν πρέπεινό εἶνοι μικρότερος ἀπό 0 
ἐνῶ γιά τό μέταλλα μπορεῖ νά πυµαίνεταν ἀνάμεσο ᾱ- - θ. 

Καΐ στήν πατοσπευή λουπόν τῶν τ Ἱ γραμμῶν πρέπει νά ξ-- 
γουµε ὑπ) ὄψη µας τά παραπάνω δεδοµένα γιά νά εἵμαστε βέβαιοι 
γιά τήν ἀντοχή τῆς πατασπευῆς µας ὀφοῦ, ὅπως Ἡδη ὑποδηλώσωῳε, 
τά βασιπά προβλήματα παίζ δῶ,όπως καί σέ πάθε τεχνυκή πατα - 


Το 


σκευή εἶναι: 

α) Ἡέ δοµένες διαστάσεις ὑλιποῦ, τί δυνᾶμεις πρέπει νά ἐ- 
φαρμόζωνται ὥστε οἱ παραμορφώσεις νά βρίσκωνται μέσα 
στά ὅρια τῆς ἐλαστικῆς περιοχῆς. 

ϱ) Μέ ἑ γνωστές τίς τιμές τῶν ἐξωτεριπῶν δυνάμεων, ποιες 

πρέπει νά εἶναν οὗ διαστάσεις τοῦ ὑλινοῦ γνά νά ἑέξα- 
σφαλίζωνται παραμορφώσεις πάντοτε υέσα στά ὅρυα αἲς 

ἑλαστινῆς περιοχῆς. 


14) "ν Ἐνασῦρμα διατομῆς Α καί µήχους 1. ὑποστῆ δύναμη 
ἐφελπυσμοῦ Δ, δηλ, τανυδῆ μέ δύναμη Δ, τό µμῆπος του 9δά μεγα- 
λώση οί ἀποδε(χβεται πώς ἡ αὔξηση τοῦ µήπους τοῦ ΔΙ θά εἶναι: 


Τ 
ορ ο (ο) 
8 Α 


Ἡ σχέση αὐτή ἐπωράξει ἀναλυτικά, τόν νόμο τοῦ ΠΡΟΚΕ πού 
ὑσχύει ἐφόσον ἡ ἐφπομοζομένη δύναμη εἶναι μιπρόέτερη ἀπ᾿τό ὅριο 
ἑλαστιπότητας παζ δείχνει πώς ἡ ἐπιυμήπυνση { Δ1 } λόγω τῆς 
τανύσεως εἶνοι ζνάλογη πρός τό μῆπος (1. } τοῦ ὑλιποῦίλ.χ.σόρ-- 
ματος), ἀνάλογη πρός τήν ἐφαρμοζόμενη δύναμη { δ) καί ἆντι-- 
στρόφως ἀνάλογη ποός τήν διατομή του (ΑΔ). 

ο συντελεστής Ῥ ἀποτελεῖ χαρακτηριστική σταθερά τῆς ὕ-- 


μ.ο μάκρος Διαμ ---- ως 


τοῦ τοῦνα 

ε ο μας ω 

Ο παράγων Ὦ ν δηλ. τό ἀντίστροφο τοῦ μέτρου ἑλαστιπότη 
τας λέγεται συντελεστής ἐλαστιπότητας {ε}ι Αν συνεπῶς ἀντί τοῦ 


ας ο κ δος τος ον τας ἑασνήπω. --- μμ. απιύρτην ανν ενας Ὀρ μήΑη σαν ασρσςο Ἐν εκ. πόση πα 


-λ-ν στή σχέση (9) βάλουμε τόν ουνπελεαση ε, γιά σώματα δια” 
τομῆς ἴσης μέ τήν µονάδα {Ἱ χλστό ) 84 ἔχουμε 


αἳ ο ο τα 


σχέση, πού ὅπως 9ά ἑδοῦμε (Κεφ. ΥΤΙ πργρ:, 136), εἶνοι πολύ χρή- 
σιµη στόν ὑπολογι σμό πο δυνάμεως τανύσεως τῶν ορ αον σέ συν-- 
νάρτηση νπαζ μέ ἄλλους παράγοντες πού θά ἐξετάσουμε ἐπεῖ ἀναλυ- 
τιμά, 
οἱ τιμές τοῦ Ὦ καί ε ἄνά χλστ, γιά τά μέταλλα ναί ο ο 
ΕΤι 


τερα γιά τά σύρματα τῶν Ὅ ἘἙ γραμμῶν καί τά ἔδλα, πού μᾶς ἐ 
αφέρουν ἀποπλειστιπά, εἶναι οἱ παρακάτω: 


Σιδερένια σύρματα Ἑ -- 20.000 - 225.000 ε- 000005 --ο,00οθά5 


τ] 


Χάλπινα σύρματα Ἡ 5 10000 - 19.000 ε Ξ0,0001-0,000Ο77 
Ώδλα γενιπῶς Ἡ - Ἱτι000 εΞ0,.00] 


Παράλληλα ὅμως µέ τήν ἐπιμήπυνση, πατά τήν τάνυδη πα-- 

4 3 : -ω 3 μι 
ρεµβαίνει πι ἄλλος παράγων, πού μπορεῦ ἐπίσης ν᾿ ἀποδειχθῆ 
πειραματικά. Ἡ διατομή τῶν ὑλικῶν ἐλαττώνεται, 

΄ τς ε ἀς 

Ἠτυχόν διακοπή δέ τοῦ τανυοµένου ὑλυκοῦ, ἐπέρχεται ἆ-- 
πριβῶς λόγω τῆς. ἐλαττώσεως τῆς διατομῆς του, Υπό συνθῆπες 
ἀπολύτου ὁμουομοροίας τοῦ ὑλοποῦ, στό .µέσον περίπου τοῦ µή- 
πους του δά πᾶνη λαιμό, ὅπως στό σχ. 10, καί τελικά Φά ἐπέλ.-- 
δη ἡ θραύση, Αύτό βέβοια στήν πράξη δέν ἐσχύει ἀπόλυτα για- 


τί ἡ ἐλαστιπή τόση δέµ εἶναιόμοιόμορφα πατανεµηµένη σ᾿ὅλες 
τίς ἄπειρες νοητές διατομές τοῦ 
ὑλικοῦ,γι ᾽αὐτό ἡ διάρρηξη του 


- ππτι Ἡ μπορεῖ νά γίνη σέ ἕνα σημεῖο ὁ-- 
πσττ--- --ἕ]--- ποιοδήποτε πού τυχαίνει ἑππατα- 
πο ο ο σχευῆς νά εἶναι πιό ἀδύνατο-δυ- 
ι νάμεις συνοχῆς πιό χαλαρές-ἀλλά 
(Σχ. 10) πάντοτε µέ τόν ἴδιο μηχανισμό. 


Οπωσδήποτε ὅμως, εἶναι εὐπολονόητο πώς στίς τεχνικές 
πατασκευές ποτέ δέν φθάνουμε στό παραπάνω ὅριο περιοριζόµε- 
νου ἀπ'τόν αυντελεστή ἀσφαλείας, πού ἀπό προύπόφεση ὄχει µα- 
ταλλήλα ὀπολογισθῆ γυνά τά διάφορα ὑλιπά, 

Ὕστερα ἀπ᾿ τά παραπάνω παί γιά νᾶ φθάσουμε σέ ἕνα πρα- 

. ΄ 3 ιά Φ [ω 3 Α 
πτιπό καί ἄπαραίτητο γιό τήν µελέτη µας συμπέρασμα, ἂς ἄνα- 
τρέξουµε πάλι στήν σχέση (9). 

Παρατηροῦμε εὔμολα πῶς γιά νά ἐπιτευχθῆ µιά πυγπεπριμξ- 
νη ἐπιμήπυνση ΔἹ]χρειάζετιι δύναμη ἀνάλογη πρός τήν διατομή 
τοῦ ὑλιποῦ, ιά ἐπιμήπυνοη πού 9ά προπαλέση τή θραύση συνε- 
πῶς, η δύναμη Δ 9Φά πουπίλη ἄνᾶλογα πρός τήν διατομή. Συμπεραί-- 
νουμε λοιπόν πώς ἄν μέ Ἡ παραστήσουµε τό ὅριο Δραύσεως τοῦ 
ὑλυποῦ στὸν ἐφελπυσμό ἀνά μονάδα ἐπιφανείας, τό ὅριο δραύσε-- 
ὡς {Ρ}) τοῦ ἴδιου ὑλικοῦ διατομῆς Λ μπορεῖ νά παρασταθῃ µέ 

αν ο άο 
τήν σχέση: μα. 

”ὰν πάρουμε ὅμως ὑπ) ὄψη µας πὠς τό ὑλικό 
παταπονηθῆ µέ κάποιον συντελεστή ἀσφαλείας (η), 
λα πώς ἡ προηγούµενη σχέση γίνεται  : 


τα .... 


ὔ η 


Ῥο - Βοβ . 10) 


Φδά πρέπη νά 
Αγαίνει εὖνο-- 


/ 


τα 


ὅπου Ῥο τό συνολικό φορτίο φορτώσεως σέ χγρ., 


Ἡο τό φορτίο φορτώσεως χγρ. ἀνά χλστ,” διατομῆς. 
Α ἡ διατομή τοῦ ὑλικοῦ σέ χλστ. . 

ἩῬ παραπάνω ἁπλῆ σχέση εἶναι Φεμελειακή στίς πριοτυκές ἐ-- 
φαρμογές γιά τὸν ὑπολογισμό τοῦ μέτρου τῶν δυνάμεων πού πρέπει 
νά ἐφαρμόζωνται σάν ἐφελκυσμός στό δι ἄφορα ὑλιχκά τῶν πατασκευῶν 
πσπνα πᾶν ὑπολογισμ ιό τῶν διαστάσεων τοῦ ὑλιπκοῦ, 

Οἱὐ τιµές τῶν φορτίων Ώρα ἵύσεως ναί Φορτώσεως γιά τά διάφορα 
ὑλιυνᾶ, δείχνονται στόν πίνακα Τ μι ᾿εἴναι ἄπόρροια μαπροχρδνέας 
μελέτης παΐ ἐμπειοίας τῶν τεχνιπῶν γιά τά διάφορα ὑλυπά πατασκευ-- 

δι ὃν ἣ φορά τῆς ἐφαρμοχομένης δυνήµεως ἀναστραφῆ σέ σχέ-- 
ση μέ τήν φορά πού εἴχε στόν ἐφελπυσμό, τότε πρόγενταιν γιά δύνα- 
1 συμπιεσμοῦ, ἀφοῦ ἡ ἐφαρμοζομένη δύναμη συμπιέζει τό σῶμα καί 
τείνει, νό ἔλαττάση τό μῆμος τους 

ἡτήν περίπτωση αὐτή οἱ ἀναπτυσσόμενες ἐσωτεριμές δυνάμεις, 
δηλ. ἡ ἑλαστυπῆ τάση συμπιεσμοῦ, εἶναι ἀπριβῶς ἀντίθετη ἀπ᾿ τήν 
τάση ἐφελπυσμοῦ, 

ο Τό φαινόμενο αὐτό, πού ἑ-- 
παληβεύεται ἄπόλυτα ἀπ 


| 

Α ο τό πείροµα, δείχνεται πα- 
μωὰ οο πώσος : ς 
-- ραστατιγχά στό διάγραµµα 

Ἡ κ ϱ/ ” ρ 

α- (Σχ. 11) ὅπου, τό τμῆμα 


| 
ο τῆς παμπύλης Ο0ΑΔΒ δείχνει 
τα. τήν παμπύλη παραμορφώσεως 
! | ἐφελπυσμοῦ (ὅπου ε εἷ- 
νά | ναι ἡ ἐπιμήμπυνση παΐζ «Ετά 
φορτία) παΐ τό τμῆμα ΟΛ 8 
δεύχνει τήν ἀντίστοι χη Ἠτ-- 
μπύλη παραμορφώσεως συμπι-- 
εσμοῦ (ὅπου --ε εἰνο ῇ ἕ-- 
κ πιβράχυνση τοῦ ὑλιποῦ, κ 

Σχ. 11) . νητυπῆ ἐπυμήπυνση, καί -- 
τά φορτία ο αν ποῦ 

εἴπαο Αντίθετα ἀπ΄ τά φορτία ἐφελκυσμοῦ). 

᾿Απὶτό διόγραμμκαὐτό φαίνεται παρπατατυκά ναζ ὅλη ἡ ἐξέλιξη 
τῶν παραμορφώσεων ἁπ᾽ τήν ἐνξργειᾶ τῶν ἐξωτεριμῶν δυνάµεων., Ώτναι 
φανερό δέ πώς τά τμήματα: 0Α παΐ 0Α΄ τῶν παμπύλουν παθόρίζουν ναί 
τήν πε ρυοχή ἐλαστιπότητας τόσο ὡς πρός τό ποσό τῶν ἐφαρμοζομένων 
δυνάµεων ὅσο παΐ πρός τήν ἕπταση τῶν παραμορφώσεων» 


.. 


ας 

Σύμφωνα μέ τά παραπάνω βγαίνευ τό συμπέρασμα πῶς πρέφει 
νά ἰσχύουν παίζ στόν συµπι εσμό ὅλα τά συμπερό ἵματα τῆς μελέτης 
δολ ἐφελκυσμ οἳ, μέ τήν ποοὐπόθεδη πώς ὁ αυμπιεσμός εἶνοι ἐφελ- 
πυσµός μέ ἀντίθετα σημεῖα [-.}. σαυνεπῶς πρέπει νά ἐσχύη παΐ ἡ 
σχέση (10). 

Καζ αὐτό εἶναι ἄληδινό θεωρητικά. στήν πράξη ὅμως παρεµ.-- 
βαίνουν νέου παράγοντες πού δέν ἐμφανίζονται στόν ἐφελκυσμό. 

᾽Απόδειυπνύεται πειοαματιυκά πῶς στά ἀποτελέσματά πού προ” 
παλεῖ στά αάματη ἡ δύναμη ἐφελκυσμοῦ παμµία σηµασία δέν ἔχει 
ἡ σχέση ἀνάμεσα στό μηπος πας στήν διᾶμετρο τοῦ παταπομουμᾶ- 
νου σώματος. Δηλ. ἡ σχέση (10) εἶναυ ἀνεξάρτητη ἀπ τό μῆνος 
τοῦ ὑλινποῦ. Αποδειπνύετον ὅμως τό ἀντίθετο στόν συμπιεσμό. 
Πειραματικά ἔχει ἀποδειυχτῆ πωξ στόν ο ος ἡ σχέση (1ο) ἐ-- 
σχύει µόνο υέ τήν προὔπόθεση πώς ὁ λόγος 1/ᾶ « -ᾱ--ἡ- (ὅπου ᾗἸἹ 
τό μῆνος παΐ ᾱ ἡ ο δι ἐγκάρσια διἀάστὰαση τοῦ ὑλικοῦ). 

νο λόγος Ί/4 2 4 .. δέν παρουσιάζονταν τά τυπικά φαινό-- 
μενα τοῦ συμπιεσμοῦ ἀλλά φαινόμενα σύνθετα: συμπι εσμοῦ νπαζ 
πάμψεως, ὁπότε λέγεταν πώς τό σος μον μοι ματά λυγισμό. 


ςῦ µας πως --ραα, σας πας κάτι πη. ο πμ κἐτα 


Αὐτή ἡ σύνβετη παταπόνηση ἑρμηνεύεται ἀπ᾿ τό συνηθισμένο 
στήν πρόξη γεγονός πώς τά ὑλυπό ἔχουν ἄνομοινόμορφη πυτανομῆ 
τῶν µορίων τους ναί συνεπῶς ἀπ τό οτι ἡ ἐφπρμοζόμενη δύναμη 
στόν συμπι εσμό δέν μπορεῖ ποτέ νά ἔχη ὄξονα ἐνεργείᾶς της τό) 
ἄξονι τοῦ οώματος, ἀφοῦ οὔτε εἶναι εὔμολο νά Ιαθοριστῆ μέ 
ἀκρίβεια οὔτε εἶναι κᾶν, ουνήδως, εὐδύγραμμος, Τό γεγονός αὐτό 
ὄψως ἔχει σάν συνέπεια ὥστε νά ὑπάρχα μιά ἀπόσταση ἀνάμεσα 
ατοῦς δυό οὐτούς ἄδονες πας συνεπῶς μι ἅ ροπή μὲ βραχίονα τήν 
ἀπό σταση οὑτῆς ὅσα στόν ἐλπυσμό μέν οὐτή ή ο δεν Έπδν ση-- 
οὗ του συμπιεσμό ὅμως συντελεῖ ὥστε νά παρεμβαίνη παΐ Ἡ 
παράγων τῆς πάμψης (πύττεξε πργρ. 1) (, ἔτσι νά παρουσιάδε- 
ταν σὐνθετη παταπόνηση τοῦ ὑλιποῦ. “Ἕστερα ἀπ) αὐτά γίνεται 
ἀνξυληπτό πῶς ἡ σχέση {10) μπορεῦ νά ἐφαρμοστῇ στὂν συμµπιεαιό 
μέ. τήν µορφή: 


Ῥρο - Ἐ ,Βολδ (11) 


ὅπου Κ ἕνας μεταβλητός συντελεστής ποῦ βρέδη πε ἐμπευρικά παΐ 
ποὺ σκοπό ἔχει νά μεταβόλη τήν τιµή τοῦ ὁρίου φορτῴσεως στόν 
λνγι σμό ἀνάλογα μὲ τόν λόγο 1/α 

Ἡ η ν {Βο] τις τους στύλους, πού πυρίως μᾶς ἐνδιαφέ-- 
ρουγ, δίνεται στὸ διάγραμµς τοῦ πίναµα ἹἹ γιά διάφορα ὑλυνά 
ξυλείας παΐ γι ἅ ὄὅλες τίς πιφθανές διαστάσεις τῶν συνηθισμένων 
στήν πρᾶϊ ἔἕη ατύλων. 

᾿Ώστόσο ἔχουν διαμορφωθῆ ἀπ)τοὺς εἑδιπούς μελετητες της 
ὀντοχῆς τῶν ὑλιμῶν παξ θεωρητιπώτεροι τύποι παβδορισμοῦ τοῦ 


Τ4- 


ἐπιτρεπόμενου φορτίου συμπιεσμοῦ σέ συνάρτηση μέ τδ μῆπος. πας 
τήν διατομή. - 
Παραβέτουµε ἐδῶ τόν τύπο τοῦ ΕΌΠΕΕ : 
ο οὗ ἃ 


ο. | (19) 


ὅπου . . τό μέτρο ἑλαστιπότητας (πργρ. 14) 
ἀ τό ἐλεύθερο μῆνος τοῦ συμπιεσμοῦ 
τ ἢ νσεη ροπή ἀδρανείας (πργο. 16) 


16) Ῥοπή ἀδρανείας ὑλιποῦ σημείου ὡς πρὸς ἂἄξονα περιστρο- 
φῆς εἶναι τό γινόμενο της μάζας τοῦ ὑλικοῦ σηµείου ἐπί τό τε- 
τράγωνο τῆς ἀποστάσεως τὸυ ἀπ᾿τόν ὄξονα περεστροφῆς. 

"Αν συν επῶς ὑλιπόσημεῖο μάζας τῃ περιστρέφεται γύρω ἀπό ἅ- 
ἕσνα µπαί σὲ ἀπόσταση 5 ἡ ροπή ἄδρανείας 'τοῦ ὑλικοῦ σημείου εἴἷ-- 
αν ο σισς 

Ἡ ροπή ἀδρανείας στερεοῦ σώματος θά εἶναι τό ἄθροιυ σματῶν 
ροπῶ» ἀδρανείας Όλων τῶν ἀπείρων ὑλιπῶν σημείων τοῦ σώματος ὡς 
πρὸς τόν ἴδιο ἄξονα Μα πδυνεπῶς 


π 
πι. 


ἡ 


| - 
ω τς εν προ μα σ-- 


2 


ἡ 


ας ὁ ἳ 
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Ἡ μελέτη στίς ο ος ναί ἡ ἀνάλυση τῶν παραπάνω δέν 
ἐνδυαφέρεν, 

Ωστόσο ὅμως, μποροῦμε ἀπ) αὐτά νά ἀντιληφθοῦμε πώς ᾗ ροπή 
ἀδρανείας ἀποτέλεῖ χαρακτηριστικό μέγεθος πού παθορέζει τήν δι- 
ανοµή τῆς μάζας τοῦ σώματος σέ σχέση μέ τόν ἂξονα περιστροφῆς, 
Μ ἄλλα λόχια δυό σώματα πού ἔχουν τήν ἴδια μάζα μπορεῖ νά πα-- 
ρουσιόξουν διαφορετική ροπή ἀδρανείας ἀνάλογα µέ τήν διανοµή τῆς 
μάζας΄ τους γύρω στὀν ἄξονα νῃς περύστροφῆς. 

ώς δεχθοῦμε πώς ο ἄξων περιστροφῆς αυμπίπτει μέ τόν ἄξο-- 
να τοῦ σώματος, ἡ ροπή ἀδρανείας πού δά ἐμφανίζη τό σδμα θά εἷ- 
ναι ἑλαχίστη. 


Σᾶ ἐνάντια περίπτωση δηλ. ἄν δεχθοῦµε πώς ὁ ἄξων πού περ-- 
νάει ἀπ᾿᾽τό πἔντρο τοῦ βάρους τοῦ σώματος. δέν συμπίπτει μέ τόν 
ἄξονα περιστροφῆς, ἡ ροπή ἀδρανείας 9ά εἶναι μεγαλύτερη. 

Δίνεται δξ ἁπ᾿τῆ σχέση : 


Ἱ. - Ίο κα Μδ 


15 


ὅπου Το ἡ ἑλαχίστη ροπή ἀδρανείας 
Μ ἡ συνολική μάζα τοῦ σώματος 
δ ἡ ἀπόσοταση ἄνάμεσα. στούς δυό ἄξανεςν 


Ἠΐναι φανερό πώς ἅμα τό ὃ τείνει πρός τό μηδέν, δηλ. ἅ- 
μα οὗ δυό ἄξονες (περυστροφῆς ποί σώματος) τείνουν νά ταυτι- 
σθοῦν, ἡ Τ τείνει νᾶ ἐξισωθη μέ πο Λὐτό συμβαίνει στά ὃ-- 
μοιόμορφα ὑλωπά, ἐνῶ. ἀντίθετα τὸ ὃ μεγαλώνει στά ἀνομονόμορφα 
ἤ σέ ἐπεῖνα πού δέν ἔχουν εὐθύγραμμο ἄξονα. 

στήν περ έπτωση τῶν στύλων, πού μᾶς ἐνδιάφέρει, μποροῦμε 
νά δεχθοῦμε γιά τούς ὑπολογισμούς µας σάν 1 τήν ἐλαχίστη ρο-- 
πή ἀδρανείας γνά τούς στύλους εὐρωπαϊκῆς προέλενσης, πού ἕ- 
χουν πάντοτε εὐθύγραμμό σχεδόν ἄξονα, ἑνῶ παμμιά βεβαιότητα 
δέν ὑπάρχει στούς λογαριασμούς µέ βάση τή παραπάνω σ τήν ἆντο-- 

χή τῶν εγχωρίων στύλων πού κατά πανένα δέν ἔψουν ποτέ ἄξανα 
εὐθόγῃ μ]λο.. 

ο ὑπολογισμόςτῆς ροπῆς ἠδρανείας δέν ἔχειν ἀξία παῦεαν-- 
"ος γιά τήν µελέτη μας. Απ τίς ἑργασίες τῶν εἶὐδιυνῶν μπορα-- 
µε νά ἀντλήσουμε τά σχετικά πορίσματα γνά νά τᾷ χρησ νμοπο᾿ {- 
σουμε ἐπωφελῶς ατήμ πράξη τῶν Τ Τ γραμμῶν οί στούς ὑπολογι-- 
σµμούς τῆς ἀντοχῆς τους, ἃτόν πίνακα Τ1Ι στήν πρώτη στήλη δείχ 
νεται ἡ ἐξίσωση τῆς ἑἐλέάχιστης ροπῆς ἀδρανείας Το γιά τίς πιό 
συνήθεις διατοµές τῶν ὑλιπκῶν στίς διάφορες κατασκευές, 

᾿Ἐπτός ὅμως ἀπ᾿᾽ τή ροπή ἄδρανείᾳς πρέπει νά θυμηθοῦμε πά- 
πως παζ τή ροπή δυνέἕµεως παθώς γπαί τή ροπή ζεύγους δυνἔµεα)) 
πού 9ά μᾶς χρειασθοῦν στήν παραπέρα μελέτη µας, 

Ῥοπή δυνάµεως εἶναι τό γινόμενο τῆς δυνάμεως ἐπέ τήν ἆ-- 
πόσταση τοῦ σημείου τῆς ἐφιρμογῆς της ἀπ᾿τόν ἄξονα περιστρο-- 
φῆς. Ἡ ἀπόσταση αὐτή λέγεται συνήθως βραχίων. τῆς δυνάμεως 

Ἡ ἐξίσωση τῆς ροπῆς δυνάµεως συνεπῶς, ἄν 1 εἶναι ὁ ὅρα- 
χίων καί Δ ἡ δύναμη, εἶναι : | . 
Μ 5 Δ,Ί1 18 }) 


ποῦ μᾶς δείχνει παραστατικά πῶς ἡ μέγιστη παταπόνηση συμβαί- 
νει στή βάση τοῦ στύλου ανν. ὕφους τ, πράγμα πού ὁδηγεῖῦ ἐπί-- 
σης στό συμπέρασμα ἵ ὅτι μποροῦμε νά ἑλαττώσουμε τήν παταπένηση 
ἐλαττώνοντας τήν ἀπόσταση 1. , δηλ. ἐφαρμόζοντας τήν δύναμη σε 
σημεῖο πού βρίσκεταιν πλησιέστερα πρός τήν βάση, ὅπως 9ά ον 
με εὐθύς ἁμέσως παρακάτω ἐξετάζοντας τή δύναμη πάμψεως. Ἡ ᾿ 
δια ἐξ ίσωση (15) ἐσχύει καί γιά τήν ροπή δεύγους δυνάµεων ὅ- 
που ΔΑ ἡ μία πμ σε δύνάμεις τοῦ ζεύγους παί Ἱ ἡ κάθετη ἀπό- 
ταση πού χωρίζει τίς δυό δυνάµεις. 


τῷ 


ο, Αν ἡ ἐξωτεριπή δύναμη ἐφαρμόμεται σ᾿ ἕνα σὔμα μέ τρό- 
πο τέτοιο ὥστε ἥ ο ας της νά εἶνα., κάθετη πρὀς τόν ἆξονα 

δύναμη πάμφτως. 

ο". γνωστό μν ἀπ τόν πεῖρα πώς ἵν σἒνα σῶμα, ἎἩ Χ. στύλο, 
ἐφαρμοσθῇ δύναμη δ στό ἕνα ἄπρο του ἐνῦ τό ἄλλο εἶναι ἁπλόνη-- 
τα στερεωµένος στό σημµεῖο λ.χ. Σ (Σχ 128), τό σῶμα τείνει νά 

νά παραμορφωθῇ παμπτό - 

6 μενο πρός τήν πατεύθυν-- 

ση τῆς δύναμης. κο σος 
Δύτό τό φαινόμενο ᾿μπορεῖ 

νά παρασταθῇ σάν ἀποτέ-- 

δ., λεσμα ἐπεπθεργείας στό 

/ οὔμα, ζεύγους δυνάµεων ὃ- 
ή ὃς πού ἐφαρμόζονται στίς 
μα δυό γενέτειρες τῶν ὁποί- 
| ων τὸ επίπεδο περνᾶει ἁπ 


πω αμ. 
ω.- 


! 
.  ἳ πὸν ἄξονα τοῦ σώματος µαί 
Γ ὁ παυτίζεται μξἒ τό κάθετο 
Εξ  ἐπίπεδο πού παθορίὔει ἡ 
δύναμη δ.ί Σχ«ΤΕΥ). «Δυπαυ- 
Οολογξ ὅταν δέ αὐτή ἡ παρά-- 
σταση ἁπ τήν, παρατήρηση 
πῶς ὃλες οἱ ἵνες τοῦ σώ-- 
µατος ποῦ βρίσοπονται στήν 
ὃς πλευρά τῆς πατευθύνσεως 

κ χε ΤΑ) τῆς δυνᾶμεως ὅ συμπι έἔζο-- 
νταυ, ἐνῶ οὗ ἵνες πού βρίσκομται στήν ἀντίθετη πλευρά ἐφελκύονταν, 

᾿Ἠΐναι εὐπολονόητο πώς γαί ἡ σύνόλιφ: παζ ὁ ἐφελκυσμός ἒ-- 
χουν μεγίστη τή στίς δυαρετριυπά ἀντίθετες πλευρές τοῦ σώματος 
ὅσο δέ προχωροῦμε πρὸς τὸ ἐσωτεριπό του, πλησιάζοντας πρός τᾶ 
στρῶμα πού λέγεται οὐδέτερω στεμχ, ἑλαττώνοντωι γιά νά μιδενε”- 
σφοῦν ἄπριβῶς ἐπεῖ. Τό οὐδέτερο στρ να η ὁ οὐδέτερος ἄξων) δὲν 
παθαίνει παρά ἁπλῆ μετοτόπιση. 

Αὐτή ἡ χονδρική ἀνάλυση δείχνει πὠὼς οὗ ἄπειρες νοητές ὄνα- 
τοήξς τοῦ ὑλιποῦ ὑφίστανται τή ροπή δεύγους δυνάμεων δι δρ 
α... νά περιστραφοῦν περί ἕνα ἄξονα πού συμπίπτει μέ τό ο 

δέτερο στρῶμα, 

Γιά τόν ὑπολογισμό τῆς πάμψεως θεορεῦται ἀπό προύπόδεση πὠξ 
αὐτές οὗ ἄπειρες νοητές δυατοµές παραμένουν πἄᾶντοτε ἐπίπεδες : 
πρᾶγμα πού σηµαίνει πῶς ἡ πατανοµή τῶν ἑλαστιγῶν τάσεων εἶναι ὁ-- 
µοιυόµορφη, Συνέπεια αὐτοῦ εἶναι ἡ παραδοχή πώς οὐ τάσεις συνθλί- 
Ψεως καί ἐφελπυσμοῦ στά συμμετρικά πρὸς τόν ἄξονα σημεῖα᾽ εἶναι 


νά 
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ες 
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.. η 


ο. ν 


τε 


ἴσες, μ᾽ ἄλλα λόγια ὁ οὐδέτερος ἄξων (στρῶμα) συμπίπτει μέ 

τόν ἄξονα πού περνᾶει ἆπ᾽ τό έντρο τοῦ βάρους τοῦ σώματος, 
Ὕστερα ἁπ᾽αὐτά υποροῦμε νά ποῦμε πῶς ἡ ἑλαστιπή τάση 

πού ὀναπτύσσετοι σ᾿ ἕνα ὁποιοδήποτε σημεῖο τοῦ ὑλιποῦ ἐπφρά-- 


ζεται μέ τή σχέση : | μ 
νο το ονε 
μ τ 2 
ὅπου ἎἈμ ἡ΄ μέγιστη τάση τοῦ ὑλιωιοῦ στό θεωρούμενο σημ εἴο 
Μμ ἡ µέγυστη ροπή πάμφεως 
Τ ἡ ροπή ἁδρανείας τῆς διατομῆς 
7 ἡ ἁἀπόσταση τοῦ Θεωρούμένου σηµείου ἀπ᾿ τόν οὐ-- 


δέἕτερο ἄξονα, 
ε κω ρ 
Ἡ παραπάνω σχέση μπορεῖ νά μετασχηματισθῆ ὡς 


νΝυμ 
πμ -- 
. - τμ 
/ ο Φ 
ἂν δέ τηρος - πού λέγεται ροπή ἀντοχῆς (Ἠένακας ΙΤ) 
θά Έχουμε": --ἒμ.. 


ή : 

"Αν ο. σάν ἠπόσταση Ζ θεωρήσουμε τήν μέγιστη, (ἀπό-- 
σταση τῆς πιό τανυµένης ἤ πιό πιεσµένης ἵνας ἀπ᾽ τὸν οὐδξτερο 
ἄξονα) εἶναι φανερὸ πώς γιά Ίδιο Ἀμ 96 Έχουμε τή μέγιστη ρο- 
τή πόμψεως στό θεωρούμενο σημεῖο. 


3 


᾽Απτήν τελευταία αὐτή σχέση 9ά ἔχουμε ἆ 
Μμ --Βμ. Ἡ 
πού μῆς δίνει τή μέγιστη ροπή πάμψεως ποί ἡ ὁποία, ὅπως βλέ- 
πουμε, εἶναι συνάρτηση τῆς τάσεως πού ἀναπτύσσει τὸ ὑλικό ἆ- 
νά μονάδα ἐπιφανείας (αμ). 
"Οπως ὅμως Έχουμε ἐπβέσει, ποτὲ δέν πρξιει νά ώς 
Ὁν Ὀλοιὸ ἡῆς, κἄτδθιευῆς μὲ δύναμη ποὺ νά ιροπαλέσῆ «ὅ υεγν 
ο... ἑλαστιχῆς τάσεως Βμ. ἀλλά μέ πλόσμα τοῦ ὁρέου ας. 
λ. με τὸ ὅστο φορτώσεως, | 
"λν λοιπόν στήν προηγούµενη σχέση βάλουμε Βο ἴσο μέ τό 
ρι0 φορτώσεως ἀνά χλοτί εἶναι φον δηό πῶς ἡ Μ πιά 9ά δείχνει 
ᾖν ἐπιτρεβόμενη ροπή πάμψεως : 


... ο 
λος Ὁ 


ο 
ο 
τπτ 


Μ -- Πο. 


᾽Αλλά μέ τήν ἐφαρμογή απ δυνάµεως πάμφεως. στήν ο. 
φῄ ἑνός στύλου |λ.χ. Όψους πήνω ἀπ᾿ τό Έδαφος ον εἶναι φανερό 


΄ ε 


πῶς ἡ ροπή τῆς δυνάµεως 94 εἶναι : 
Ἡδ -δΔ.υ ο 18) 


το 


"Όπως ὅμως εἶναν εὐκολονόητο,ἡ ρθτή τῆς δυνάµεως ἂ δέν 
πρέπει νά εἶναι ἀνώτερη ἀπ τή ραπή τῃέτιτρεπομένης δυνάμεως µα- 
μφεως. Προβάλλει συνετῶς ἡ ἀνάγπη τῆς .σότητας τῶν δύ-ροπῶν: 


Μ -Μδ ἤ Βο.Ἡ - Δ.υ 


πο 
[5 


πι ἀπὸ ὅπου προκύπτει : Δ-Ξ 


πού καθορίζει τό ποσόν τῆς δυνάµεως πού ἐπιτρέπεται νά ἔφαρμο- 
σθῇ στόν στύλο κατά πάμφη ' ὦκάξ. . ὅπου Βο τό ὅριο φορτώσεως ἀνά 
μονάδα ἐπιφανείας, Ἱ ἡ ροπή τῆς ἀντοχῆς παπί υ τό ἐλεύθερο ὕψος 
τοῦ στύλου. 
᾿Αφοῦ οἱ σῖῦλου εἶναι πυλινδρικοί, ἀπ τὸν πίνακα ΤΙΤ βρίσνουμε 
πῶς 
ἥ -- ν ποαί συνεπῶς ἡ προηγούµενη σχέση γίνεται : 


ώστε (14: 


Πύπος πού εἶναι βασικός στόν ὑπολογνσμό τῆς δυνάµεως πού ἐ- 
πυτρέπεταιυ νά ἐφαρμοσθῆ πατά πάμφη στούς σέύλους τῶν ὉἹ Τ γραµ- 
μῶν, σέ συνάρτηση μέ τίς διαστάσεις τοὺς ὅπως δά [δοῦμε ἀναλυ- 
τικώτερα στό πεφάλαιο τῶν πατασκευῶν τῶν ᾿στυλωμάτων. 


19) Μελετήσαμµε στά προηγούμενα πατά τρόπο βασικό ὅλους τούς 
συντελεστές τῆς ἀντοχῆς τῶν ὑλικῶν ναί δώσαμε τίς πιό πρόσφορες 
μορφές σχέσεων ἀνέλεσά τους, µέ τίς ὁποῖες μποροῦμε νά λύσουμε 
πάθδε συναφές “πρόβλημα. 

᾿Απομένει ὅμως νά διεύπρινι σθῇ τοῦτο :Στίς πατασκευές τῶν τ,τ 
γραμμῶν σπάνιες εἶναι οὗ περιπτώσεις πού οὗ ἐφαρμοξόμενες δυνά- 
μεις εἶναι ἁπλές ναί αὐτοτελεῖς ὥστε νά εἶναι ἄμεσος ναί εὔπολος 
ὁ παθορυσµός τῆς τιμῆς τους, Ἡ συνηθέστερη περ (πτωσῃ εἶναι νά πα 
ρουσι άζωνται ἤ σᾶν σύνθεση µεριυκωτέρων δυνάµεων ἐφαρμοζομένων σέ 
ἕνα Ἡ περισότερα σημεῖα τοῦ ὑλιποῦ ἵ ἁπόμα σᾶν μερυχές δυνάµεις 
πού ἀποτελοῦν µέρος μιᾶς συνισταµένης. Ἐΐναι ἁμάγκη δυνεπῶς,στίς 
λύσεις τῶν σχετιχκῶν προβλημάτων παί προΝευµένου νά παθορίσωµε’ 
τίς δυνάµεις πού ὁροῦν σέ πάδε συγκεπρυµένη περίπτωση,νά Έχουμε 
ὑπ "Όψη μας τίς ἀρχές τῆς συνθέσεως παί ἀναλύσεως δυνάμεων πού 
δροῦν σέ ἕνα ἢ περυδσότερα σημεῖα τοῦ ὑλιποῦ. Δέν θά ἀσχοληδοῦμε 
ἐδῶ µ᾽αὗτά γιατί μποροῦμε νά τά θεωρήσουμε γνωστά,θά τά µεταχειρι 
σθοῦμε συνεπῶς σᾷν γνωστά στίς λύσεις πού Φά προβάᾶλουμε στό Κεφά- 
λανο τῶν πατασπευῶν τῶν στυλωµάτων , ὅπου δᾷ μελετηθοῦν λεπτοµερει.- 
ακά τά περισσότερα ἀπ᾿᾽ τά συνηθισμένά προβλήματα ἀντοχῆς τῶν ὑλιυπῶν 


το 


τῶν Ἱ Ἱ γραμμῶν, σέ συνδυασμό, φυσιπά,μᾶ τά ὅσα ἐπθέσωμε ὡς 
τῶρ λάα | | 

᾿Ανεξάρτητα ὅμως ἀπ) αὐτά, στήν µελέτη τῆς μηχανικῆς ᾱ- 
ντοχῆς τῶν συρμάτων στίς γυμνές τ Ἱ γραμμές, πτρουσιύζονται 
ναί προβλήµατα διατηρήσεως τῆς παραλληλίας ο. γιά σοβαρούς 
ἠλεπτριυκούς λόγους, ὅπως ἤδη ἔχ ουµε μνημονεύσει στήν µελέτη 
τῶν ἠλεκτρικῶν προβλημάτων. "Αν θυμηθοῦμε πόλι πῶς τά μέτηλ- 
λα γεννά ὑφίστανταιν µεταβολή τοῦ μήπους τους ἐξ αὐτίας ππς 
μεταβολῆς τῆς δερμοπράσέης ἀσφαλῶς θά ἄντιληφδοῦμε πώς τό 
προβλήµατα τις ἀντοχῆς τῶν συρμάτων δέν εἶναι ἠνεξάρτητα ἀπ 
τόν παρξγοντα τῆς θερμοκρασίας. ὍὍλα αὐτά, ὅπως ναί ἡ μέθο-- 
δος προσδιορισμοῦ τῶν ἐφαρμοζοῤένων ο, σέ κάθε περύπτω 
ση, 9δά ἐξεταστοῦν στά πεφάλανα τῶν πατασπευῶν : (Ῥτυλώματα, 
Σύρματα µ.τιλ.]. 


(4). ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΟΤΚΟΝΟΝΜΤΚΑ 


ο) πῖναι εὐπολονόητο πῶς τό τελιπό κόστος μιᾶς γραµ- 
μῆς εἶναι πολυσύνθετο. Πρίν ἆπ)ὅλα ναί πρίν γένει πάν σκέψη 
γιά Νατασπευή μιᾶς συγκεπριµένης γραμμῆς τά ὑλιπά συγπεντρώ-- 
νουν πάθε μέρα ἁπάνω τους ἕνα σωρό Ἔξοδα, ἐξεόν ἁπ'ὶτήν τνή 
πτήσεως. ὅπως λ.χ. γενικές ὃπάνες διαχειρίσεως, μεταφορῶν, 
ἀποθηξεύσεως, φθορῶν π,τ.λ. πού εἶναι φυσικό ἤ ὑπηρεσία πού 
διαχειρίζεται αὐτά τό ὑλιπά νά τηρῇῃ μία λογιστιμή. Λὐτό βέ- 
βανα εὔναι παθεσυτό Ένα θέµα πολύπλευρο πο πολύ σπουδοῖτο μᾶ 
ξεφεύγει ἀπ τά ὄρνα τῆς μελέτης μας. ᾿Εδῶ ἐνδιαφερόμενοι γιά 
τὸ πόστος μνᾶς συγκεκριμένης γραμμῆς, εἶναι Φυσικό νά δεχθο ῦ-- 
με πώς τό πάσπος τις πατασπευῆς της 9 ᾿ἀρχίση νά διαμορφώνετα, 

ἁπ᾽ τῇ στιγµή πού 9δά μπῆ µπροστά ὁ μηχανισμός τῆς πατασκενῆς 
(Έναρξη μελέτης) παζ θά συμπληρωδῆ τήν ημέρα πού ἡ γραμμή 9ά 
μπῇ πο ἐκμετάλλευσῃ. 
ἂπ πτή στιγµή πᾶλι αὐτή ἀρχίζει ἕνα ἄλλο στάδιο πού ἐν- 
διαφέρει ἐπίσης, τό στάδιο τῆς συντηρήσεως, μό οὗ δαπάνες πού 
Φά ἄνοφέρωνται στό στάδιο αὐτό εἶναι ἠνεξήρτητες ἁπ᾿᾽τά Έξοδα 
πας πρώτης εγπαταστάᾶσεως, δηλ, ἆπ᾽ τό παθααυτό µόστος, 
Τό κποστος τῶν Ἱ Ὁ γραμμῶν στή βασιπή τους σύνθεση ἅπαρ- 
τι πε το : 
α) ᾽Απτίς δαπάνες προµηθείας, διαφυλάξεως παζ συντηρή- 
σεως παΐζ μεταφορᾶς τῶν ὑλιπῶν στά σημεῖα διαθέσεως μέχρι τῆς 
τιγμῆς ποῦ θά χρησιµοπονηθοθν καί 


ή 


μμ --ἷ 


3 - . ρω 
β) ᾽λπ τίς δαπὔνες γιά τό προσωπικό πού θά ἐογισθῇ στήν 


80 


πυρίως πατασκευνῆ τῆς γραμμῆς. 

δπ᾿ τήν πεῖρα τῶν Ἓένων ὑπηρεσιῶν βρέθηηε πῶς ἡ ἀναλογία 
ἀνάμεσα στίς δαπάνες ὑλιποῦ παΐ σντε δαπάνες προσωπι πο Ὀ , στήν 
κατασκευή ποτ τ γραμμῆς εἶναι 4:11. Δηλ. ὁ συντελεστής του 
ὑλινοῦ στή διαμόρφωση τοῦ πόστους τῆς τ Ἑ γραμμῆς εἶναι Ίπετνρα-- 
πλάσιος ἀπ᾽ τόν συντελεστή τοῦ ἀνθρωπίνου παράγοντος, ῃ 

ποῦτο εἶναι εὐπολοεξήγητο ἀφοῦ ὁ «ἀνθρώπινος ππρἄγων δέν 
πάνει στήν προπειµένη περίπτωση πανένα µετασχηµατι σμό ἴ ριξυνπή 
πατεργασία τῆς πρώτης Όλης του ἀλλά ἁπλᾶ,λογυµή παίζ σκόπιμη. ος 
ἅτοαξη της στόν χῶρο.. 

Ἰλπ᾿ τοῦτο Όμως θγαίνουν συμπεράσματα, Ἡ ὐ δημιουργοῦν 
παθήκοντα, στόν κατασκευαστή ἄφ ἑνός νζ  μειώση στό ἐλάχνστο δυ-- - 
νατό τόν ὄγπο τοῦ ὑλιποῦ πού 9ά χρησιµοποιήση, μειώνοντας Ἐπόι . 
τό πόστος τοῦ Ἐργουκχωρίς νά παραµελήση τόν πονοτιπό παράγοντα ι 
τῆς πατασπενῆς, ἐξασφάλιση ὑκανοποιητικῆς τηλεμεταδόσεως πας µη- 
χανυκῆς ἀντοχῆς τῆς πατασπευῆς, μπαΐ ἀφ ἑτέρου νά μειώση τίς ὦ-- 
ρες τῆς ἐργασίας πού 9ά ἀπαντηθοῦν γιά τήν πατισκευῆ, 


20) "Ολοι υἱ ὑπολογισμοί γιά τήν ἀντοχή τῶν ὑλυκῶν στίς 
τἹ γραμινές͵ σέ΄ τελευταία ἀνάλυση, ὅπως ἄλλωστε-ποί σὅλες τίς 
τεχνικές πατασκευές, ἔχουν οἰπονομιπό ἰσοδύναμο, δέ γραμμή μέ 
ἓνς πύπλώμα εἶναυ ἀντιοιπονομικό μαΐ συνεπῶς ἀντιτεχνιπό νά χρη ! 
σιμοποιηδοῦν᾽ στύλοι τῶν ου ο ο ἀντῖ τῶν ή ᾿Ἡρόπειται βέ- 
βαια γιά Ένα παράδειγµα πολύ χονδρικό, πού μᾶς. δοίχνει ὅμως πῶς ὸ 
ος τος τέτονα γραμμή 9ά ἔχουμε ἐπιβάρύνση τοῦ πδστους της, δηλ 
σπατάλη αν ᾿ὄγκο ξυλείας 9 - 18 Ο/ρπού ῥεταφράσεταν. σέ αὔξηση 
πόστους γιά τὴν προμήθεια κλπ. τῶν στύλων σέ ροα 40 ο/ὃν 

πό τοι ὅ «μπορούμε νά ποῦμε γνά τό "ὑλισιό] ἐξαρτήσεως : 

νι. λόγου χάρη; ἡ γραμμή δέν πρόπευται νά 'φορτισθῆ στό 
μέλλον μέ περισσότερα ἀπό δύο πυπλώµατα, εἶναι ᾿σπατδλη νά χοηή-- 


σιμοποιηθοῦν περατες ἀντί γνά᾽ ὑποστηρ «Ύμε "τα, πρᾶγμα που θά συ- 
νεπάγεται διάδεση σιδερένιοῦ Ὅλιποῦ: πολλαπλάσιου όγκου πας βά-- 
ροὺς. 


το αδιο τέλος µπορο ὃμε νά πούμε γιά-τό ὑλινό συρμάτων ἀπ 
τήν ἄποφη. τῆς συγκοινωνίας πού’ θά ἐξυπηρεπηδῆ (Πργρ, 3). ο 

Ῥίνεταυ φανερό, λοιπόν ,πώς γνά νά μενωθῇ ὁ παρᾶγων τῶν δα-- 
πανῶν ὑλιποῦς ας παίζει τόσο πυρίαρχο ρόλο στή δν μόρφωση τοῦ 
Ἡόστους τῆς Ἡρ η Ἡ γραμμῆς, 9ό πρέπει νά ὑπολογίζουμε σέ πόθε πε- 
ρἵπτωση ἆπρι βῶς πο τι ὑλικό χρειάζεται. 

Γενικά οµως μποροῦμε νά Έχουμε ὑτ "ὄψη: μας "τίς παρακάτω 
ον ἠβοδείξεις, δν Ἄρπτομέρειες πῶν ὁποίων . ἐπθέτονται στά, 

μα τν 


ου πα ο τῶν πατασπενῶν. 


Ἆ Ξ 


α) 


.. 
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Ἡ χάραξη πού ὃ ᾽ἀπολουδήσουμε πρέπει νό εἶναν ἡ ο η 
τομώτερῃ δυνατή γιό "νά ἐξασφαλίσουμε τό μύνυμουμ μά 
ὅ]ιους τούς συντελεστές τοῦ πόστοὺς, 
Ῥεναιυ εὐνόητο πῶς ἡ ἀρχή αὐτή εἶναι πολύ ἐκαστνκῆ 
γπί πῤέπε ευ νά τηρῆταιν μέ τήμµ προὐπόθεση’ πώς Ἡ Ἱπατα-- 
σιευή δέν παταντᾶει δύσπολη μαίΐ συνεπῶς πιό δαπανη- 
ϱἳ ἀπό ἄλλες πλευρές, ἕλν κ. γιὰ νά ἀποφύγουμε 
ο τν ς πομπές, ὄντί νά παρακολουθήσουμε τόν αὐτονι- 
το προτιμήσουμε νά πᾶνουμε οὐπονορία ὑλυκοῦ 
πορνῶντος τή γραμ μμή μας Πεν εὐθεῖαὶ μέσα ἀπὸ ᾿βουνᾶ 
μας λαγμαδιὲς, πρέπει νά σιεφδοῦμε πώς αὐτή ἡ μετα- 
τοπ ο οἲς χάραξης εἶναν πυθανό ἀντί γνά ο πονομία 
νά μας ὁδηγήση σξ σπατάλη: αὐξημένη δαπάμη μεταφορᾶς 
ἁλιποῦ στὀν τόπο τῆς ἐργασίας, αὐξημὲένο πόστος στε-, 
Γεῴόεως τῶν στύλων, ἀναρτήσεως συρμάτων ΈλΠ. ἵλν σἳ 
αὐταᾶ προσθέσουμε τι τίς περιοδιπὲς δαπάνες συντη- 
οῄοεως παΐ τις δισφεύγονσε ο ειοπράρευς ἆπ τὴν ἁδρή- 
νεια τῶν γραμιῶ», ἐξ αὐτίας τῆς καθυστερηµένης πι -- 
οκευῆς τῶν ἄνωμολι ῶν ποῦ 9Φά παρουσιασθοῦν στᾶ δύσιο 
λα αὐτή σημεῖα, Ιμποροῦμε εὔπολα νά ἐννοήσουμὸ πῶς µό 
νο μέ τή σύγκρν ση πλήρων προὔπολογισμῶν σέ "συν δνα- 
σµμό µέ ὅλους τούς παραπάνω παράγοντες 9δά Ἐχούμε Ἑ-- 
να θετικό συμπέρασμα(Κύτταξε ναί ας τν Κάραξη πα 
Τραμμῶν), 
“Ὑπάρχουν περιπτώσεις πού 9ά πρέπει νά ἐπωφελούμεδα 
ἀπό ὑφιστάμενες γραμμές γιά νό ἀναρτήσουμε } πν ἄλλα 
σύρματα ὡς ἕνα σημεῖο παΐ πού παραπέρα 96 διαπλαδὼ- 
δοῦν πρός ἄλλα ποτεύθυνση, ἀντί νά πατασκευάζουµε 
ἐξ ἀρχῆς νέα γρομή πορόλλη)η ἴ σχεδόν παράλληλη πρός 
προὐπάρχουσαί φυσικά πάντοτε µέσα στά πλαίσια τῆς ἆ- 
ντοχῆς τῆς γραμηῆς γνά νέες ἠναρτήσεις). 
ἵὉ παονόνας αὐτός δέν ἰσχύει γιά τις περυπτώσευς δε- 
χῶριστῶν τηλεγραφ.,. ναί τηλεφων υπῶν ἀρτηριῶν, πού ὡς- 
τόσο σήμερα, μέ τή µορφή πού πέρνουν οὗ μέθοδοι τη- 
λεγραφικῆς ῥετοδόσεως, παταντᾶ κιν αὐτὸ ἄντιοιπονομι”- 
πό σᾶν σύστημα συνθἔσεως διπτύου. Οὖτε Δάλι ἠσχύευ 
ἡ ἠρχή αὐτή γιά τς περυπτώσεις δημιουργίας ἐφεδρυ- 
μον ἄρτηριῶν πού ἐξυπηρετοῦν πραγµατυπή ἀνάγνη Ἄ-- 
πάρξεως ἐφεδρενῶν. 
Ῥιά την ἐπλογή, τοῦ ὑλυποῦ στυλωμάτων ναί ἐξαρτήσε- 
ὠςμποροῦμε νά ἔχουμε ὑπ ὄψη µας τίς παρακάτω ὑπο-- 
δείξεις σήόν βάση ἐπιδεχόμενη τροποποιήσεις. 
1) Τραμµή μέ ἕνα πύμλωμα π πού προβλέπεται πώς θά αὖ 


-- 


ἔηθοῦν σέ δυό Ἡ τρία τό πολύ, απορεῦ ποαί πρέπει νά πα-- 
τασπευπσθῆ µέ στύλους τῶν 5/5 3, πα ποχλιωτά ὕποστη-- 
ὁρησατα, 
2} Γραμμή μέ δύο πυπλώµατα ποίζ προβλέπεται πώς 9ά αἷν- 
ἔηφοῦν σέ 4- Ἡ παί 6 μπορεῖ νά γίνη μξἒ στύλους τῶν. 6,ὅ- 
πν ος ἐξήρτηση περαιῶν διατομῆς Ὅ κα διαδοπίδες ἀνά-- 
λογης χωρητικότητας µέ τήν πρόβλεψη (ἡ ἁπόμα κας μέ ἐ-- 
ἔάρτηση ὑποστηριγμάτων ), 
5) Τραμιιή µέ τέσσερα πυπλώμητο πού πρέγφτταν τουλάχνσοτο 
νά  ῥιπκασιασθοῦν πρέπει νά γίνη μὲ στύλους ἵ -- 8 µ. (ἁ-- 
νάλογα µέ τήν πρόβλεφη) πν ἐξοπλισμό περαιῶν δνοτομῆς 
π Ἡ ναί διατομῆς Ἡ μέ διαδοκίδες ἀνάλογης χωρητικότηξ 
τας, 
οἱ παρωπάνω ὑποδείξεις (γ) µόνο σάν γενική ὁδηγές γραμ-- 
µή ἀναφέρονται γιατί μπηροῦν νά ἀλλονώνονται ἀπό παρᾶ-- 
γοντες πού ἐνδεχομένως νά ὀἀναμύψουν στήν πράξη πας ποῦ 
θά ἀντιμετωπισθοῦν µέ τά πριτήρνα ποὺ ἐγπφθέτονταιυ στ - 
φάλαινα τῶν πατασκευῶν, 
Πρέπει νά προστεδῃ ἐπίσης πώς οἱ ὑποδείξεις αὐτές ὅσον 
ἀφορῦ τοὺς στύλους ἀναφέρονται σέ Ἡπρέχουσα" γραμμή : 
δηλ. γραμμή ὁμαλή πού δέν ὑπάρχευ ἀνάγπη εἶδιπῶν µέτρων 
πού ὑπαγορεύονται ἀπό ἐαφινοὺς ἢ ἄλλους λόγους, Κάδε 
εἰδιμή περίπτωση χρειάζεται παζ ἐδιαζτερη μεταχείριση: 
πάντοτε σύμφωνα µέ τοὺς ὑπολογισμούς για’”πήν ἀντοχή τῶν 
ὑλιπῶν παί σέ συνάρτηση μέ τίς δυνάμεις σού πρόµειταν 
νά ἐφαρμοστοῦν. 
δ) Ἡ συμπληρωματική «“ερέωση τῆς γραμμῆς πρέπει Ἕἵ γίνες 
ταν πάντοτε µέ βάση τούς ὑπολογισμούς ἀντοχῆς τῶν ὖλι- 
κῶν γγνατί πάθε αὐθανρεσία θά ὁδηγήση ἢἤ στήν σπατάλη ὃ- 
λικοῦ ἢ στή µείωση | τῆς ὀντοχῆς τῆς πατασκευῆς (ζΚεᾳ, | 
τυλώματα). 
ολ ο. ἐπλογή τοῦ ὑλικοῦ συρμάτων πρέπει νά γίνεται μέ βή-- 
ση τά ὅσα ἐπθέσαμε στήν πΠΡΥΡρ. 3. 
ϱ]) Ὁ παράγων του προσωπιποῦ στό κόστος τῆς πατασμευῆς τῶν 
κ ο 'γραμμῶν εἶναι., ὅπως εἴπαμε, δευτερέύων., "Οχι ὅμως ναί ὄμελητέ- 
ος, Τι ᾿αὐτό μιά καλά χρησιµοποιήση τοῦ προσωπικοῦ στίς ἐργασίες 
κατασκευῶν εἶναι πάντοτε εὐπρόσδεκτη, ἀφοῦ τείνει νά αὐξήση ’ τήν 
ὁπόδοση του, δηλ. νά περιορίσει τήν σπατάλη ἀνθρώπίνης ἐνέργει-- 
ας’ ναί συνεπῶς νά ἑλαττώσει,. τό πόστος᾽ τῆς ερ ρα ματασπευ-- 
ῆς, 
Σέ πάθε ἐργασία γνά νά ἐπιτευχθῆ ἡ αὔξηση τῆς ἀποδόσεως τοῦ 
προσωπικοῦ ἐσχύει ἡ µέβοδος τῆς ἠναλύσεως τοῦ Έργοῦ στά συνιστ- 


ος 


δα .. 5 2 ” α - ” ά - 
ντα στοιχεῖα του ναί ἡ ἐπί µἔρους διαδοχιµπή ἐπτέλεσή τους, 
” κ/ 
μέθοδος πού εἶναι γνωστή μέ τόν γενιπό ορο Ἱμπαπαμερισμός τοῦ 
ἔργονυι, 


Ἠζναι φανερό πώς πι οὗ ἐργασίες στίς πατασµευές τῶν Ττ 


γραμμῶν μποροῦν νά ἀναλυθοῦν σέ πολλούςτομεῖς, ἄς ποῦμε, ἑρ- 


γασιῶν, ἢ πιό συγκεκριµένα σέ πολλές ἀλληλοδιάδοχες φέσεις. 
Τέτονες εἶναι : 
α) ᾿Ἡργασίες χαρᾶξεως 
β) ᾿Βργασίες μεταφορᾶς ναοί διασπορᾶς ὑλιπῶν στὀν τόπο τῆς 
ἐργασίας 

Υ) Ἔργασίες χωματουργιπές 
δ) Ἔ ργασίες τοποθετήσεως στυλωμάτων 
ε} Ἐργασίες τοποθετήσεως συρμάτων. 

ολες αὐτές οὗ φάσεις ἀποτελοῦν µιά συνεχῆ ἀλυσίδα, ὃ-- 
που πάνε ἕνας ἆπ᾿τούς παραπάνω πρίπους µπορεξ ν΄ ἀναλυθῇ σέ 
μεριπώτερες φάσεις, Ινυκρότερους πρίχους, "Ἠπσι ἔχουμε τήν 
παρακάτω είκόνα τῶν διαδοχιμῶν φάσεων στήν πατυισπευή τῶν Έτ 
γραμμῶν. 
α) Χάραξη : Κβθύρισμα τοῦ ἐδάφους, πόφιυμο θάμνων µαζ 

πλάδευση «δένδρων γιά τήν ἑλευθέρωσῃ τῆς 


γραμμῆς σποπεύσεως καί τοῦ χώρου πατασπευ-- 


ᾗς. ἐκπέλεση χαράζεως, 

β) Ἱἱεπαφορέσκλπ: Φορτώσεις τῶν Ὁλικμῶν πού προορίζονται γιά 
τήν πατασκενή. παΐζ διασπορά -ἳ, 

γ) Κωματουργία: Ανοιγμα βόδθρων στύλων, ἀντιυοτύλων, ἐπιτό 
νων ἨΆλπ. 

δ) Ἀτυλώματα : ἄἈτερέωση στύλων., 
Ἡτερέωση ὀντηρίδων µοί ἐπιτόνων. 
Τοποθέτηση ἐξαρτήσεως στυλωμάτων 

ε) Σύρματα : δπλωμα μαίΐ ἄνηρπτα τοῦ σύρματος στ 
στύλους 
Ἰανύσεις τῶν συριἄτων. 

᾿ἨἩπτέλεση τῶν δνασταυρύ ύσεων 

Ἡροσξέσεοις στούσµονωτῆρες, 


ο) 
σα 
να 


Ἐΐναι ὁλοφόένερο πῶς μέ τήν παραπάνω εἰπνδνα πολύπτουμε 
εΡ .. 4 β ο Μ' - μα -α ο, ο. κ. 
ὃλος τις ἐργασίες γιᾶ τήν ματασκενήἠ μιᾶς εί γραμμῆς. Μέ τήν 
τέτοια δέ διάρθρωση τῆς ἐρβασίας, πάδε μιᾶ ἁπ᾿᾽τίς μεριμώτερες 
φάσεις, ἐξυπποετῶντας ὥρισι ἔνο µηαί περιαρισµένο ἄντινε ίμενο, 
συμπληρώνει τήν προηγούµενη νπαζ προπαρασκευάξε" τήν ἑπόμενη 
φάση, μέχρι παΐζ τήν τρλαυταία, πού µηλείνει µαΐί συμπληρώνει 
ὁλόνληρη τήν πατασκενή, 

Αν ἐπυτύχουμε. λοιπόν ὥστε νά προπαρασπευάζουµε πόθε 
μέρα τόση ἐργασία στήν κάθε φάση ὅση εἶναι δυνατό νά ἐξυπη- 
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ρετῆται στήν ἀμέσως ἑπόμενη, εἶναι βέβαιο πῶς ἐπετύχαμε τήνγα- 
λύτερη δυνατή ὀργάνωση τῆς ἐργασίας µας στήν πατασπευή. Αὐτό 
βέβαια εἶναι τό ἰδεῶδες καί συνεπῶς ἀνέφιπτο στήν πράξη, Τι ᾿αὐ- 
τό πι ἐπειδή εἶναι ὁλοφάνερα ἀσύμφορο νά κπαθυστεροῦν ὁμάδες 
πού ἐξυπηρετοῦν ἑπόμενες φάσεις λόγω π.φιῆς ὀργανώσεως τῶν προ-- 
ηγουμένων ὁμάδων, πρᾶγμα πού εἶναι στήν πρᾶξη τό συνηθέστερο 
λάθος, πρέπει νά ἔχουμε πάντα µπρός στ: μάτια µας αὐτό τό ἐν-- 
ῥεχόμενο, "Ὥτσι ὠθούμαστε σὲ μιά πιό λυπτομερειακῆ ἀνάλυση τῆς 
ἐργασίας κάθε μιᾶς φάσης χωριστά, πού θά μᾶς βοηθήση νά βροῦμε 
τόν παλύτεσο μηχανισμό συνβθέσεως τῶν ὁμάδων ἐργασίας. 

Αὐτή ἡ ἀνάλυση μπορεῦ καί πρέπει νά Φφθάση ὡς τό μεμονωμένο 
ἄτομο μι ἁπόμα στή µέβοδο πού ὁ συγκεκριμένος ἐργατοτεχνίτης ἐ- 
φαρμόδει στήν ἀτομικπή του προσπάθεια, ὑποβάλλοντέςτου πατάλληλα 
τῆν πιδ σπόπυµη καί πιό µελετημένη μέθοδο ἐργασίας. Τέλος, σάν 
ἐπακόλουθο αὐτῆς τῆς ἀλληλοδιάδοχης ἀναλύσεως ἔρχεται ἡ χρονοµέ- 
τρηση πού μᾶς δείχνει τό κόστος σέ ὧρες ἤ ἡμερομίσθια τῆς µονά- 
ὅας κάθε μιᾶς ἐργασίας, πού θά μᾶς βοηθήση γιά τήν µπατάλληλη κα-- 
τανοµή τοῦ προσωπικοῦ ἀνάλογα μέ τίς ἀποιτούμενες ἐργατιπές µο- 
νάδες σέ πάθε φάση ἐργασίας, 

Ἠτήν ἀρχή (πίνακας ΤΥ}) παραθέτουμε ἕνα πίνακα πόστους σέ 
ἡμερομίσθια διαφόρων ἐργασιῶν στήν πατασπευή τῶν Ἱ Ὁ γραμμῶν, 
μέ τιμές πού βγῆμαν ἀπό δικές µας παρατηρήσεις μαί χρονοµετρή- 
σεις πάρα πολλῶν περιπτώσεων, σέ ὀργανωμένα κατά τό παραπάνω 
ὑπό δειγμα συνεργεῖα, μέ τήν προὐπόθεση πῶς τό ὑλικά τῃς πατα -- 
οπευῆς εἶναι στόν τόπο τῆς ἐργασίας, εἶναι κατάλληλα, κι ἔχει 
ἐπτελεσθῆ ποιοτικά καλή καί ποσοτικά πλήρης ἡ προηγούµενη φάση, 
Στίς τιµές αὐτές συνυπολογίζεται καί ὁ ἄγομος χρόνος. πού χρειό- 
ζεται γιᾶ τήν μετακίνηση τῶν ἐργατοτεχνιτῶν ἀπ᾿τό ἕνα σημεῖο τής 
ἐργασίας στό ἄλλο, σέ συνάρτηση µέ τήν πρόοδο τῆς παταοπευῆς στό 
διάστηµα τῆς ἡμέρας, 

Οὗ τυμές πού ἀναφέρονται ἀφοροῦν εὐδιπευμένους τεχνίτες πι 
ἐπφρᾶζουν ἀἁπόδοση ἑπανοποιητική. Ἡ ἐπιτρεπομένη ἀνοχή ἐπί ἔλατ- 
τον δέν πρέπει νά ὑπερβαίνη τά 10 ο/ο, 


πας μα» ωμα µας στρ αμα: πα 


ὅοση καί νά πέρνουµε κάθε φορά πατάλληλα µέτρα γιά τήν αὔξησή 
της. 

"λς πδρουμε ἕνα παράδειγµα; 

Ἡ γραμμή λ.χ. πού μᾶς ἀπασχολεῖ, πρόπειται νά κατασκευσ- 
σθῇ μέ στύλους τῶν 8 µ. παΐζ µέ ἐξοπλισμό περαιῶν διατομῆς π.. 
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:Δά δεχθῆ ποός τό πηρόν τέσσερα κυκλόµατα τῶν 3 χλοτ.΄ καί ὁ 
µέσος ἄριθιός δισσταυρώσεων ἂν ἄχλμ. εἶναι 10 παΐξ γιά τά τέσ. 
σερα πυπλώιατα. 

Ζητεῖται νά βροῦμε πῶς 84 πωταρτίσουµε τίς ὁμάδες τῶν , 
διαφόρων φύσεων ὥστε ὁ ρυθμός τῆς ἐργασίας νά εἶναι συνεχής 
πι ἀπρόσκοπέος γαζ νά  ἔχαυμε. λ.χ. ἡμερήσια κατασκευή ἕνα χλμ, 
πλήρους γρ.μμῆς, 

Συμβουλενόμενοι τόν πίναµα 1ν ἡ ἀπάντηση εἶναι σχετικά 
εὔπολη, 

"Ἔτσι ἄχουμε : 


χάραξη | -- ως χρειήζονται Ἱ.. ἡμερομίσθια 
Έδθροι κυρίων στύλων 20 χ ο» Ἡ ί π 

πο ἀντηρίδων ΒΧ 0.15 η 0,75 
Ἑτερέωση στόλων 0 χ 0,50 " 4 Ἡ 

ον ἀντηρίδων ο ιο, η Ἡ ο ο. " 
Τοποθέτηση περυιῶν 50 ἃ 0.05 η .... ο 

Ἡ πυπλωμάτων. ας " 19 αμ 

Διασταύρώσευς . ο ο ο ανά Ἰ . 


"Ἔτσι λοιπόν, σέ σύνολο ἡμερομισθίων Ε7,60 πού χρειά- 
δονταί για”τήν Νατασµευή, ἡ πατανοµή δείχνεται ἁπ᾿ὶτήν ἀνδλυ.. 
ση πού κάναμε ἤδη, 

Μά πρέπει νά παρατηρήσουμε τά ἑξῆς, μολονότι εὐπολονό-- 
ητα, 

1} Ἠἶναι εὐπολονόητο πώς ἡ ἐργασία τῆς πατασκευῆς δέν 
μπορεῖ ν᾿ ἀἠρχίση ἀπ᾿᾽τήν πρώτη κι ὅλης ἡμέρα µέ τήν παραπάνω 
σύνθεση τῶν ὁμάδων γνατί θά Έχουμε µιά µείωση τῆς ὁραστηριό-- 
ἱτητάς τους ὅσο προχωροῦμε πρός τίς ἑπόμενες φάσεις, γιά νά 
φθάσουμε σέ πλήρη ἁδράνεια γιά, τήν ὁμάδα διασταυρώσεων, πού 
εἶναι ἡ τελευταία οτή σειρά, ἐξ αὐπίας ἀνυπαρξίας προπαρασιευ- 
ασµένης ἐργασίας, Γι Ἰαὐτό ἡ ἐργασία πρέπει νἀρχίση προοδευ.. 
τυπά, Τήν πρώτη ἡμέοα λ.χ. 8 ἀρχίση ἡ χάραξη καί ἐνδεχομένως 
οὗ χωματουργυπές ἐργασίες παίοί ἐργασίες μεταφορᾶς καζ δια- 
σπορᾶς ὑλικοῦ, Ἰήν δεύτερη μέρα 9 ἀρχίση ἢ ὁμᾶδα στερεώσεως, 
Τήν τρίτη µέλις ἡμέρα δά πρέπη νά μπῆῇ ἡ ὁμάδα ἠναρτήσεως κλπ. 

Συνεπῶς' ἀνάμεσα στίς διάφορες ὁμάδες. θά πρέπη νά ἑξα-- 
σφαλίζεται ἕνα διάστηµα ἐργασίας τοὐλάχιστο ἴσο-μέ µιά μέρα. 
Ὅτσι, παί οὗ πατοπινές ὁμάδες δέν 9Φά κινδυνεύουν νά παθιστε -- 
ρήσουν ἐξ αὐτίας τῶν προηγουμένων µαί σέ µιά τέτοια περίπτω- 
ση, ἄν συμβΏ, οἡ δένεται πανρός στόν ἐπί πεφαλῆς τοῦ συνερ-. 
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γείου νά ἐνισχύη ἔγκαιρα τήν γιά ὁποιοδήποτε λόγο παθυστερηµέ-- 
νη ὁμάδα πι ἔτσι νά ἀποτρέπη τόν πίνδυνο νά προμληθῆ ἀνάσχεση 
στῇν΄ πρόοδο ὅλης τῆς ἐργασίας. 

9) Στόν ἁρυθμό πού βρέθηκε σάν σ/νολο τοῦ συνεργείου, πρέ- 
πει νά ὑπολογίσουμε κι ἕνα µυκρόν ἐφεδρικόν ἀριθμό, μικρό ποσο-- 
στὀ, γιᾶ τήν ἐνίσχυση πού εἴπαμε παραπιῖνω ριαθώς πι ἕνα λογικό 
ἄριθμό ἐργατῶν προαρισµέἔνων γιά τήν διασπορά πι ἄλλες μεταφορές 
ὑλυκῶν, Πάνω σ᾽΄ὅλους αὐτούς πρέπει νά ὑπολογίσουμε παΐ τούς ἐπί 
κεφαλῆς τῶν ὁμάδων, ὅταν αὐτές εἶναι πολυάνθρωπες, γιό νά ἔχου- 
µε συμπληρωμένη τελείως τή σύνθεση πού σχεδιάσαµε παραπάνω. 

3) Όταν γιά λόγους ἀριθμητιχῆς ἀνεπαρπείας ἐργατικοῦ ᾿ἤ 
τεχνιποῦ προσωπιποῦ δέν μποροῦμε νά συνθέσουµε τόσο πολυάριθμο 
συνεργεῖο, τό καλύτερο εἶναι νά προβαίνουµε στή σύνθεση τῶν πρώ-- 
των µονάχα ὁμάδων (στυλώματα) ᾳἀφήνοντας τίς πατοπινές φάσεις(σίρ 
µατα) νά συμπληρωθοῦν ὅταν θά ἔχοθν ὁλοπληρωθῇ οἱ προηγούµενες 
αξ ἕνα μικρό ἤ µεγάλο μῆκος γραμμῆς, ἀνάλογα µέ τίς συνθῆπες., Τέ-- 
τθῖνο λογικό ὅριο βρίσκουμε τά 10 χλμ. 

᾿Αναλύοντας εἰδιμώτερα τά ἀποτελέσματα τοῦ χιλνομετριποῦ 
κόστους σέ ἡμερομίσθια, στό παράδειγµα ποώ μελετοῦμε, πρέπει νά 
κάνουμε τίς παρακάτω παρατηρήσεις, 

α) Ἡ χάραξη, ὅπως 9ά ἐδοῦμε στό ἑπόμεβο πεφἅλαιο, δέν εἴ 
ναι δυνατό νά γίνη µέ ἕνα ἄνθρωπο μονάχα, γιατί ἀπαιτεξ ἃ - 4, 
Αὐτό σηµαίνει πώς η ὁμάδα χαράξεως 9ά πρέπευ νό ἐνισχυθῇῆ µέ δυό 
ἤ τρεῖς ἁκόμα, ὁπότε ὅμως ἡ ἡμερήσία µέση ἀπόδοση 9ά φτόση :ἐά 
9--ᾱ- χὰλμ., πού σηµαίνει πάλι πῶς, σέ συνεργεῖο σάν αὐτό πού µελε- 
τοῦμε, ἡ ἐνισχυμένη ὁμάδα χαράξεᾠς 9ά ἐργάζεται 3-4. ἡμέρες ἀνά 
δεπαήµερο. Ῥέναι φανερό πῶς τίς ὑπόλοιπες ἡμέρες, ὁλόπληρη ἡ ὁμά- 
δα 9ά ἐνυσχύη ἐπείνην ἆπ᾿ ὅπου ἀποσπάστηκε ἤ ἄλλες ὁμάδες πού ἕ-- 
χουν ἀνάγη-. 

β) Οἱ ὁμάδες βόθρων {στύλων παΐ ᾿ἀντηρίδων) εἶναι εὐνόη-- 
το ὅτι θά πρέπεινά βοηθοῦνται ἁμουβαῖα, "Αν ὅμως δεχτοῦμε πώς 
εἶναι σκοπυμώτερο νά ἀνοίγωνται βόθροι ἀπό διμελεῖς ἁμάδεςίπργρ, 
105],-μολονότι ἀμφισβητοῦμε ζωηρά τήν σκοπιμότητα αὐτή--στό πα-- 
ράδευγμα µας θά ἔχουμε 4 ὁμάδες βόθρων πού πρέπει νά πατανέµω- 
νται ἔτσι ὥστε νά ἀπέχουν µεταξύ τους πατά ἕνα διάστηµα ἴσο µέ 
τήν προβλεπόμένη παραγωγή κάθε μιᾶς ὁμάδας. 

Υ) Τιά τήν ὁμάδα στερεώσεως στόλων, στό παράδειγµά µας 
δέν Έχουμε νά ποῦμε τίποτα γιατί εἶναι πλήρης (πργρ. 107).Μολον- 
τοῦτο σημειώνουμε ὅτι ἄν ἦταν δυνατό ἡ ὑμάδα στερεώσεως νά μήν 
ἐπιφορτιζόταν µαί µέ τό ρίξιµο τῶν στύλων στούς βόθρους, ὁπότε 
δά ταν ἁρπκετό νά ἀποτελῆται ἀπό τρεῖς ἐργάτες, ἡ ἀπόδοση τους 
δά ἔφθανε τό διπλάσιο τῆς παραδεκτῆς, 

Ἡ τοποθέτηση (ρίξιμο) τῶν στύλων στούς βόθρους 96 γινόταν 


δτ 


πάθε πρων µέ ἐργάτες ἀποσπωμένους ἀπό ὁμάδες ἑπομένων φάσε-- 
ων στίς ὁποῖες καί 9ά ξαναγύριζαν ὕστερα ἆἁπ᾿᾽ τήν ἐργασία αὐ- 
τή. Ἡ τέτοια ὀργάνωση προύποθέτει, πυρίως πώς οὗ βόθροι θά 

εἶναι πλήρεις σέ ἀριθμό παί ποιότητα παθώς ναί ὅτι ὑπάρχει 

περιθώριο ἐναλλαγῆς τῶν ἐργατῶν ὥστε νά χρησιμοποιοῦνται  ἕ-- 
τσι τό πολύ ἀνάδιήμερο, 

δέ περίπτωση πού ὁλόμληρο τό συνεργεῖο ἦταν λ.χ. διπλά-- 
σιο ἁπ)αὐτό πού μελετοῦμε, ὁπότε ἡ ὁμάς στερεώσεως θά ἦταν 
8 ἐργάτες, μπορεῖ νά χρησιμοποιηθῆ ἡ πἀραπάνω διάταξη Ἡ ἁδ-- 
μα καί ἡ ἑξῆς,διχοτομῶντας τίς ὁμάδες τῶν 8 ἐργατῶν σέ δυό 
ὁμάδες: Ἡ πρώτη ἀπό 4--5 ἐργάτες 9ά ρίχνη τόν στύλο στό βόθρο, 
δά τοῦ δίνει τήν παταπόουφη θέση του στήν εὐθεῖα τῆς γραμμῆς 
παΐζ δά τόν στερεώνή µόνο τόσο ὥστε νά µήν ὑπάρχη Ἠίνδυνος νᾶν 
φύγη ἁπ᾿ τή θέση του, ἀφίνοντας τήν ὁριστιπή καί ἐπιμελημένη 
στερέωση στό δεύτερο τμῆμα τῆς ὁμάδας ἀπό 3 ἐργάτες πού 96 
ἁπολουθῇ εὐθύς κατόπιν. Ὁ ϐος ἐργάτης πού θά πλεονάση δια- 
τίθεται ἀλλοῦ. Σπόπιµο εἶναι στήν περίπτωση αὐτή τά µέλη τῶν 
δύο αὐτῶν ὁμάδων νά ἐναλλάσσουν ρόλους γυνή νά γίνεται διυναξχ 
πατανοµή τοῦ: μόχθου πού συνελάγεται τό σήπωµα τῶν στύλων., Μέ 
τή μέθοδο αὐτή βρέθηµπε πώς μπορεῖ νά αὐξηθῇ ἡ ἀπόδοση πάνω 
ἀπό 95 ο/ο σὲ σχέση µέ πείνη πού παραδεχτήµαµε σάν ἑπανοποι.- 
ητική, 

ὃ) Γιά τήν ὁμάδα στερεώσεως τῶν ἀντηρίδων ᾖσχύει ὅτι 
εἴπαμε σχετικά µέ τήν χάραξη: Ἡ όμαδα θά ἐνισχυθῇ πατάλληλα 
ἀπό ὁμάδα ἑπομένης φάσεως, Τιά τήν περίπτωση μεγαλύτερου συ-- 
νεργείου μπορεῖ νά συνδυασθῆῇ ἡ ἐργασία ἔτσι ὥστε ἡ τοποθέτη-- 
ση τῶν ἀντηρίδφν νά γίνεται παράλληλα µέ τήν στερξωση τῶν 
σέεὔλων. "Έτσι 9ά πρέπεν νά παταβάλλεται προσπάθεια ὥστε ἡ δις 
αµόρφωση τῆς πορυφῆς τῆς ἀντηρίδάς νά γίνεται ἐνῶ 9ά ἐνεργεῦ 
ται ἡ πρὠτη στερέωση ὥστε µέ τή βοήθεια τῆς ὁμάδας τῆς δεύ- 
τερης στερεώσεως νά ρίχνεται ἡ ἀντηρίδα στόν βόθδρο καί νά ἑ.. 
πακολουθῆ ἡ προσαρµογήτης στό στῦλο καί ἡ στερέωση της ἀπ᾿ 
τή διμελῆ ὁμάδα ἀντηρίδων, 

Σὲ µιά τέτοιας περίπτωση, µέ τήν συμπληρωματική ἑνίσχυ-- 
ση τῆς ὁμάδας ἀντηρίδων 9έ πρέπη νά προσδοκοῦμε φυσιμά µιάν 
αὐξηση τῆς ἀπόδοσεώς πι. 

ε) Γιά τό ξετύλιγμα τοῦ σύρματος ἀπ᾽ τήν ἀνέμη 9ά πρέ-- 
πη νά προσέξουμε τήν ἀπῶώλεια χρόνου πού συνήθως γίνεται ἀπ 
τήν ἀκοτάλληλη διασπορά τοῦ σύρματος, "Έτωι, ἄν ἀπ τό τέρμα 
τοῦ σύρματως μιᾶς δέσµης ἄρχιζε τό ἅπλωμα δεύτερου σύρματος 
πρός τήν ἀφετηρία τοῦ προηγουμένου, εἶναι φανερό πώς θά µει- 
ὤναμε τίςἸἈίονες διαδρομές τῶν ἐργατῶν στό μἴνιμουμ. 

Ἐ) Γιᾶᾷ τίς ἐργασίες, ὥς ποῦμε, ἀτομικῆς παραγωγῆς 
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ὁλοπλήρων ναί ἁπεραίων μονάδων -- τοποθέτηδη περανῶν ,ᾱ-- 
νοιυγμα.. βόδρων, ἐπτέλεση . διασταυρώσεων - μποροῦμε, αὔύμφωνα μέ τήν 
παραδεπτή ἀπόδοση, νά χωρί δουμε τό ὑπό ἑπτέλεση” τμῆμα ἐργασίας σέ 
μιπρότερα᾽ "τμήματα ἀνάλογα μέ τήν ἁπόδοση καθενός ἀτόμου, καί ἵ-- 
σάρισμα μέ τόν ἀβιθμό τῶν ἐργατοτεχνιτῶν.. πάθε ὁμάδας, ου. 
τας κάθε ἕνα ἄπ πα μικρότερα τμήματα καί σέ ἕναν ἐργατοτεχνίτη.. 
Μέ τόν τρόπο αὐτόν παί θά μποροῦμε μµά ἐλέγξουμε εὔπολα τήν οι 
σοτιπή ἀπόδοση παδενός παΐζ συντελοῦμε στήν εὔκολη αὐτοσύγκρισή 
τῆς παραγωγῆς τους γιά τά ξύπνημα τῆς ἅμιλλας, ᾿Ἐξόν ἀπ᾿αὐτά ὅ-- 
μως μειώνουμε σηµαντικά τά ἄγονα χρονινά δι αστήµατα µετακι νήσεως 
πού ιοτήν περίπτωση τῆς ὁμάδας χωματουργῶν, εἴναι παθηµερινό καί 
ἀπαρόδεμτο φαινόμενο στίς ἐργασίες πατασπευῶν τ Τ χραμμῶν. 

Στίς περύπτώσευς αὐτές, πρέπει νά προσθέσουμε, γιά νά ἐ- 
φαρμοσθοῦν ὑκανοποιητυνά οὗ ὑποδείξεις πού πάνουμε, χρειάζεται μά 
πολύ σωστή ἐκτίμηση τῶν συνθηκῶν ἐργασίας γνατέ ἀλλοιῶς μπορεῖ 
νά ὁδηγήση σέ ὀποτελέσματα ἀντίθετα ἀπό ἐπεῖνα ποῦ ἐπιδιώπουμε. 


29) Απ ὅσα εἴπαμε παραπάνω βγαίνει τό συμπέρασμα πώς ἡ 
κατανομή τοῦ προσωπιμοῦ καί οὗ διάφοροι συνδυασμοί πού θά γένουν 
στήν ὀργάνωση τῆς ἐργασίας, προὔπόθέτουν µίαπα 89 ημεριν Ώ 
προεργασία γιά τήν ἀντιμετώπιδη τῆς τρέχουσας ἐργασίας, πού συνί 
οπαταυ 

α) Στή γνώση ἀπ) τὸ: προηγούμενο βράδυ τοῦ συνολινοῦ ἀρυθμοῦ 
τῶν ἔργατοτεχν ιτῶν πού ἀπαρτίζουν τό συνεργεῖο γιά τήν 
ἐργασία τῆς ἑπομένης ἡμέρας παΐζ τῶν δυνατοτήτων πού πε- 
ρυχλείει πάθε ἄτομο χωριστό. 

ϱ) υτή γνώση τοῦ βαθμοῦ πραγµατρπο υῄσεως του «τμήματος ἐργα- 
σίας πού σχεδι ἄστηκε γιά τήν προηγούµενη ἡμέρα., 

Υ) Στή σωστή ἐκτίμηση παίζ παδορισμό τῆς ἐντάσεως τῆς ἐργα-- 
σίας γιά κάθε φάση χωριστά, πο υπο δη ο να πραγ- 
ματοποι ηδῆ στήν προσεχῆ ἡμέρα, γιά νά ἐξασφαλίσουμε τήν 
ἁρμονιπή ἀνάπτυξη παΐ ἐξέλιξη τοῦ ἔργου. 

δ) τήν πατάλληλη καί ἔγπανρη διασπορά τῶν ὑλιγῶν µαί στόν. 
καθορισμό ης θέσεως ἐργασίας τῆς κάθε ὁμάδας, τμήματος. 
ὁμάδας ἤ μεμονωμένων ἐργατοτεχν τῶν, 

Γιά νά ἐξασφαλισδοῦν ὅμως αὐτά πρέπει νά ἔχουμε πάντα 
ὑπ όψη πῶς εἶναι ἀπαραίτητο ἕνα ἁπλό καί ἀποδοτιχό σύστηµα διαρ-- 
ποῦς ἑλέγχου ποσοτικῆς παί ο ήν ἁπόδόσεως, "Ἔτσι ἐξ ἄλλου 
θάέξασφαλι σδῆ ναί ἡ γνώση τῶν αἐτίων τῆς τυχόν ἑλαττωμένης  ἅπο-- 
δόσεως πού 9ά μᾶς δώση τήν δυνατότητα νά τά ἄρουμε. 

κ ἔλεγχος αὐτός θά ἐμεργῆται σέ πάθε στιγμή ἀπ᾿ τούς ἑ-- 
πί πεφαλῆς τῶν ὁμάδων γιά τά ἄτομα πι ἀπ᾿᾽ τὸν ἐπί πεφαλῆς τοῦ 
συνεργείου γιᾶ τίς ὁμάδες, 


π 


λα ο μμ μμ μι μμμα 
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Πρός τόν σκοπό αὐτόν, οἱ ἐπί πεφαλῆς τῶν ὁμάδων 9ά συν- 
τάσσουν παθηµερινό δἐλτίο ἐργασίας, 

Στὸ ουελτίο ἐργασίας 9θά ἀναφέρεται: ὁ ἀριθμός τῶν ἄν δρῶν 
τῆς ὁμάδας τό εἶδος ἐργασίας, τό ποσόν τῆς παραγωγῆς χκαί κᾶ-- 
δε πληροφορία σχετική μέ τίς συνθῆπιες ἐργασίας (Έλλειψη κάποι- 
ου ἐργαλείιυ, ὑλιπῶν, ἤ ἄλλες δυσχέρειες στήν ἐργασία: 
σκληρό ἔδαυος λ.χ. γιά τούς βόθρους πλπ.). 


Παρακάτω τ΄ιρᾶνέτουμε σχξδιο ἑνός τέτοιου δελτίου ἐργασίας. 
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Ἡ στήλη Ἡ ἆ ο/ο Ἱ εἶναι φανερό’ πώς 94 συμπληρώνεταν ἀπ᾽ 
τόν ἐπί πεφαλῆς ὁλοπλήρου τοῦ συνεργείου, παραβάλοντας ἔτσι 
τήν ἀπόδοση τῆς ὁμάδας µέ βάση τήν παραδεπτή. 

Γιά νᾶ διευκολυνθῇ ὁ ἐπί πεφαλῆς τοῦ συνεργείου σέ μιᾶ 
πιό λεπτομερειακή γνώση τῆς ἀτομιπῆς ἀπόδοσης θά πρέπε νά ση-- 
μειώνονται χωριστά οὗ περιπτώσεις ἀπαράδεκτης ἤ ἐξαιρετιπῆς 


το) 
σν 


ὀποδόσεως, μέ τήν ἁπλή ἀναγραφή τοῦ ὀνόματος τοῦ ἐργατοτεχνίτη 
ναζί τοῦ ποσοῦ παραγωγῆς του στή στήλη Ὁ πραγματοποιηθέν" 

Στό παραπάνω ὑπόδειγμα δείχνεται πῶς ὁλόκληρη ἡ ὁμάδα βό8- 
ρων ἄνουξε 94 βόθρους, δηλ. ἐπάλυφε τό προβλεφθέν ποσόν, παίΐ 
ἁπ ᾽αὐτοῦς ὁ Καραγιάννης, ἄνοιξε 2 ναί ὁ θεοδώρου 4 βόθρους, πού 
σηµαίνει ὅτι ὁ ππῶτος εἶχε πολύ µιπρή ἀπόδοση {--90οβ) ἐνῶ ὁ 
δεύτερος ἐξαιρετιπή {1 50 ο/ο).. 

με βάση τά δελτία ἐργασίας ὁ ἐπί πεφαλῆς ταῦ συνεργείου 
θά ὀνεργᾶ” τις ἐγγραφές ἑνός διαγράµµατος ἀπ᾽ ὅπου δά μπορῆ νά 
παραπολουδήση ἄνετα τήν ἐξέλνξη τοῦ ἔργου πάθε μέρα παίζ νά ὁρ-- 
γανώση μέ ἐπιτυχία τήν ἐργασία τῆς ἑπομένης ἡμέρας σύμφωνα μέ 
ὅσα εἴπαμε προηγουμένως, ἐνῶ ταυτόχρονα 8Θά μπορῇ νά Έχη µπρο- 
στά του ἕωντανή τήν εἴπόνα τῆς ποιότητας τῶν ἀνδρῶν τοῦ συνερ- 
γείου. 

.. δοάγραμμα πορείας τῶν ἐργασιῶν τοῦ συνεργείου εἶναι, φανερό 
πώς πρέπει νάείναυ ἐκφραστικό ἀλλά ναί εὔπολο στήν σύνταξη γιά 
τῖς συνθῆπες ἐργασίας ὑπαίθρου. Παραθέ τουμε ἕνα σχεδιο τέτοιου 
διαγράµµατος, (σχ. 149) πού χρησιμοποιήθηκε ἆπ᾿᾽ τόν γράφαντα ὅπου 
είναν δυνατό νά γένη συνδυασμός τῆς ἀποδόσεως τῶν διαφόρων ὁμά- 
ἕων σξ σνγέση µέ τήν παραδεννή - πάθε μέρα πο) τῆς ἀποδόσεως τῶν 
ἑδίων ομᾶδων στό τέλος μιᾶς ἑβδομάδας ἐργασίας, τῆς συνολικῆς ᾱ-- 
ποδόσεως στό τέλος τῆς ἑβδομάδας καί τοῦ σημείου ὅπου βρίσκεταν 
χωρικά τό Έργο τῆς µατασιευῆς στὀ οὐνολό του καί στίς διάφορες 
σόσ ονς εσυ, - 

οὐ ἐγγραφές στό διάγραµµα εἶναι εὔβολες ναί ἡ ἑμφάνυσήτους, 
νομ΄ζαυμε, παραστατινή. 

Ὃ μηχανισμός του παρυληπτυκά εἶναι ὁ ἑξῆς: 
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α) . ἄριθμός πού ἀναγράφεται στήν ἄνῳ ἀριστερή, γωνία τοῦ, τε- 
αγώνου πάθε ἡμέρας παριστάνει τόν ἄριομὸ ἐργατῶν πού 


ἁπαρτέζουν τήν ἡμάδα πόδε φάσεως, ἐργασίας. Γ 
ϱ) ἲς τήν ἓν ὰ ο/ο ἐπφράζε 
5) . διάστηµα | μνώς ἡμέ έρας γιό ν πο 3 . 
υπερ: πόδοση ἤ ὑποαπόδοση µέχρι 100 ο/ο τῆς πρ οβλεπομέ- 


κω 


νης, Ωστόσο μπορεῖ νά νυἱοθετηθῇ ὅτι παριστάνει ὑπέρ - ἢ 
ὑπό ἀπόδοση μέχρι 50 ο/ο ἤ ναί ῥλιγώτερο, ἀρκεῖ οἱ πάθε- 
τες γραμμές στό διάστηµα μιᾶς ἡμέρας νά εἶναι ἀνάλογες 

σέ ἀριθμό γιά νά διευκολύνουν τήν χέραξη τῶν γραμμῶν υ- 


περπαραγωγῆς ὮἩ ὑποπαραγωγῆς. Ν 
γ) Τό διάστηµα μιᾶς ἡμέρας γιά να κ. Ἱς «χνλνόμετρο 
ἐκφράζει τό μῆκος εἰς χιλ. τοῦ ἔργου πού ἑππολάστηνε!ς 
ἀριθμός τῶν χιλιυμ. ἀναγράφεται στή βάσ τοῦ. διαγρά μµατος, 
ο ὑπεραπόδοση ἐμφανίσεταιν μέ γραµµή ἀπ τ) ρα: - πρός 
τᾶ δεξιά ἐνῶ ἡ ὑποαπόδοση μέ γραµµή ἀπ᾿ νά πρὸς τά 
ἀριστεορά µαζί νπατά ποσοστό ο/ο τοῦ διαστήµηνο ς μιΏῶς η- 
μέρας, 
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ὍἙ)  Ἠλάὶ στίς γραμμές ὑπέρ - ἤ ὑπό -' ἀποδόσεως ἀναγράφε-- 
"ὁ ἄρις Ἠμός πού ἐπφράζει σέ ἡμερομίσθια τό μέγεθός της, 

ἔ) «Πάνο ἁπ᾽ τήν γραμμή ὑποαποδόσεως ἀναγράφεται πι νροι-- 
δη πῃς αιτίας τηςί οἶόσχ. 14 ἀναφέρονται συνηθισμένες 
τέτειες αἰτίας, Εὔπολα μπορεῖ νά υἱοθετηθοῦν µαίζ νέα 
ούμ[ολα, |. 

η) Ἡ ετήλη τοῦ ἑβδομαδιαίου ἀποτελέσματος συνθέτει τά 
άθροί σματα τῶν ἡμερησίων ἀποτελεσμάτων. 

9) ἘΕΐνοι δυνατή ἡ υἑοθέτηση παρόμοιου σπελετοῦ διαγράµ.- 
µατος μέ ἀνάλογη μεταβολή στίς συμβατικές τυµές καί 
ἀξίες τοῦ διαστήματος μιας ἡμέρας, τις την διαµόρφωση 
διαγβαμματος μεγαλύτερης χρονιπῆς μονάδας - µῆνας, ἑ- 
ξάμηνο πλπ, -- ὅπως ἐπίσης παΐ ἡ υἑοθέτηση σᾶν μεριποῦ 
χρονικοῦ διαστήµατος, ὄχι τῆς ἑβδομάδας ὅπως στό σχ. 14 
ἀλλά δεπαηµέρου, δεπαπενθηµέρου πλπ, 


Αι τὴ µελέτη τῶν ἐγγραφῶν τοῦ δυαγράµµατος { σχ.Ἰ4 } μπορεῖ 
ἐπν ιεφαλῆς τοῦ συνεργείου ἀλλά καί τὸ Προϊστάμενο Τεχνιωιό 
μῆμα νά βγάλη ἐβιιρετιμῶς ἐνδιαφέροντα ουμπεράσματα γιά τήν 
αι. τῶν ἐργασιῶν τοῦ συνεργείου.Λ.κ. γιό τήν ὁμάδα βέθρων 
οραττρεῖταυ ὅτι τήν Δευτέρα { 5 μεπτεμβρίου ) σημείωσε μείωστ 


οὉ 9/9 τῆς προβλεπομένης παραδεκῖᾖς παραγωγῆς ἐξ αὐτίας Κ (νπα- 
Ὄυστ ἔρησηι προηγουμόένης φάσεως ).Βέναι εὔλογοι φυσιπά τό ἁποτέ- 
λες µα ἀφοῦ διετέθησαν 25 ἐργάτες στό συνεργεῖο πρίν πᾶν ἀρχίση 


ἡ χάραξη. 
Γιά τήν ἴδια ὁμάδα,τὸ Σάββατο (10 Σεπτεµβρίου ) παρατηρεῖται 


ἄτήλεια 6 ἡμερομισθίων αν αιτίιος σ | σκληρό Έδαφος). Βζναι φανε-- 
ρὁ πώς τόσο ὁ ἐπιπεφαλῆς τοῦ συνεργείου ὅσο παί τό Τεχνινό Τμῆ- 
μα μπορο Ὀν νά ἑλέγξουν τήν εἰλιπρίνενα τῆς ἐγγραφῆς µέ ἐπιτὰ 
πνο ἔλεγχο, ἀφοῦ τὸ Σάββατο αὐτό ἀνο(χθηκαν βόθροι μεταξύ 175 
μαΐ 61,5 χιλμ, γραμμῆς. 

νά τήν ὁμάδα᾽ στερεώσεως στυλωμάτων, παρατηρεῖται ὅτι στίς 9 
παζ 10 Σεπτεμβρίου Μπαθυστέρησεν ἐξ αἰτίας Ἑ { ἐλαττωματικῶν 
βόθρων}, τούς ὀποίους φυσικά ἀναγκάστημε νό διαρθώση ἡ ὁμάδα᾽ 
στυλωµάτων, Ῥΐναι φανερό ὅτι ὁ ἐπικεφαλῆς τοῦ συνεργείου μπο- 
ρεῖ παΐ πρέπει νά ἐντοπίση ἄμέσως τίς σχετικές εὐθῦνες γιό νά 
πο ο πατάλληλα µέτρα, ὅπως παΐ τό Τεχνικό Ἰμῆμα. 

Ἠνᾶ τά σύρματα τέλος,ή ἐξ αὐτίας Ὦ { ἑλλείψεως κάποιου ἐργα-- Ὁ 
λείου) πατά 10 ο/ο μείωση τῆς ἀποδόσεως,πρέπει νά δῶση ἀφορμή 
στόν ἐπικεφαλῆς νά σκεφθῇ ὅτι χρειάζεται μεγαλύτερη ἐπιμέλεια 
γιά τήν ἔγκπαιρη διάθεση τῶν ἀναγμαίων ἐργαλείων στόντόπο της 
ἐργασίας. 

Ανεξάρτητα ὅμως ἆπ᾿αὐτές τίς παρατηρήσεις στίς μεριπώτερες 


9 


ρο 


φάσεις ἐργασίας,πού παράλληλα ἐξασφαλίζουν τήν διαµόρφωση ἀν-- 


τιυπευμενινῆς πρίσεως γιά τήν ἀξία τῶν ἐπιπεφαλῆς ὁμάδων ,ἡ εἷ- 
πόνα τοῦ διαγράµµατος ἀπομαλύπτει παραστατικά τόν βαθμό τῆς 
παλῆς ἐπτιμήσεως πατά τό παθορισµόέ τῆς ἐπτάσεως τῆς ἐργασίας 
πού προδιαγράφτηκε γιά μάθε ἡμέρα ἀπ᾿ τόν ἐπιμπεφαλῆς ὁλοπλήρου 
τοῦ συνεργείου. 

"Ἔτσι στό διάγραµµα τοῦ σχ. 14 ἡ χάραξη καί ἡ ἀνόρυξη βόθρων 
ἐμφανίζονται ὅτι συμβαδίζουν σχεξόν ὡς τὸ τέλος τῆς ἑβδομάδος 
ἐνῷ ἀντίθετα οὗ ὁμάδες στυλωµάτων, συρν ἄνων πλπ, ἀπολουθοῦν ἀπό 
μακρυά. Αὐτό δείχνει πώς τό συνε ργεῖζο, ἀπό 50 ἐργατοτεχνῖτες Ἰ-- 


Γὰ 


ταν σκορπι οµένο σέ μέτωπο ἐργασίας μήμους 20 περίπου χιλμο με 


μα 


συνέπεια νά χᾶση ὁ ἐπιπεφαλῆς τήν δυνατότητα τοῦ ἐλέγχου μαῦ 
τοῦ συντονισμοῦ. "Ὅπως εἶναι φανερὸ, αὖὐτό ἀποπαλύπτεν τήν πα] 
διάρ8ρωση τῆς ἐργασίας καί εἶναι λογικό νᾷ περιμένουμε ὅτι τό 
ἁρμόδιο Τεχνικό Ἱμῆμα 9ᾶ παθοδηγήση ἀνάλογα όν ἐπιπεφαλῆς, ἄν 
δέν μπορεῖξ µόνος του νά βγάλει τά ἀναγκαῖα συμπεράσματα ἀπ᾿τίς 
παραστάσεις τοῦ διαγράµµατός του, 

Ὅό παραπάνω διάγραμμα συνεπῶς , ἀποτελεῖ τήν βάση ἐλέγχου ἆπο-- 
δόσεως κλπ, τοῦ συνεργείου ἆπ᾿τό ος Τεχνικό Ἱμῆμα, πού 
παραπέρα μπορεῖ μέ βάση τό ῥβδομαδιαῖα { ἤ δεπαήµερα Ὑλπ, ) τέ-- 
τομᾶ διαγράµµατα, νά συντάσσει ἀνάλογα διαγράµµατα πορείας τῶν 
ἐργασιῶν πατά γραμμές, μηνιαῖα, τρυμηνιαῖα Ἆλπ. ὥστε νά ἔχει πλή-- 
ρη εἰπόνα τῆς ἐξελίξεως τῶν ἐργασιῶν τῆς περιοχῆς του σέ µιά µε-- 
γαλύτερη ἤ μικρότερη χρονινή περίοδο πού θά διευµπολύνη παράλλη- 
λα καζ τίς προετοιμασίες του γιά ἄλλες τυχόν ἐργασίες στήν περι.- 
οχή. του, | | 


94) διά τό πόσα ὑλιμά 9ά χρειασθοῦν στήν πατασκευή, θά μπορέ 
σουµε νά ἁπαντήσουμε μᾶλλον εὔκολα ὅν ξέρουμεποιό εἶναι τό πυνάνό 
μῆνος τῆς χραμμῆς. Αὐτό πάλι ὑπολογίζεται εὔκολα ἄν ἑέρουμε ποιά 
θά εἶναι ἡ πορεία πού ἀκολουδήση ἡ γραμμή. Αλ Ν, (ἀπολουθήση τήν 
Σεδηροδρ. γραμμή ἀνάμεσα σέ δυό σημεῖα, μποροῦμε νά εἵμαστε βέβαιοι 
πώς μάἀζς τό μῆνος της γραμμῆς μας ἀνάμέσα στά σημεία αὐτά θά εἶναι, 
τό ἔδιο, Τό ἴδιο σχεδόν ἰσχύει προµειμένου γιᾶ αὐτοπι νητόδροµο. 
Τιᾶ τίς ὑπόλοιπες περιπτώσεις δά χρειασθῆ μέτρηση, { βηµατομ, Ιἔτρη-- 
ση, δηλ. χονδρικᾶς ὑπολογισμός τοῦ μήπους) ἤ ἁπόμα μποροῦμε νά στη- 
ριχθοῦµε σέ πληροφορίες, πού θά πδρουμε ὅμως ἀπό πολλές πηγές ὥστε 
τό συμπέρασμα ἀπ᾿ τόν συγκερασµό τῶν πλήροφοριῶν κ. µήν ἀπέχη ἀπ 
τήν ἀλήδεια, 

δέ τήν γνώση τοῦ πιφθανοῦὈ μήκουςτῆς γραμμῆς, σύμφωνα μέ τά παρα-- 
πάνω μποροῦμε παραπέρα νά ὑπολογίσουμε τά ὑλικά πού 9ά. μᾶςχρε νε 
σθοῶν. ἳ 


1. 


α) "Ἔχοντας ὑπ ὄψη μας πώς οὗ στύλοι πρέπει νά τοποφθετοῦ-- 
νταν κάθε 50 µ., δάᾷ χρειαστοῦν΄ 20 σπος ν στό να. 
τρο- σάν πύρια σνηρύγμαται 

β) Ἡ πεῖρα δείχνει πώς, ἐκτός σπανίων περιπτώσεων, χρει- 

:ἄξονται περίπου 4- ἀντηρίδες ἀνέμου παί μιά πρι 

γωνίας κατά µέσον ὅρο ἀνά χιλιόμετρο, ὁπότε ἔχουμε ἄλ-- 

ο λους 5 στύλους ἀνάχλμ. γιᾶ βοηθητικά στνηρίγµα πας 

Υ) . Ἀπ΄ τόν ἀριθμό τῶν συμπληρωματιπῶν στηριγµότων βγαίνει 
πώς. δά χρειστοῦν 5 τεαβέτες (κοχλιιοφόροι ἦλοι )καί 10 
πλάκες ἀνίχιλιόμετρο, ι 

δ) ᾿Απ’τόν ἀριθμό τῶν µυρίων «στύλων σέ συνδυασμό μέ πὂν 
ἀριθμό τῶν συρμάτων μποροῦμε νά ὑπολογίσουμε ὅλο τό 
ὑπόλοιπο ὑλιπό τῆς µατασκευῆς :. Ὑποστηρίγματα ἢ περα-- 
ες μέ ὑποστηρίγματα, µονωτῆρες, πάνναβη {10 γραμμάρια 
σὲ κάθε ὑποστήριγμα), προσδετικό σῦρμαίἹ µ. γιά κάθε 
πρόσδεση πού μποροῦμε νάζ τό ἀναγάγουμε σέ βάροςΟοοΘ1Ιβ 
ὅπου β τὸ βάρος ἑνός χλι, σύρματος)}, 

ε) Τό σόρμα πού θά χρειιισθῇ βρίσκετοι πολλαπλασιάζοντας 
τὸν ἀριθμό τῶν χιλιομέτρων τῆς γραμμῆς ἐπί τόν ἀρυδμό 
τῶν συρμάτων ἐπί τό βάρος ἑνός χλμ. σύρματος. (Κύττα-- 
ἔε πίνακα ΧΝΤ), 

ἔ) Τέλος, ὑπολογίζοντας πώς σέ κάθε χιλιόμετρο περίπου 
ἁπλοῦ σύρμοτος χρειάζεται παΐ μιό σύνδεση βρίσκουμε 
εὔπολα παί τὸ σύνολο τῶν συνδετήρων ἄρλντ ἤ νιποπρέςς 

Ώΐναι φανερό πώς γιά εἶδινές τυχόν πατασπευές δέν μπορῶν 

νά ἐσχύσουν οἱ παραπάνω λογαριασμοί, τήν περίπτωση αὐτή δά4 εὖ- 

πολυνδοῦμε γιά τόν ὑπολογυσμό τῶν ὑλιγῶν πού θά μᾶς χρειασθούν 
παΐ γιά όλους τούς τύπους τῶν στυλωµάτων ἆπ᾿τόν πίναπα Χ1ΙΝ. 
εξ ἄλλου παραθέτουμε µαί πίνακα προὔπολογισμοῦ ὑλιπῶν 
τρέχουσας γραμμῆς ἀνά χιλνόμετρο(πίνακας } παβθῶς καί τό «προῦ- 
πολογιζόµενο πόστος σέ ἡμερομίσθια ἀνά χιλιόμετρο (πίνακας ΥΤ) 

πού στηρίζεται στόν πίνακα ΤΝ µέ τή διαφορά πῶς προσθέτουμε ἕ- 

να ποσοστό ἡμερομι σθίων γνό ᾿ντυμετώπι ση δυσμενῶν συνθηνῶν ἐρ- 

γασίας πι Ένα ἄλλο γιά τίς ἀναγπαῖες ἐργασίες μεταφορᾶς παίΐ δι- 
ασβορᾶς ὑλιπῶν, 


α : - ε; α. » : .' ς 
Γιᾶ νά εἶναι ὅμως πλῆρης µι ἀπό μάθε πλευρά ἀσφαλῆς ὁ 
προὐπολογισμός τῆς κπατασκπευῆς χρειάζονται ἀπόμα παίζ τά παρακᾶά- 
τω «στοιχεῖα. 
« η ον ο" 
α) Οὐ δαπάνες πού τυχόν ὃ ᾽ἀπαιτηδοῦν γιά προμήθειες Ὀ-- 
λυνγῶν πού δέν διαβέτει ἡ ᾿Αποθήμη τῆς ὑπηρεσίας, 
ε 5 κω 
ϐ) Οἱ δαπάνες μεταφορᾶς προσωπιποῦ παί ὑλιποῦ στόν τόπο 


Ὀ8. 


τῆς ἐργασίας, Όπως βλέπουμε ἡ σύνταξη τοῦ προὔπολογι-- 
σμοῦ γιά τήν πατασκευή μιᾶς γραμμῆς ἀπαιτεῖ µιά ἔξονυ- 
χιστυκή ἐξέταση ναί προηγούµενη ὀργάνωση σχεδόν πάθε 
λεπτομέρειας τῆς πατασκευῆς. Αὐτό προὐποθέτει πατά πρΏ -- 
το λόγο πλήρη καί ἀσφαλῇ γνώση τῶν σθνθηνκῶν τοῦ περι- 
βἄλλοντος χώρου ὅπου μέλλει νά πατασκευαστῇῃ ἡ γραμμή. 
Κι αὐτό ἐξασφαλίζεται µέ τήν ἆν ιχνευ.ση τοῦ 
ἐδήάφους ποῦ᾽ προηγεῦται ἀπ) τή χάρα εξ η καί πού, ὅ-- 
πως 9ά ἐδοῦμε ἀμέσως παρακάτω, ἔχει σκοπὀ νά προσδιο- 
ρίση τά σημεῖα ἀπ᾿ὅπου 9ᾷ περάση ἡ γραµµή στό συγκε - 
πρυµένο ἔδαφος παζ συνεπῶς ἀποτελεῖῦ τό πρῶτο βῆμα πρός 
τήν πρακτική τῆς πατασπευῆς, | 


-- --. κ -- κε. Ἐν. 


{ "λσιήσευς ναί προβλήµατα ) 


Σέ μεριπᾶς ἁπ᾿τίς παρακάτω ἀσμήσεις εἶναι ἀνάγπη νά 
ἀναζητηθοῦν ἀλλοῦ συμµπληρωµατιμά στονχεῖα. 


1) Στήν περίπτωση παραλληλίας ἠλεκτροφόρων ναί τηλεφῳων, ἀγω- 
γῶν, ποῦ συμφέρει νά βρίσκωνται οὐ δεύτεροι, Πάνω ἤ πάτω 
ἀπ᾿᾽ τά ἠλεπτοοφόρο Μαί γιατί; ι 

ϱ) Νά ἀναλυθοῦν οἱ συνθῆπες σύµφωνα µέ τίς ὁποῖες θά ἄπου- 
σθοῦν Ἐένοι ἤχοι στόν δέµτη. 


4) Ἠά παταστρωθῆ γιέ γραμή µέ ἐξάρτηση περαιῶν διατομῆς Τ 
(Ῥλληνικῶν) ,καζ µέ βάση τό ἀρχικό σχέδιο τοῦ Σχ. Τ,σχέ- 
διο δισσταυρώςεων γιά 8 πυκλώµατα.ιῶξ]ε Β598 Τ-5 Μέγιστη 
συχνότητα 30 ἄπς καί διασταύρωση φανταστιποῦ 1 ναί 11 ) 


Δ) Ὑπήν πργο. Ὁ γράπεταιυ πώς ποᾶπει νά ἑλαττώνεται ἡ πάθετη 
ἀπόσταση ἀνάμεσα στά σύρματα τοῦ ἴδιου πυμλώματος ὀναρτη- 
µένου σέ κοχλιωτά ὑποστηρίγματα. Γιατί; 


5) Τιατί ἐπηρεάζει περισσότερο τίς ζεύξεις ἀπό διαφορά βέ- 
λους ἡ πλάγια διάταξη τῶν συρμάτων στίς γερμανικές περαῖ- 
ες. 

ϐ) "λν σάν μέγιστη δύναη τανύσεως πάθε σύρµατος Τ τ γραμμῶν 
Θεωρηθῆ ἡ τιµή τῶν 350 χλγρ. νά βρεθῆ: 

α) Ποιές εἶναι οἱ ἀναγκαῖζες καί ὑπανές διαστάσεις τῶν 
ὑποστηριγμάτων περαιῶν Ἑλλ. τύπου (5) παίζ τῶν εὐθέ- 
ων ὑποστηριγμάτων Τεριι. τύπου, 


β) Ποιό εἶναι τό ἄναγμαζο καί ἱπανό πάχος περαίας Ἑλλ. 
τύπου; 


γ) Ἡέ ποιό συντελεστή ἀσφηλείας παταπονεῖται ἡ γερµανι- 
κή πεοαία σέ τερματικό στύλοι 

7) Ποιές εἶναι οἱ ἀναγπαζες καί ὑπανές διαστάσεις ξύλινου 
τερμοτικοῦ στύλου µέ ἐξδρτηση γερμ. περαιῶν, µέ 16 χαλ- 
πυνα σύριιατα τῶν 3 χλσμ. παί ψέ τήν προὐπόβεση πώς ἡ χα- 
µηλότερη κεραία πρέπει νά εἶναι 6 µ. πάνω ὁπό τό Έδαφος 
(1 έγισττ τάνυση πάβε σύρματος 110 χλγρ., ἀποστάσεις ἀνά- 
µεσα στίς περαῖες 0,35 µ. βάθος στερεώσης τοῦ στύλου 1βοµ] 


ϐ) Πρόκειται νά συνδεδῇ τό (151) Λ. μέ τό (κ) Ἀ ναί Τ µέ τήν 
τοποθέτηση ἑνός πυιλώµατος πρός τό Β οί ἑνός πρός τό Ὁ, 
"δν µέχρι τό 88. χλιν. ἀπ'τό Α τά σύρματι ἀναρτηθοῦν σέ 
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στύλους προὐπάρχουσας γραμμῆς μέ ἐξάρτηση Ελλ, περαιῶν: 

α) Νά' παταρτισθῆ προὔπολογισμός ὑλιπῶν 
πού Φά χρειασθοῦν γίά τήν πατασκευΠ. 

β) Νά παταρτισθῆ προὔπολογισμός ἡµερο-- 
µισθίων πού δά χρειασθοῦν γιά τήν µα- 
τασκευή μέ τήν προὐπόθεση πώς ἡ µετα- 

| φορά παί διασπορά τῶν ὑλινκῶν θά γίνε- 
Ρ ται µέ αὐτοπίνητα πού θά ξεκινοῦν ἀπ᾿ 

τό πέντρο Α. 


γ) Μέ βάση τό απο ιιοσίενς.. πόσα ἦμερο- 
µίσθια αὐτοπινήτου, ὠφέλιμου φορτίου 

2 τόννων, 9ά χρειασθοῦν γιά ὅλο τό ἕρ- 
γο τῆς Ματασκευῆς ἄν πάρουμε ὑπ) ὄψη 

;. µας πώς τό συνεργεῖα ἀποτελεῖταιν ἀπό 
ί 15 ἄνδρες; 


δ) Ἰό συνεργεῖο ἀποτελεῖται ἀπό 1 ἄρχι- 
| τεχνίτη , 6 µονίµους καί 8 ἡμερομισὸοί-- 
ους ἐργάτες. Ἱά µελετηθῇ. ἡ πατανοµή 
ναί ὀργάνωσή του. 
| ε) Ποιά πρέπει νό εἶναι ἡ προσδοκούµε- 
| νη ἡμέρησια προόδος στήν κατασκευή ἄν 
| τό συνεργεῖζο πηγαινοέρχεται κάδε µέρα 
Φῷ ἀπ᾿ τὸ πάντρο Λ ὅπου διανυπτερεύει : Νά 
Α σχεδιασθῃ ἡ καμπύλη ἀποδόσεως, 


ζ) Ποία νομίζετε πώς εἶναι ἡ σωστότερη 

παίζ πραπτινά ἐφαρμόσιμη λύση γιά νῄ ἆ-- 

ποφευχθῆῇ ἡ ἀπώλενα χρόνου παζ ἄκπαρπη πό -- 
πωση τοῦ προσωπικοῦ ἀπ᾿᾽τίς μετακινήσεις καί πόσα συνολικά ἡμερο- 
µίσθια 9ά χρειασθοῦν τότε γιά τήν πατησβευή 
η) "Αν τό σύνολο τῶν ἡμερομισθίων πού διατέθηκαν γιά τήν πατα- 
σκευῄ (χωρίς µεταφορά καί διασπορά ὑλιπῶν ) εἶναι 1650, ποιό εἷ- 
ναι τό ποσοστό ὠφέλιμης ἀποδόσεως σέ σύγκριση μέ τήν ὑμανοποιη-- 
τυκή 


| 


ο. 


τν, ΧΛΡΑΞΗ Τ.Ἡ. ΤΡΑΜΜΩΝ 


πας μας υπαὰ ἁπσῦ σα, ἆλανν πάσης βρω σας. ο -------- 


ϱ5) ἨΈΐνοι γνωστό ἤδη πῶς οἱ ἐναέριες Τ.Τ. γραμμές πρέ- 
πει νά πληροῦν τίς παρακάτω προὔποθέσεις, : : 


1) Νά εἶναι στερεές ἀπό ἄποψη μηχανικῆς ἀντοχῆς 
ϱ) Νά ἐξασφαλίδουν τήν παλύτερη δυνατή μετάδοση 
κῶν Τ.Τ. ρευμάτων, 


3} Νά εἶναι οἰπονομιυκές, 

᾽λπζτίς τρεῖς αὐτές ἀναγμαῖες προὐποθέσειυς οὗ : δυό 
πρῶτες ἀνάγονται στό παθαρῶς τεχνιπό µέρος τοῦ ἔργου τῆς πατα 
σκευῆς τῶν Τ.Ἱ. γραμμῶν ἐνῶ ἡ τρίτη ,ἐπηρεάζοντας σταθερά τίς 
δύο προηγούμενες μπορεῖ ν6 ἀντιμετωπισδῇῃ παΐ μεμονωμένα Πέ 
τήν ἐπιμελῆ χάραξη, 

Παλιότερα, στήν προσπάθεια νά ἄντυμετωπι σθῆ ὁ παράγων 
τοῦ νπόστους πατασπευῆς, ἄλλοι μέν ἀπ τούς µατασκευαστές προξ- 
κριναν τήν λύση τῆς κατασπευῆς τῶν Τ.Τ. γραμμῶν παράλληλα πρός 
τίς σιδηροδροµιπές γραμμές ͵ἄλλοι δέ "ἐν εὐδεία" μακρυά ἀπό γιά. 
θε δρόμο γιά νά ἑλαττώσουν τό ολικό μῆκος τους. Σήµερα ὅμως, 
ἀποδειπνύεται πώς ναί οἱ δυό αὐτές λύσεις ὑστεροῦν ἀπέναντι 
στήν λύση παροδίου γραμμῆς λόγω τῶν ὑφισταμένων σήµερα δυνα- 
τοτῄπων ταχείας, ἀσφαλοῦς καί οὐπονομιμῶς πολύ συμφέρουσας µε- 
ταφορᾶς τῶν ὑλιπῶν καί συνεργείων πατασπευῶν, μὲ ὑππρεσιαμά 
τροχοφόρα, στά ἑκάστοτε σημεῖα ἐργασίας, ἐν συγκρίσει πρός τά 
µέσα σιδηροδρομιπῆς πινῄσεως ναί μεταφορᾶς, 

Ῥέβαια, οὔτε συζήτηση χωρεῖ γιά γραμμές μακρυά ἀπό δρό-- 
µους καί ἐδναίτερα σέ ὀρευινές περιοχές. ᾿Ἐπεῖ ἡ Πεύὐθείαϊι ἀπο- 
δεικνύεται ἐξαιρετικᾶ ἐπαχθής ἀπ᾿ τήν ἄποφη κόστους µατασμευῆς 
ἀφοῦ παζ τό μῆκος ἀκόμα μιᾶς τέτοιας γραμμῆς εἶναι πατᾷ πανό- 
να µεγαλύτερο ἀπ᾿ τό μῆπκος γραμμῆς πού συνδέει μέν τά αὐτά τη-- 
λεπικ. σημεῖα ἀλλά βαδίζει παράλληλα ὐφισταμένης ὁδοῦ ἤ ἆτρα- 
ποῦ, ἀνεξάρτηία ἀπό πλῆθδος ἄλλες ἀντεδείξεις, 

Πράγματι, ἀποδειπνύεται εὔπολα ἀπό πρόχειρη σύγηριση ο-- 
κονομιπῶν δεδοµένων ὅτι, ἐνῶ σέ παρόδιες Τ.Τ.γραμιές τό πόστος 
προσωπιμοῦ πατασπευῆς ἐγγέξει μόλις τά 20-26 ο/ο τοῦ πδστους 
τῶν ἀναγκαίων ὑλικῶν, τό ἴδιο πόστος ὑπερβαίνει τά 40 ο/οστίς 
παρασι δηροδρομικές παί ἀνέρχεται εἴς 60 ο/ο στίς µαπρυά ἀπό 
κάθε δρόµο µπατασκευές, "Ἐπτός αὐτοῦ, ἡ πατασπευή στή δεύτερη. 
καί τρίγη περίπτωση ἐπιβαρύνεται γίά μεταφορές τῶν ὑλιπῶν στα 
τόπο τῆς ἐργασίας µέ πολλαπλάσιες δαπάνες ἐπείνων πού 9ά χρει- 
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αζόταν ἄν ἡ μεταφορά παΐζ διασπορά γννόταν μέ ὑπηρεσι οκά τροχο- 
φδρα πινούμενα σέ αὐτοπινητόδρομους σύµφωνα µέ ο ἀνάγκες τών 
ἐργασιῶν. 
᾽Ανεξάρτητα ὅμως ἁπ)αύὐτά, οἰπκονομικῶς οἱ Τ.Τ, γραμμές 
χοῦν ἐνδιαφέρον ὄχι μόνον κατά τό στάδιο τῆς πατασκευῆς τους 
ἀλλά παζ πρόπαντός πατά τό στάδιο τῆς συντηρήσεώς τους. 

| Εζναι γνωστό πῶς τά ὑλιωκά τῶν γραμμῶν ὑφίστάνται «δναρκῶς 
τήν ἐπενέργεια ἐξωτεριχῶν δυνάμεων ἐφαρμοζόμένων εἴτε ἐπ πατα- 
σιευῆς εἴτε ἀπό αὗτίες παροδικές. Δεδομένης ἐξ ἄλλου τῆς ποιό-- 
τητος ναί τοῦ εἴδους τῶν χρησιμοποιουµένων ὑλ.νκῶν εῖναι φανερό 
πῶς ἀπαιτεῖταν ἀναγκαστικά ὄχι µόνο ἡ περιοδιπή συντήρηση τῶν 
γραμμῶν ἀλλά ἎἈαί ἡ συνεχής ἐπίβλεφή τὀυς γιά τήν ἀποπατάσταση 
βλαβῶν πού ὀφείλονται σέ παροδικὲς καΐ ἀστάθμητες αὐτίες, 

Από σχετικές ἔρευνες προχύπτει ὅτι οὐ δαπάνες συντηρήσε-- 
ως γενινῶς εἶναι ἀποφασιστικῆς σημασίας, σέ μερικές τουλάχιστο 
περιπτώσεις. Όι αὐτό στή χέραξη πρέπει νά λαμβάνεται τοῦτο ὑπ 

” ε/ ιά { ο 5 ” ο. ς 

Όψη ωστε νὰ παταβάλλεταν προσπόθεεα δημιουργίας συνθηκπῶν τνα- 
νῶν νά ὁδηγήσουν στή µεγαλύτερη δυνατή ἐλάττωση τῶν δαπανῶν αὖ- 
τῶν, 

Σέ ἄλλη ἐργασία µας (Κύτταη ἨἩέρος Τ΄’ Παράρτημα ) ἀποδειπνύ- 
εταν, παδαρά ὅτι τό κόστος συντηρήσεως Ἔ,τ γραμμῶν πού βρίσχον- 
- ποντά σέ ὀρόμους, ὅπου μποροῦν νά πυνπλοφοροῦν πάσης φύσεως 
αὐτόνομα ὑπηρεσιακά Τροχ οφόρα, μειώνονται σέ βαθμό ἐξαιρετιπά 
χαμηλό ἐν συγηρίσει παόςασ, μέ τοὺς ἴδιους πονοτιπούς ὅρους . 
νπόστος συντηρήσαεως φραμμῶν πού βαδίζουν παρᾶσι δηροδρομν .- ἤ 
μακρυά ἀπό πάθε ὀρόμο., Δοθέντος ἤδη ὅτι οἱ περιοδικές αὐτές δα-- 
πάνες συντηρήσεως εἶναι σταθερές παί ἀναπόφευμτες, ἐπαναλαμβανό- 
μενες στό διηνεκές, γίνεται φανερόπώς ἐπιβάλλεται ἡ πατασπευή 
τῶν Τ.1. γραμμῶν ποντά στούς δημοσίους δρόμους, 

Αὐτό βέβαια ἀποτελεῖ γενική ἀρχή πού ἔχει ἐφαρμογή πάντοτε, 
ἐφ ὅσον ὑπάρχουν ὄρόμοι συνδέοντες τά ὑπό τηλεπιποινωνιαπή σύν-- 
δεση σημεῖα, | 

Ἡποροῦμε ὡστόσο, νά θεωρήσουμε σάν προέκταση τῆς ἀρχῆς αἲ-- 
τῆς, τήν ὀἀνάγνη παρακολουδήσεως στήν, χάραξη τῶν .. Ἑ, γραμμῶν, µα- 
τά σειράν προτιµήσεως᾽ 

Ἱ) τούς ο οσίου δρόμους, 


2) τούς ἁῃβοτικοῦς δρόµους (παρεόδροµους }. 
3) τίς σιδηροδρομικές γραμμές, καί 
4) τά μονοπάτια. 


Ῥέβανα, σέ περίπτωση πού δέν υπάρχουν τέτοιοι ὀρόμου, ή χά- 
ραξη θά πρέπη νά ἁπολουθήση τή συντομώτερη µατεύθυνση, παζ πάλι 


.. 


ὅμως ἀπό τά ὁμαλώτερα ναί ἀσφαλέστερα σημεία ᾿διελεύσεως, γιά 
νά ἀποφύγουμε ἄλλους δυσμενεῖς παράγοντες πού ἐπηρεάζουν καί 
τό µπόστος τῆς κπατασιευῆς παίζ τό κόστος συντηρήσεως. 


26) Μέ τά παραπάνω παδορίζεται γενικά ἡ πορεία πού δά 
ποέτ.εινά ἀπολουθήση ἡ Τ.Σ, γραμμή. 

Αὐτό βέβαια δέν σηµαίνει ὅτι Ὦ οι τῶν ὁδῶν, 
σιδηροδρ. γραμμῶν πλπ. ἀπόβλέπει στήν σχολαστική προσκόλληση 
Ὅις Ἑι ο, Ὑρααμος σος πράσπεδά τους, ἀλλά στήν λογική παά σκό-- 
πιμῃ διάταξή της στήν ἀπολουθουμένη ὁδό ὥστε νά ἐπυτυγχάνον- 
ται οἱ ἀρχιυπές τρεῖς βασικές ἐπισωτεις 


Λύτό ἐξ ἄλλου ἐξαρτᾶται ἑκάστοτε παί μέχρις ἑνός βαθμοῦ 
ἁπ᾽τίς ἀντιπευμενιχές χωρυπκές συνδῆπες μέσα στίς ὁποῖες θά ῥ- 
ποχρεωθῆ νά πινηθῆ ὁ Ματασπευαστής. ἱ 


Ἡρολοντοῦτο, ἀπό ενα βαθµό παζ πέρα ἀνήπει σ᾽αὐτόν ἡ εὖ- 
θύνη νά ἐξασφαλέίση στόν μέγιστο δυνατό βαθµό τήν ὑυπανοποίηση 
τῶν ἀνωτέρ'-ς ἐπιδιῶξεων µέσα στό πλαίσιο τῶν δυνατοτήτων πού 
ἐπιτρέπει τό χωριπό περιβάλλον. Τιά τοῦτο, πρέπει ύά βρίσπκε- 
ται πάντοτε ὑπ) ὄφη τοῦ πατασλευαστῇ ἡ ὑποχρέωσῆτου νά ἆξιο-- 
ποιῄση πλήρως μερικούς πανόένες, πού προπύπτοθν ἀπ᾿᾽τούς ἐπι-- 
διωπόμένους σκοπούς στήν κατασκευή ναί συντήρηση τῶν ἘΤ.Τ.γραµ- 
μῶν, 

πάν τέτοιοι μποροῦν νά ἀναφερθοῦν οὐ παρακάτω, πού ἐ-- 
πηρεάζουν ἀπό πάθε πλευρά τό θέµα πού μελετοῦμε. 


1) Τό μῆπος τῆς ὑπό πατασκευήν γραμμῆς νά εἶναι τό µιπρότερο 
δυνατό, 

9) Νά ἀποφεύγεται ἡ μπατασκενή γωνιῶν ὅπου δἔν ἐξυπηρετεῖται 
πραγματική ἀνάγπη ἐλλαγῆς µατευθύνσεως τῆς γραμμῆς, προ-- 
τυµωμένης τῆς µατασκευῆς της Ἱ ἐν εὐθεία Ἡ, 

3) Μά ἀποφεθγεται ἡ διέλευση τῆς γραμ. ῆς ἀπό συστάδες δέν-- 
δρων, ὁὀπωροωδρων ἢ µή, λαχανοπήπών, πλ, 

4} Νά ἀποφεύγεται ἡ Ἀιέλευση τῆς γραμμῆς ἀπό ἑλώδη ἤ βραχά- 
δη ἑἐδάφη, 

5] Νά ἐκλέγεται ἡ πλευρά τοῦ δρόμου .. ἤ σιδηροδρομικῆς γραµ-- 
μῆς ὅπου δέν προυπάρχουν ἄλλες τηλεφων . η τηλεγραφιμές γρ 
µές ἢ μεταφορᾶς ἠλεπτρ. ἐνεργείας. 

ϐ) Νά ἀποφεύπεται ἡ συχνή διασταύρωση τῆς γραμμῆς μέ τήν ἆ-- 
πολουθούμενη «δό. Σέ περίπτωση ἀπόλύτως ἀναγπαίας διασταυ- 
ρώσεως, πρέπει : 

α) ἡ ἀπόσταση μεταξύ τῶν ἑπατέρωθεν τῆς ὁδοῦστύλων νά εἷ- 
ναι μικρότερη ἢ τό πολύ ἔση μέ 50 µ. 
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β) τό ὕφος τῶν ἑπατέρωθεν τῆς ὁδοῦ σέύλων νά εἶναι τέτοιο 
ὥστε τά ᾿Χαμηλώτερα σύρματα νά µήν φθάνουν πάτω ἀπό 6, ους 
προκειµένου γιά µεγάλες ὁδικὲς ἤ σιδηροδρ. ἀρτηρίες , 
ἀπό τήν ἐπιφάνεια τοῦ καταστρώματος τῆς ὁδοῦ. 

τι ἀπόσταση τῆς Ἱ. Ῥ, γραμμῆς ἀπό τόν ἄξονσ τῆς ἀπολουδου- 
µένης ὁδοῦ νά μήν ὑπερβαίνη τὰ 40 µ. οὔτε νά εἶναι µιπρό-- 
ταρῃ ἀπό 2 | µ. ἀπό τήν πλησιεστερη τρεχιά ἤ τήν πλησιέστε 
ρη ἀνμή τῆς ὁδοῦ. (Περιπτώσεις αστύλων τοποθετουµένων πατ” 
ἀναπόδραστη ἀνάγκη στό χεῖλος δηµοσίας ὁδοῦ πρέπει νά προ- 
στατεύωνται ἀπό τυχόν προσκρούσεις τροχοφόρων µέ ᾿εἰδιμοῦς 
προστατευτιπούς πασάλους, ) 

8) Οἱ ἀποστάσεις μεταξύ τῶν διαδοχιυ κῶν στύλων νά ᾿τηροῦνται 
σταδερές (50 μ.) σ᾿ὅλο τό μῆκος τῆς γραμμῆς, ἤ τυχόν ἆνα- 
πόδραστες διαφορές νάεῖναι μυιπρξς, 

ο) οἳ πορθφές τῶν διαδοχικῶν στύλων νά βρίσμωνται, πατά τό 
δυνατά, στό ἴδιο δες ἐπίπεδο. 


10) Σέ ἀναπεπταμένο ἔδαφος τό Όψας τοῦ τελευταίου σύρματος τῆς 
γραμμῆς ἀπ᾿ ὁποιοδήποτε σημεῖο τοῦ ἐδάφους µεταξύ δύο δια- 


δουινῶν, στύλων πρέπει νά εἶναι τουλάχιστο 3 µ, 

27) ἈἘϊναι ἤδη φανερό ὅτι πρίν ἀπό κάθε ἐργασία γιά ἄπρι- 
βή προσδιορισμό τῶν σηβείων στηρ(ξεως τῆς γραμμῆς, ον πης -- 
πτελέσεως τῆς µυρύίως χαράξεως, καί γιά ἐξασφάλι δη ὅλων τῶν πα-- 


ραπάνω ἐπι διώξεων, πρέπει νά προηγηδῆ ο ο οήτ Σ υ σ η .οὓ 
ἐδάφους ἀπό τόν κατασκευαστῆ μέ σποπό νά τοῦ δοθῆ ἡ εὐκαυρία 
νά γνωρίσητόν χῶρο τῆς μελλοντιπῆς ἐργασίας του καί νζἠροσδιορί-- 
σηχονδρι νά τά πρίσιµα σημεῖα διελεύσεως τῆς γραμμῆς. 

Σάν πρίσισµα σημεῖα διελεύσεως τῆς γραμμῆς χαρακτηρίζοµε 
τά σημεῖα ἅπου κατ ἀνόγκη ἡ γραµµή δά ἀλλάξη πατεύθυνση, 

Προφανῶς πρόκειται τα μεριμές ἀπ᾽τίς παμπές τῶν ἄπολου-- 
δουμένων δρόμων, γνατί πολλές ἁπ'αὐτές 9Φά εἶναι ἴσως ναό νά 
ὑπερβληραθν πέν εὐθείαὮ, 

Ἠζναι Ἴδη φανερό ὅτι μεταξύ ὅδο διαδοχυκῶν πρι,ώίμων 
σημείων, διε ελεύσεως, ήἠ γραμμή δά λάβηΏ μορφή εὐθείας. ΔΛὐτό ση-. 
μαίνει οσο η ἐπισήμανση αὐτῶν τῶν σημείων διευκολύνει τήν 
παρατήρηση παζ πατόπτευση τοῦ ἐνδιαμέσου χώρου ναί τήν δια- 
πίστωση ἄν ἐξασφαλίζωνται ὅλες οὗ δυνατές προὐποθέσεις κα- 
λῆς χαράξεως, 

Εζναι ἐπίσης φανερό ὅτι μιπρή µεταβολή τῶν πρι σίµων σού-- 
των σημείων, μέ τήν ἀπομάπρυνση ἥἤ προσπέλαση στόν «ἀκολουθούμε-- 
νο δρόµο, μπορεῖ νά συντελέση στό νά παραμµαμφθοῦν ᾠρισμένα ἆπα-- 


τοι 


τᾶλλιιλα τμήματα τοῦ ἐδάφους, συναντῶμενα τυχόν στόν χῶρο τῆς 
εὐθεζας. 

Ἠξ ἄλλου ὅμως ἡ ἀπομᾶκρυνση ἤ τό πλησέασμα τῶν πριυσί- 
μων σημείων τῶν πκαμπῶν πρός τόν δρόµο, ἔχει σόν ἀποτέλεσμα 
νά παθιστᾶ τήν παμπή τῆς Ύραμμῆς περισσότερο ἤ ὀλνγώτερο ὁ-- 
ξεία, ἀΑὐτό, ὅπως εὖναι φανερό, ἔχει ἐθδδιαφέρον γιά τόν πατη-- 
σπευαστῆῃ Ὕνατί, ἀπ τή μεγάλη ἤ µιπιρή ὀξύτητα τῆς παμπῆς, θά ἐ- 
ξαρτηθῇ ἄν δά ὑποχρεωθῆ νά πατασβευάση πολλές Ἡ ὀλέγες δι 
ας γωνίες στό σηµεζο αὐτό τῆς γραμμῆς, µέ οὐτονόητο ἐ- 

αµόλουβδο ήν αὔξηση ν ἁλάττωση του κόστους τῆς πατασπευῆς, 
Συμφέρο συνεπῶς εἰ [νανοί παμπές νά εἶναι ὅσο τό δυνατό πεοισ- 
σότερο ἀμβλεῖες, αὐτό. δέ ἐπιτυγχάνεται ὅταν τά πρίσιµα σημεῖ-- 
α χαράξεως ἀπομακρύνονται ἆπ᾽ τὸν ἀπολουθούμενο δρόμο στίς 
ποίλες παμπές του ἤ ὅταν πλησιάζουν τὸν δρόµο στίς πυρτές κᾶ- 
ὕπες που. 

Τό μέτρο τῶν ἁποστάσεων αὐτῶν καθορίζεται, ὅπως ἤδη εἴ- 
παμε, σὲ 49 µ. παΐ 5.5, ἂν Ἕδοδους στή δεύτερη περίπτωση, 
ὁ καθορισμός τοῦ ἐλαχίστου μέτρου θά γένη ἐν συν δυασμῶ μέ ὃ-- 
σα 9ά ἐπθέσουμε ἀλλοῦ γιά τὸν τρόπο ἐρεύνης τῆς ἐἑπαρπείας 
τοῦ ο. παμπῆς γιά χάραξη ἴσων ρου σἩ γωνγῶν, 

Ῥζναι ἤδη φανερό ὅτι ἡ παλή χάραξη ἀπαιτεῖτ τήν ἑσορρόπη- 


ση τῶν δύο παραπάᾶμω συνεπειῶν πού ἴψει ἡ ἐπλογή τῶν πρισίµων 
σημεζων, Ἱκαταλληλότης τοῦ χώρου τῆς εὐθείως μεταξύ δύο διαδο- 
χινῶν πρυσίµων σημείων πα ἑλάττωση τοῦ ἀριθμοῦ τῶν γωνι ῶν 
τῆς παμπῆς, Σ αὗτό δέ ὄπριβῶς τὸ σηεῖο ἔγκουται ψνα ἀπ᾽τίς 


μεγαλύτερες εὐθῦΏνες τοῦ πα τασκε εὐαστόοῦ, γνατί ἀπ τόν ἐπιτυχῆ 
συγπερασµό τοὺς δά ἐξαρτηθῆ ὁ ἀφ᾽ ἑνός μὲν ἡ στερεότης καί ἀφ᾽ 
ἑτδρου ἡ οἰνπονομιπότης ὁλόνπληρης τῆς πατασµευῆς. 

Τά παραπάνω βέβαια, σημαίνουν ὅτι ἡ Τ.Τ. γραµµή δέν. 
δή εἶναι πράγματι γεωμετρικά παράλληλη σ᾿ὤλο τό μῆμος τῆς ᾱ- 
κολουθουμένης ὁδοῦ ἢἤ σιδηροδᾳ. γραμμῆς, Καΐ σωστά. Τι ατί πρέ-- 
πει νά γίνη ἀντιληπτό 3 τό γεγονός ὅτι ἡ Τ.Σ. γραμμή δέν εἶνγι 
δυνατό νά νοηθῇ οὖν ἑξάρτημα τῆς ἁπολουδουμένης ὁδοῦ ἀλλά σάν 
αὐτόνομη Ἱατασπενή μέ δική της φν σι ο Υ. νωμ ζ α ἄντανα- 
πλῶσα, πατά τὅ δυνατό, τήν ἐσωτεριπῆ της ὑφή παΐ ἡ ὁποία κα- 
τά βάση εἶναι ἡ ἁπαλλαγήὴ ἀπὸ κάθε ἐξωτερυκή ἐξάρτηση, ἐνῶ ἄφ᾽ 
ἑτέρου Φά τρέπη νᾶ πεινθαρχῇ στήν ὑπηρετουμένη σκοπιμότητα σᾶν 
εἶδιπου τεχνιυκοῦ ργου. 

Ὡς ἐγ, τούτου ἡ προκατάληψη πολλῶν 'νά θεωροῦν ὡς ἄκρον 
ωτον αἰσθητιμῆς ἐπφράσεως στή κατασκευή τῶν τ,τ. γραμμῶν, 

ἀπόλυτο ναί σχολαστικό παραλληλισμό τους πρός τίς ἁπολου- 

µενες ὁδούς εἶναι παταφανῶς ἀπαράδεκτη. 
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Κατά τήν ἀνίχνευση ναί προσδιορισμό τῶν πρισύµων σημείων 
διελεύσεως τῆς γραμμῆς, πρέπει ὁ παταση” :υαστής, νά πρατῄση ση-- 
μειώσεις γι αὐτά, ὅπως ναί γνό κάθε στοιυχεῖο ἵπανό νά διευνο-- 
λύνη τήν τελική χάροξη νπαΐζ τήν σύνταξη τῆς μελέτης παζ τοῦ 
προὐπολογισμοῦ τῶν ὑλιπῶν καί ἡμερομισθίων πού δά ἀπαιτηθοῦν 
γιά τήν πατασµπευή. 

Κατά τήν τελική ο... τέλος, ἡ γραµµή θά πάρη τήν πλήρη 
παζ ὁριστιυκή διαμόρφωσή τής, μά πάθε λεπτομέρεια, ἐνῶ παράλλη-- 
λα θά συνταχθῆ καί τό σχετικό μητρῶο της πού θά ἀποτελῆ τήν ᾱ-- 
πειπόνισή.της σέ ἑδιότυπο ο Π(ναξ, ΧΙΧ). 

"Αν Ἐτσιγένη ἀντιληπτή ἡ- ἐργασία τῆς χαράξεως, γίνεται 
φανερό, ὅτι πρέπει νά παθορισθοῦν ὅλες οἱ λεπτομέρειες τῆς μα» 
ο ος καί νά ος ο ὅλες οὗ να ὁδηγίες .. όβ 


ποπ σσ - 


νες τό ὑλιπό στηρ(ἒεως νπλπ. στά νπατᾶ . ο. μελετηθέντα ση-- 
μεῦα καί µέ τή πατά τή χδραξη παθορισθεῖσαα µορφή του. 
"Ἔτσι μέ τή χάραξη πρέπει νά ἔχοὺν καθορισθῃ μέ ἀπρίβενα 
1) Τά σημεῖα τοποθετήσεως τῶν πυρίων στύλων τῆς γραμμῆς 
2) Τά σημεῖα τοποθετήσεως τῶν συμπληρωματιυνῶν στηριγµάτων 
γωνιῶν, 
3) Τά σημεῖα τοποθετήσεως τῶν πάσης φύσεως λοιπῶν συµπληρ. 
στηριγµάτων {ἀνέμου κλπ. ) | 


4) τὰ σημεῖτα τοποβετήσεως προστατευτιμπῶν πασάλων πατά πρόσ- 


προύσεων. τροχοφόρων. 
5) Οἱ διαστάσεις τῶν στύλων συμπληρωματινῶν σνηριγµάτων, 


ϐ) Οἱ διαστάσεις τῶν πυρίων στύλων εὐδικῶν περιπτώσεων {χα- 


ράδρες κλπ). 
τ) Ἱό σημεῖο πἹρίων στύλων Ὁπου 9ά γίνη ἡ ποοσαρµογή τῶν 
συμπληρωματιγήῶν στηριυγµάτων. (ἁπόσταση ἀπό τήν πορυφή) 
8) Τά σημεῖα στηρίξεως στά ὁποῖα 9ά γίνουν διασταυρώσεις 
καί τό εἶδος διασταυρώσεων σέ παθένς ἀπ) αὐτά, 
9) Οποιαδήποτε ἄλλη λεπτομέρεια τῆς πατασκενῆς, 
(πῖναι φανερό πώς μέ τόν παθοῤφισμό τῶν ἀνωτέρω προπαρα- 
σπευάζεται πλήρως ἡ πρῶτη φάση τῶν ἐργασιῶν πατασπκευῆς, δηλ. 
ἡ πατάλληλη Σινασπορά τοῦ πατάᾶλληλου ὑλιποῦ στά σημεῖξα χρησιµο- 
ποιἠσεώς του, ) 

Τά παραπάνω ὅμως προύποθέτουν µιά προεργασία πού συνίστα.- 
ται πατ᾽ ἀρχή στέ λύση τοῦ βασιποῦ πρς“λήματος τῆς ἀιτοχῆς τῶν 
γωνναίων στυλωμάτων τῆς Τ.ΤἘ. γραμμῆς συναρτήσει τῶν διαστάσεων 
τῶν στύλων πού 9Θά χρησιμοποιηθοῦν στή γραµµή παίζ τοῦ φορτίου 
της απέ σύωµατα. 
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πυνεπῶς τό γραφεῖο πού ἐντέλλεται τήν πατασκευή πρέπει 
ἀπαραιτήτως νά Φέτη εἰς τήν διάθεση τοῦ ὑπηρεσιακοῦ ὀργάνου 
πού θά ἐπτελέση τήν χάραξη, ἀπριβεῖς καί ὑπεύθυνες πληροφὺρί- 
ες γιά 

1) τό εἶδος παί τίς διαστάσεις τῶν στύλων μέ τούς ὁποί- 

ους 9Φά µπατασπευασθῆ ἡ γραµµή. 
2) τή πιθανή μελλοντιπή ἀνάπτυξη τῆς γραμμῆς σέ σύρματα 
9) τό σχεδιάγραμμα διασταυρώσεων. 
Ώτναι βέβαια εὐνόητο ὅτι, ὅταν ὁ ἐκπτελῶν τή χάραξη δέν 
εἶναι σέ δέση νά ὑπολογίση μόνος του βάσει τῶν 1) καί (2) 
στοιχείων τά σχετικά μέ τήν ἀντοχή τῶν ὑλυκῶν, πρέπει νά τοῦ 
παρέχονται ἀπ᾿τό ὀντελιόμενο γραφεῖο τά ἀγπριβῆ μέτρα: 
α) τῆς µεγίστης ἐπιτρεπομένης παρεπκλίσεως γωνιῶν 
β) τῆς ἀποστάσεως βάσεων στύλου καί ἀντηρίδος(ἤ ἐπιτό-- 
νου) 3 

γ) τῆς ἀποστάσεως τοῦ σημείου προσαρμογῆς στύλου καί 
ἀντηρίδος (Ἠἡ ἐπιτόνου ) ἀπό τήν πορυφή τοῦ ὀρθοστά-- 
τη στύλου., 

Ἐΐναι φανερό πῶς µόνον ἔτσι θά ἀποφευχθῃ τό παρατηρού-- 
µενο συχνά φαινόμενο πού ἡ χάραξη ἐδιαύτερα τῶν γωώνιῶν τῶν, 
τ,τ. γραμμῶν ἐξαρτᾶται ἁπ᾿τήν συναυσθηµατιπή πυρνολεπτινῶς 
ἐπτίμηση τῶν πατασπευαστῶν, οὗ ὁποῖοι πρό τοῦ φόβου ἄνατρο- 
πῆς τῶν γωνιαίων στυλωμάτων προβαίνουν σέ κατασκευές ἀπίστει)-- 
.. ἀντιοικονομικές. 


28) Πιά τήν ἐπτέλεση τῆς χαράξεως χρησιμοποιοῦνται ἆ- 
πλᾶ µέσα 
Ἱετροταινίες, Ἠοντοί χαράξεως, πάᾶσσαλοι καί τό νῆμα 
πι στάθμης, 
Ἑν ταζτους 96 ἦταν σχόπιµο νά προστεθῆ ὅτι ἐξ ἴσόυ ἆ- 
παραίτητο ὄργανο εἶναι οὗ διόπτρες. 

Ἡ μετροταινία ἔχει συνήθως µῆπος 15 ἤ 25 μ. Ὡστόσο 
ἐπειδή εἶὖναυ ἁπαραίτητη συνεχής χρησυµοπο {ηση της, ναί μάλιν-- 
στα γιά μετρήσεις μεγαλυτέρων ἀποστάσεων ὅπως εἶναι οὗ ἆπο- 
στάσεις τῶν διαδοχινῶν στύλων, σκόπιμο εἶναι νά χρησυµοποι- 
οὗνται μετάλλινες μεπροταινε (ες Ἠ τουλάχιστο µαλώδιο χαλύβδι-- 
νο μέ πατάλληλες λαβές στίς ἄπρες. 

Τό μῆνπος τοῦ μετρητικοῦ σύρματος πρέπει νά εἶναι τουλά- 
χνοια δα, μέ (χαρακτηριστικοῦς πόμβους ὅὔ ἄλλα σημεῖα στά 40 
45, 50. 55 ως ὥστε νά εἶναι δυνατή μέτρηση διαφόρων ἀποστᾶ-- 
σεων ἀνάλογα μέ τίς συνθῆκες, 


Οἱ ποντοί χαράξεως: εἶναι ξύλινοι δοκοί πολυγωνινῆς δι- 
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ατομῆς πού παταλήγουν σέ συδερέννα αὐχμή γιά νᾶ στερεώνονταν 

εὔκπολα στό ἔδαφας, Πρέπει νά εἶναι ᾿χρωματισμένες πατά ἵἕῶνες 
«όοιινες παί λευπές γιά νά μή συγχέωνται µέ ἄλλα ἀντιπείμενα 
πού θά βρίσκωνται τυχόν στό χῶρο ἐργασίας, 

Τό ὕψος τῶν ποντῶν χαράξεως πρέπει νά εἶναι τουλάχιστο 
2 µ. Κοντοί ὄφους 3 ἤ καί περι σσοτέρων μέτρων εἶναι ἐπίσης ᾱ-- 
παραίτητου προπειµένου νά ἐξασφαλι σθῇ ὑπόπευση πάνω ἀπό τεχνη-- 
τά ἤ φυσικά ἐμπόδια ἐφράχτες, ὑφηλοί θήμνοι πλπο ) 

Οἱ πάσσαλοι εἶναι Σύλινοι ἐπίσης μήπους 0.40 µ. παζ χρη- 
σιµεύουν γιά τήν τελική ἐπισήμανση τῶν σημείων στηρίξεως, 

Πό νῆμα τῆς στάθµης εἶναι ἐπίσης ἁπαραίτητο γιά τόν ἐ-- 
λεγχο τῆς παθετότητος τῶν ποντῶν χαράξεως. 

Οἱ διόπτρες ἀναφέρονται γνατί πολλές φορές εἶναι ἀδύνα-- 
το νά κπαθορισθοῦν µέ ἀπρίβεια ἀπομαπρυσμένα ἀντικείμενα προσα- 
νατολισμοῦ τῆς χαράξεως, λόγω φυσιπῆς ἁδυναμίας τοῦ σιοπευτοῦ 
πού ἀναπληρώνεται ἔτσυ μέ τίς διόπτρες. 


20) "Όπως ἤδη εἴπαμε, μεταξύ δύο διαδοχικῶν πρυσίµων ση-- 
µείων διελεύσεως,ἡ Ὁ.τ, γραμμή θά πρέπη νἄ πάρη τή µορφή εὖθει-- 
ας, ῥὐτό βέβαια σημαίνει ὅτι τά διαδοχικά σημεῖα στηρίξεως τῆς 
γραμμῆς πρέπειυ νά βρεδοῦν στό πάθετο ἐπίπεδο ποῦ παθορίζεται ἀή 
τά δύο διαδοχιπᾶ ποίσιμα σημεία διελεύσεως, "ν στά σηµεῖα αὐτά 
ΑΛ μαΐζ Ἑ τοποθετηθοῦν δύο ποντοί χαράξεως, εἶναν φανερό πώς οὗοσ- 
Δήποτε τρίτος ποντός τοποθετούμενος µέ τρόπο ὥστε νά ταυτίζεται 
ὁπτιμά μέ τούς Α ναί Β 9Φά βρίσκεται στήν ἴδια εὐθεία, 

Ἠοποθετῶντας συνεπῶς, διαδοχικά ποντούς καί σὲ ἀποστᾶσεις 
ο µ, ταυτὶ ζομένους ὁπτιμᾶά μέ τοὺς Α ναί Ῥ ναί ἐλεγχομένης ας 
παδέτότητας των μέ τό νημα, τῆς στάθµης, εἶναι φανερό. ὅτι παθο-- 
ρίζονταν μέ τούς κοντ τούς αὐτούς ἐπαπριβῶς τά σημεῖα Όπου θά πρέ- 
πη νᾶ ἐπσκαφοῦν οἱ βόθροι τῶν στύλων τοῦ εὐθυγράμμου τμήματος. 

Τά σημεῖα αὗτά ἐπισημαίνονται, µετά τήν ἀπομάπρυνση παί 
περισυλλογή τῶν ποντῶν, μὲ πασσάλους τοποθετουµένους ὄπριβῶς στά 

ασ "ἔχνη πού ἀφένουν οὗ. ποντοί στό ἔδαφος, 

Ἡ ὁπτιμή ταῦτιση τῶν διαδοχικῶν ποντῶν χοαράξεως ἐπιτυγχά- 
νεται,, ὅπως εἶναι φανερό, μέ τήν παταλληλη σκόπευση πού εἶναι 
κυρζὼξ ζήτημα πείρας καί ὁπτυῆῖς ἀντιλήφεως, Ἡ καλύτερη πάντως 

πόπευση ἐπιτυγχάνεταιν ὅταν ὁ σκοπευτής ἀπομακρύνεται ἆπ᾿τόν πλη- 
σιέστερο κοντό τουλᾶχιστο ποτά αν 
Καί ὅταν μέν ἡ χάραξη ἐπτελεῖῦται σέ γυμνό ναί σχεδόν ἐ-- 
πίπεδο ἔδαφος ἡ ἐργασία αὐτή, σύμφωνα μέ τᾶ προηγούμενα, εἶναι 
εὔπολη. Ἐν τούτοις, ὄχι σπαν έως παρουσιάζονται περιπτώσεις πού 
ἐδαφιπκές ἤ ἄλλες ἀνωμαλίέες ναί ἐμπόδια ἐμποδίζουν τήν παραπέρα 
χάραξη εὐθείας, Οἱ περιπτώσεις αὐτές θά ἄντιμετωπισθοῦν μέ τήν 


τας 


χρήση βοηδητι κῶν «ποντῶν χαράξεως ἁπλῶς κ σέ συνδυασμό μέ βα--. 
σιµπές γνώσεις ἁπ)᾽τὴ στοι) (Ειώδη γεωμετρία, 
Νέ βοηθητικούς κοντούς ἐξασφαλίζεται ἡ προέµπταση τῆς εὖ-- 


θείας ΔΒ {σχ. 


σι ποός το σημεῖο Τ πού λόγω τῆς παρεμβαλλομέξ-- 


νης ἐδαφιπῆς ἐξάρσεως, δέν εἶναι ὁρατό ἀπ᾿τό σημεῖο Α. Τέτοιοι 


Α -. 


-- ας 
ο 
ἔ- 
απ ο ως 
μα .-- 


δι. 5) 


βοηθητιποί ποντοί 
εὐναιοὗ ἂ καί Ἐπού 
εἶναι ὁρατοί ἁπχά 
σημεξα Α καί ἃ, 
Απ τὸ σχῆμα εἶναι 
προφανής ὁ τρόπος 
τῆς ἐργασίας, 
᾿Ανόλογες περιπτή-- 
σεις ἀντιμετωπίξο-- 
νται πάντοτε µέ τή 
χρησιμοποίηση βοη» 
ψητικῶν ποντῶν, 


"Αν ὅμως ἡ ὀπτική ἀπτίνα διακόπτεται ἀπό ἐμπόδιο μή έπι-- 


τρέπον τήν χρήση βοηθητιμῶν ποντῶν, 


ὅπως παραπάνω, παρίστ αται 


ἀνάγνη νό (χρησιμοποιηθοῦν μεριμές ον τδεις ἀπ᾽τή γεωμετρία. 
λε ὑποτεθῇ ότι, ἡ εὐθεία ΛΏ σταματᾶ ὁπτινά στήν ἀχυρομα-- 
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λύβα Κ {σχ. 16 ) πού δέν 
πρόµειται ὅμως νά ἐμποδί-- 
ση τήν ἀπάνωθέ της διελεύ 
ση τῶν συρμάτων τῆς γραμ- 
μῆς λόγω τοῦ μιπροῦ ῦψους 
της, Ἀτήν περίπτωση αὐτή 
θά δυευκολυνδῆ ἡ περαιτέ- 
ρω χάραξη τῆς εὐθείας μέ 
τόν παθορι σµό μνᾶς εὐθεζ.- 
ας, πάνω ἀπό τό ἔδαφος , 
πού νά εἶναι παράλληλη 
πρὸς τήν ΑΒ παί νά μή ἆνα 
πόπτεται ὁπτιπά ἀπό τήν 
παλύβα Κ. 

Πρακτικά, ἡ χάραξη παραλ- 
λήλου μπορεῦ νά ἐκτελεσθῇ 


μέ ποικίλους τρόπους, ἀλλ᾽ 


ἡ εὐπολώτερη μέθοδος εἷ-- 
ναν ἡ ἑξῆς : Ἁτήν εὖὐθεία 
ΑΒ πέρνουµε δύο σημεῖα ὁ-- 
ποιαδήποτε α ναί β ἀπέχο-- 
τος μεταξύ ας μ. μέτρα. 
"ἐξ ἀφετηρία τά σημεῖα α β 
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πα; μέ τήν µετροταινία σχηµατίζουµε στό ἔδαφος ἀμβλυγώνιο τρί- 
γωνα αβαί 

Ἡπτό σημεῖο α “ποποθετεῖται ποντός χαράξεως, εέ τήν μετρο- 
ραννία ἀπίνητη στά σημεῖα α παί β εἶναν εὐνδητο ὅτι εἶναι δυ- 
νατὸ νά σχηµατι σδῆ ἕνα νξο τρίγωνο ἔτσι ὥστε ἡ πλευρά του Ββ” 
νά εἶναι ὕση μέ αα; παθώς καΐ αβ΄Ξ βα” Ἠΐναι φανερό ὅτι τά τρί- 
γώνα αβα΄ ναί αββ΄ εἶναι ἴσα μέ τήν βάση τους αβ ποινή, πρᾶγμα 
πού σηµαίνει "ὅτι οἱ πορυφές τους α΄καί β βρίσκονται σέ εὐθεία 
πἀράλληλη πρός τήν αβ. 


"Αν ὁ ἴδιος μηχανισμός ἐπανακηφδῆ µέ ἀφετηρία τώρα τήν 
εὐθεία α.β /προεκτεινοµένη πέρα ἀπ) τῶν παλύβα Κ, καί µέ τά ἴδια 
μέτρα, εἶναυ φανερό ὅτι τά σημεῖα αἩ γαίζ βΠ θᾷ- βρίσπώνται στή 
προξµπταση τῆς εὐθείας ΑΒ πἔρα ἀπ᾿τό ἐμπόδιο Κ. 


90) Συνηθισμένα στή χάραξη προβλήµατα εἶναι ὁ παθορισμός 
τοῦ ὕψους ῴυσιγνοῦ κι τεχνητοῦ ἐμποδίου, παθώς καί ὁ παθορι σµός 
τῆς ἀποστάσεως πού χωρίζει τόν παρατηρητή ἀπό κάποιο ἄπομακρυ- 
σμένο ἀντιπείμενο. 

πομαδετουµς εὔχρηστες λύσεις καί τῶν δύο : 

ο Σξ ἀπόσταση Ὦ ἀπό 
τόν παρατηρητή, Όψους 
Κ, τοποθετείται ποντός 
χαρᾶξεως ὕψους Ὦτ ἔτσι 
| ὥστε ἡ πορυφή τοῦ πο. 
| ντοῦ νά βρίσκεται στήν 


ε δ. 
γ ὁπτιπῆή ἀντῖνα πρός τήν 
ας, μη ον ῥ 
τος ϐ κορυφή τοῦ ἐμποδίου 
ἳ -- ή πού πρόκειται νά µετρη- 
ο κ β δη, (Σχ. 17) 
μὰ - ᾿ πο 
: εν δν ἢ ολ μά ἀπό τόν 
μα -ω αωα τν -.α ο ----- --ᾱ- . 
ἷ ἕνα ποντό μέχρι τό μετροῦ- 
ος α] 
κ. -. μενο ἀντιπείμενο εἴναν 
ἱ υπ το ου να πι εἶναι φανερό ὅτυ 
7277ΗΥ2Υ22222272222222222222222117Η72ΥΥ7Υ717277777 24 ἆπ]τά τα (γωνα οαβ παίζ 
| , ογδ 96 Έχωμε τό µέρρο 
( δι Β{ ) - - 9 
τοῦ Όφους τοῦ ἄντιπει-- 


| µένου αὐτοῦ. 
ως α-)λτς 
π 


ο 


-- Ἡστω ὅτι ὁ παρατηρητής βρίσκεται. στό σημεῖο Π καί ἡ πο 
- ἀπόσταση εἶναι ΤΙΣ σχ. 18). ᾿Απ'τό σημεῖο Π σύρεται στό ἕ-- 


Γον 


δαφος κάθετος πρός τήν ΤΣ, (Ε-. 
νὰι γνωστό ὅτι γιά νά ἀχδῆ πάθε- 
τος εἶναι ἀρπετό νά σχηµασισδῆ 
τρίγωνο μέ πλευρές 3,4 καί 5 Ἡ 
πολλαπλάσιά τους ὁπότε οἱ πλευ- 
ρές μέ µέτρα 3 παί 4. εἶναι μᾶ -- 
θετες). 

| Τήν κάθετη αὐτή προεµτείνουµε 
ο ολ | σέ ἁπόσταση α σχηματίζοντας ἔτσι 
ο τό τρίγωνο ΠΑΣ, "Αν ἤδη πλάϊ στό 
το | τρίγωνο αὐτό κατασχευασθῆ., νέο 
ἳ τρίγωνοΠΑῦῇ ὥστε ἡ ΑΓ νά εἶναι πᾶ 

Φετος πρός τήν ΑΣ καί ἡ ΠΠ προ- 

ἡ ἕπνταση τῆς ΠΣ, καί συνεπῶς πά-- 
Ἶ θετος στήν Πὰ, τά δυξ τρίγωνα εἷ- 
ναι ὅμοια ἀφοῦ ἔχουν τίς τρεῖς 
ο. πλευρές κάθετες ἀνά µία . Ἔτσι 
προπύπτεν : 


| α πι . 
ἡ 
| ἆπ᾿ ὅπου ἔχουμε τό μῆπος Πο -ιώδίως. 
ἳ ΠΙ 
ἱ ϱ κ. ας ' 
ἳ ὅπου α ναί ΤΠ εἶναι µεγέδη πού 
ἱ μποροῦν νά μετρηθοῦν εὔπολα καί 
ταπιως ο αον µέ µεγάλη ὀἀπρίβοια πάνω στό ἔδα 
μονο ο ιών φος. 

(Ώἷναι βέβανα εὖνδητο ὅτι τά ση- 

ο» τι ἃ πν ολ 
ο ο μεῖα Πιτ ἐπισημοένονταν με 
κα ποντούς χαράξεως. ) 


ρα 


α1}) ”λς ὑποβθέσουμε τώρα ὅτι µεταξύ τῶν δύο σημείων διε- 
΄ εἡ ἴν Α . νι . μάπα γ΄ 3 ι] α. . « 
λεύσεως Α-Β Έγινε η χάοαξη εὐθείας ναί ὃτι πέρα ἀπ τὸ υ η 
γραµµή πρέπει νά ἀλλάξη Ματεύθυνση πρὸς τό σηµεῖο Τ. 
πῖναι εὐνόῃητο ὅτι τὸ σηµεξο Β ἀποτελεῦ κορυφή τῆς ἄρχι- 
ς ἵ ῤ ο ”,. ἐ 
πο δω Γἡ Γὰ διὰ ια 
μῆς γωνίας τῆς παμπῆς, ἀπό τὸ µέτρο της δὲ θά ἐξαρτηδῇ ἂν δά 
πρέπη νά πατασκευασθοῦν περισσότερες διαδοχικές γωνίες ἤ ἂν 
ἡ γωνία ΑΒ" εἶναι ἡ µόνη ὑπανή παζ ἀναγκαία γωνία τῆς Υραμ-- 
ρ . Ὁ κ : - βιτος 
μδς γιξ νᾷ ἐξασφαλισθῃ ἡ ἀλλαγή πατευθένσεως στό σημεῖο αὗτό, 
γ. ρω τν ρω ο ἃ ρα ' 
συναρτήσει τῆς μηγανιπῆς ἀντοχῆς τοῦ ὑλιποῦ πού 9ά χρησιµο- 
ποι ηδῇ. 


τῃν πράξη, ἡ μέτρηση τῶν γωνιῶν τῶν Τ.Έ. γραμμῶν δέν ἕψ-- 
τελεῦται μέ γωννόµετρα ἀλλά μέ πολύ ἁπλούστερα µέσα, εὐσάγο-- 
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ντας τήν Έννοια τῆς παρεκκλίσεως, 
Γιά τήν γωνία ΔΗΤ (σχ. 19}. παρέκκλιση στά α µέτρα εἶναι 
τό µῆπος Πα, δηλ. Ἡ βάση ἱσροχελοῦς τριγώνου παοῦ ἔχει πλευρές 
μέ µμῆπος α παΐ γωνία πορυφῆς τήν 
παραπληρωµατιπή τῆς γωνίας γραμ- 


μῆς ΑΙ, 
ο χ’.. Τήν παραπληρωματική αὐτή τήν ὀνο-- 
των αι.  μµαζοµε γωνία παρεκκλέσεως { ϕ ). 
| Ὄρς. Ὦ κ ἵ Ἠναι εὐνόητο πώς 9ά μετρηθῆ στήν 
Πας ασ ο ω. Ἶἷδ πράξη ἡ παρέππλιση Πα: Στήν μιά 
-- πως πλευρά τῆς γωνίας ΑΒΓ, π.χ.τήν 0, 
ωθά . λαμβάνεται τμῆμα ἴσο μέ α µέτρα. 


Γ.πό Ἁγ. ᾿Απτό σημεῖο Β παί κατά 
ον, 19 ] | προέκταση τῆς ΑΒ λαμβάνεται σόμη- 
πες 'μῆμα ΒΥ΄’. Ἡ μέτρηση µέ τήν 
µετροταινία τῆς εὐθείας ΥΥ ᾿προφανῶς Πας δίνει τό μέτρο πα, 
Τό ἵδιο ὑσχύει,βέβαια παί για τό τμῆμα α-α. 


90) "Αν τώρρ ὁ κατασκευαστής ἔχη ὑπόφψη του τήν μέγιστη ἔπιτρε 
πόμενη παρέπµλιση γιά τήν µατασκευή τῶν γωνιῶν της γραμμῆς, συ- 
ναρτήσει τῶν ἀνφερθέντων ἄλλοῦ στουχείων, ἔστω Τα µεγ. εἶναι Φφανε 
ρό ὅτι ἀπ᾿᾽ τὴν ἁπλῆ σύγηριση πρός τὸ μετρούµενο μέγεθος της Πα τῆς 
ἀρχινῆς γωνίας, μπορεῖ νά ἀντιληφθῆ χονφριμά ἄν ἡ γωνία ΔΕΤ εἶναι 

ἡ µόνη ἀναγκαία καί ἑπανή γωνία τῆς παμπῆς ἢ ἄν 9ά πρέπει νά ἄντι 
τίς τήν παµπήι πατασκευάζοντας περισσότερες γωνίες, 

Ὑτήν πρώτη περίπτωση δέν ἔχει παρά νᾶ ἐξασφαλίση τὸ γωνναῖο στύ 
λωµα σύμφωνα µέ τούς παραδεγµένους τεχνικούς πανόνες { Αντηρίδες 
μλπ. ). στήν δεύτερη ὅμως περίπτωση 9ά πρέπει νᾶ προβῆ στήν ἐψάλυ-- 

ση τῆς ἀρφι μῆς γωνίας, παρεπκλίσεως Πα, σέ δυό ἤ περισσότερες μερι 
πές γωνίες ὥστε ἡ Πα πάθε μιᾶς ἀπ ᾽αὐτές νά εἶναι ἴση ὅ μωιρότερη 
τῆς Πα μεγ. 

"Ὅπως εἶναι εὐνόητο, ἡ ἀνόλυση τῆς ἀρχινῆς γωνίας οξ περιυσσότε -- 
ρες μερικές ἔχει τήν ἔννοια ότι ἧσυμισταμέν η δύναμη πού 
δρᾶ στήν ἀρχιπή γωνία 9ά ἀναλυθῇ σέ μερικώτερες, κάθε μιά ἀπ τίς ὁ 
ποῖες θά ὁρᾶ στό στύλΏμα κάθε µερυμῆς γωνίας ναί ἔτσι ὥστε τό γε- 

ὠμετριπό ἄθροι σµα τῶν δυνάµεων αὐτῶν νά εἶναι ἴσο πρός τήν ουνι - 
σταμένη' .Αὐτό ὅμως δέν εἶναι ἀρηετό, 

Ἐΐναι γνωστό ὅτι τό ὑλικό στηρίξεως - οἱ στόλοι - καί τό ὑλιπό 
ἐξαρτήσεως, εἶναι τυποποιημένα ἀπ᾿᾽ τὴν ἄποφη διαστάσεων καί ἀντοχῆς. 
Αὐτό σηµαίνει ὅτι στήν ἴδια γραµµή παζ εὐδιπώτερα στήν ἴδια παμπή. 
πρέπει τό ὑλιπό στηρίξεως πάθε μερικῆς γωνίας νά ὑφίσταται |πατά τό 
δυνατό, τήν ἐπενέργενα ἴσων δυνάµεων, δηλ. οὗ διαδοχικές γωνίες µι- 
ἃς παμπῆς νά εἶναι ἴσες ἤ πρᾶγμα πού εἶναι τό ἶδιο, οὗ παρεµπλίσες 
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τῶν διαδοχιμῶν γωνιῶν νά εἶναι ἴσες. . 

"Ώτσι ,ἄλλωστεἐξασφαλίζεται καί τό παλύτερο αἰσθητιπκό ἀποτέλε- 
σµα, μέ τήν κατασκευή μιᾶς πανονικῆ τεθλασµένης. Όπως ἀἄποδει-- 
πνύεται εὔμολα { σχ.19) Πα Ξ θα ημ ὁ» | 

Μιά τήν πατασκευή συνεπῶςν Ἴσων διαδοχιπῶν γωνιῶν στήν ἀρχυ 
κῄ γωνία,πού ἔχει γωνία παρεκκλίσεως φ,ἠ παρέκκλιση πάθε μιδς 
τῶν Ν΄ γωνιῶν δίδεται ἀπ᾿τή σχέση: 


πα - 2α ημ σσ- 


'Ἡ ἐφαρμογή τοῦ τύπου αὐτοῦ ἐξασφαλίζει στήν πρᾶξη ἰδεώδη ᾱ-- 
ποτελέσµατα καί πυρίως ὑπανοποιεῖ ἀπολύτως τό αἵτημα νά µένῃη ἆ 
µετάβλητη ἡ ποτεύθυνση τῶν πλευρῶν ΛΒ καί ἘΠ τῆς ἀρχιμῆς γωνίας, 
πρᾶγμα πού πολλές φορές εἶναι ἀνάγκη ἀναπόδραστη. Δέν εἶναι ό-- 
µως εὔκολη ἡ χρΏση του στήν πρᾶβη τῶν Ἱ Ἑ γραμμῶν. Γι αὐτό ἔξεπο 
νήθη ὁ πίνακας ΤΙ µέ τόν ὁποῖον λύεταιόποιοδήποτε συναφές πρό- 
βληµα µέ προσέγγιση 0,01 µ γιά ἀρχιπές γωνίες µέ Παρ - 15 - 40μ 
καί γιά µεριπές µέ Περ µεγαλύτερη ἀπό 5,5μ. | 

'Ὁ μηχανισμός γιά να βρεβοῦν µέ τῶν πίνωια οὐ παρεµηκλίσεις τῶν 
μερικῶν γωνιῶν εἶναι εὔπολος.Π.χ. ἄν ἡ Παρ τῆς ἀρχικῆς γωνίας 
εἶναι 3Ἀμ. καί ἡ μεγίστη ἐπιτρεπομένη παρένµλιση εἶναι Π6ο µεγ. 
Ξ ϐµ. πόσες διαδοχικές γωνίες πρέπει νά πατασκευασθοῦν στῃν κα- 
µπή παΐ µέ πιά Περ; 

στήν ὁριζόντνα σειρά ὅπου Περ ἀρχινῆς 33μ. ἀναζητοῦμε τήν τι- 
µή Χς. ϐ6µ. Αὐτή προφανῶς εἶναι 5,60 µ. Στή στήλη ἀπριβῶς τῆς τι-- 
μῆς αὐτῆς ἀντιστοιχεῖ ὁ ὄριθμός 6 τῆς ἐπιπεφαλίδος "' ἀριθμός δι-- 
αδοχιπῶν γωνιῶν Ὁ, 

"Λρα 8ά μµατασιευσσθοῦν 6 γωνίες διαδοχικές μέ Προ 5 5,60μ. 

Τιόά τιµές παρεπμλίσεως τῆς ἀρχικῆς γωνίας µέ ὄχι ἀπέρανο μέτρο 
ἡ λύση εἶναι ἐξ ἴσου εὔπολη: Π.χ. ἄν γιά Περ τῆς ἀρχιπῆς Έχουμε 
3396Όμ, µοί Ππβο μεγ. Ξ ϐµ. προκύπτει : 


ιό Πςρ ἀρχ. 33μ. ἡ Ἡρομερ 9ά εἶναι 5,60μ. 
Τιά διαφορά ἀρχιπῆς παρεπκλίσεως 94 - 33μ. ἡ διαφορά τῶν µερι- 


πῶν εἶναι ϱ,1Τμ. ἄρα γιά διαφορά ἀρχικῆς 0.60µ. ἡ διαφορά τῶν 
µερι κῶν θά εἶναι 


ο,17 κ 0,60 - 0,10μ. 
Συνεπῶς ἡ Προµερ. δά εἶναι 5,60 -« 0,10 5 5,70μ. 


33) Τιά νό εἶνοι ὅμώς πλήσης Ἄ χάραξη ἴσων διαδοχικῶν γωννῶν 
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στή καμπή, πρέπει νά συμπληρωδοῦν τά παραπάνω μέ τήν ἐξεύραση 


μιᾶς μεθόδου πού νά ἐξασφαλίζει τό ἀμετάβλητο τῶν πατευθύνσεων΄ 


τῆς γραμμῆς ἑκατέρωθεν τῶν κπρισίµων σημείων διελεύσεως πού κα- 
θωρίστηκαν ἁπ᾿᾽ τήν ἀνίχνενυση. 

λὐτό σηµαίνει ὅτι οὗ πορυφές καί ἡ µία ἀπ᾽τὺς πλευρές τῆς 
πρώτης καί τῆς τελευταίας τῶν διαδοχιπκῶν γωνιῶν πρέπει νά βρί- 
σκωνται στίς εὐθεῖες πού ἑνώνουν τό μελετώμενς κρίσιμο σημεῖο 
παμπῆς µετά ἑκατέρωθέν του ὅμοια, ἀντιστοίχως. Νέ ἄλλα λόγια ἡ 
διχοτόµος τῆς ἀρχικῆς γωνίας τῆς παμπῆς πρέπει νά τέμνει στό 
µέσον τήν τεθλασµένη πού θά σχηματισθῇ ἁπ)᾽ τὴν χάραξη τῶν ἴσων 
διαδοχιμῶν γωνιῶν. 

Ἡ τεθλασμένη αὐτή προφανῶς πρέπει νά ἔχει τίς πλευρές νσες, 


η 


ο. 
Ἂ 
.. 


-ς 
Ν 


κα. 


σέ. ---- 
ον Ὄν-ε -θίκ κκ -κ-κως««- 


(Σχ.20) 


τα. 


”λς ὑποθέσουμε ὅτι αὐτή εἶναι ἡ τεθλασένη ΑΓΏΖΗ,ὅτι γωνία 
παρενκλίσεως τῆς ἀρχικῆς Ὑωνίας ΑΒΒ εἶναι ἡ ὢ καί ὅτι οὗ ὄνα- 
δοχιπές γωνίες εἶναι ἴσες ἀφοῦ ἔχουν γωνίες παρεµκλίσεως ἴσες 
μέ ὁς (σχερο]. 

Προφανῶς ἡ διχοτόµος τῆς ἀρχιυμῆς γωνίας παί οὗ διυχοτόµες 
τῶν μεριπκῶν γωννῶν 9ά τέµνωνται στό ἴδιο σημεῖο Κ ἀπ᾿᾽όπου 9δά 
περνάη καί ἡ πάθετος { π.χ. ἡ ΘΚ) στό µέσον τῶν ἀποστάσεων πού 
ἑνώνουν τό σημεῖα στηρίξεως, 

Εὔχνολα ἀποδειπνύεται ἐπίσης ὅτι ἡ γωνία ΑΚΘ εἶναι ἴση υέ ἆ, 
"λν ἤδη τήν ἀπόσταση ΑΓ ὀνομάσουμε α μπορεῖ νά ἀποδειυχθῆ, ἀφοῦ 
ϐ -νϕφ (ν ὁ ἀριδμός τῶν διαδοχιπῶν γωνιῶν), ὥστερα πο µεριμές 


παραδοχές, πῶς 


ο ον 5 (ν- 1) (15) 


Ἶ 


πού μᾶς ἐξασφαλίξει μὲ ἀπρίβεια ἀπολύτως ἑπανοποιητιπή τὸ 'μῆ- 
ο πος μ,άπό τήν πορυφή τῆς ἐρχωκιῆς γωνίας µέχρυ τήν κορυφή τῆς 
πρώτης { καί "τῆς τελευταίας } ἁπ)τὶς ὁσεσδήποτε ὕσες διαδοχι- 
πές γωνίες τῆς καμπῆς, 

λὑτό σηµαίνει πῶς μπορεῖ ὁ πατασκεναστής νά ἐπιτόχη χάραξη 
ἴσων δυσδοχικῶν γωνιῶν στήν παμτή καί μὲ τρόπο πού ἡ παραπέρα 
ἀπ᾽ τὸ σημεῖο Ἡ χάραξη τῆς εὐθείας,νά ἀπολονθήση ἀπριβῶς τήν κα- 
τεύθυνση ποῦ προσδιορίσβθηµε ἀπ᾽ τὴν ἀνίχνενση, 

'Ἡ παραπάνω σχέση, ἐν τούτοις,εἶναν προφανῶς πολύ δύσχρηστη 
γιά ἐργασίες ὑπαίθρου, Τι αὐτό παΐ παραθέτουμε τήν τιµή τοῦ πα- 

”. εφέρς μυ 

ράγοντα να... γιά διάφορες τιµές παρεππλίσεως τῆς ὀρχιπῆς 


ο ὃ 
ον τσ 


πο ο ο ο ο 


γων ί ας, -- 
το αμα άμα Ἕδγνου-οὔθες παρακω----ίμι---ημο άστρο Ἔ 
[ ιά Πε | . [ | | | .. | 
κά πε | α.ξ, Ἰ- ἵΕη - (ος τη - 
| 50 ἵ τὰ απ οι ! 56 | 30 184 [58 143 δο | 
- Α - Ἡ ] | ( : ] Ἱ | υ 
ἱ γωνίας σὲ µετρα | | | | | 
----- ος ος κ ες { σεις» ντι ο... ᾿ ο -- 
| να μου σα δ . | ἵν «δες ὁ ἵνα μὶ 
ὃ : | 
συν -- | ἶ : | | 
ἳ α ο. | ἱ 
ο νι ο ο μμ ο ο ον ο ο ο ., 


δη ο ῶ 
ί ) 


αμ ο 


εό ο προ όα- « » αν ον -- - ἡ ΄ η ας. 
Όπως βλέπουμε,ούυ τιμες του παράγοντα συν ---- γιὰ πλείστες 
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περιπτῶσεις πού συναντοῦμε στήν πρᾶξη εἶναι ἑλάχιστα µεγαλότε-- 
ρες ἀπ᾽ τή μονάδα. Ώἷναι ' συνεπῶς ἐπιτρεπτό παΐ νά παραλευφθῇῆ στήν 
ἀνάγκη, χωρίς τό σημειούμενο λάθος νά εἶναι οὐσιῶδες µαΐ νά υἱο-- 
θετηθῇ ἀντί τῆς μορφῆς { 15) ἡ παρακάτω µορφή: 


µ 5 - Ὕ(ν- τὸ (16) 


πού εἶναι εὐπολομνημόνευτη παΐ πού ἐξασφαλίξζει ἀποτελέσματα πα-- 
ραπολύ (πανοποιητινά, ὅπως ἀπό προσωπική πεῦρα διαπιστώσαμε. 

Ὅπως εἶναι εὐνόητο τό λάθος πού προκύπτει ἀπ τήν χρῄση τοῦ τύ-- 
που { 16 }) ἀντί τοῦ (15) ἔχει σᾶν ἀποτέλεσμα τήν παράλληλη µετα- 
τόπιση τοῦ ἄξονα τῆς εὐθυγραμμίας ΡΗ (σχ.20). Ἡ τιµή ὅμως τῆς µε 
τατοπίσεως αὐτῆς εἶναι µιπρή γιᾶ τές συνηθισμένες περιπτώσεις στήν 
πράξη,µή ὑπερβαίνουσα τά δύο µέτρα, πρᾶγμα ποθ. συνήθως εἶναι χωρίς 
σηµοσία. | 


44) Γιά τήν ὁλοκλήρωση τῆς λύσεως τοῦ προβλήματος χαράξεως πολλῶν 
ἴσων διαδογχιμῶν γωνιῶν ,παραθέτουµε τὸν παρακάτω πρακτικό τῦπο,πού 
εἶναι μόλοντοῦτο",πολύ πρόσφορος καί ἑπανός νά ἐξασφαλίση τήν ἁμε- 
ση δυνατότητα ἐξερευνήσαυς τοῦ ἄν. ὁ χῶρος τῆς παμπῆς εἶναι ἆρκε- 
τός νά ἐξασφαλίση τήν ὑἑπανοπονητιπή τοποθέτηση τῶν σημείων στηρίξε-- 
ως (στύλων καί ἀντηρίδων })» 


χ--ρ-εν- τ) (17) 


ὅπου Χ ἡ ἁπόσταση µεταξύ τῆς πορυφῆς τῆς ἀρχιπῆς γωνίας πα τοῦ - 
πλησιεστέρου ' . σημείου τῆς πολυγωνικῆς γραμμῆς χαράξεως 
τῆς κπαμπῆς [στό σχ.20 ἡ ἀπόσταση 8). 


Πα ἡ παρέππλιση (στά α μέτρα) κάθε μιᾶς ἀπ᾿᾽τίς διαδοχικές γω- 
νίες, 
ν΄ ὁ ἀριθμός τῶν διαδοχωιῶν γωνιῶν πούμέλλουν νά µατασπευασθοῦν 


Ὅπως εἶναι εὐνόητο ἡ ἔρευνα αὐτή εἶναι ἁπαραίτητη ὅταν ἡ ὑπό χᾶ-- 


Σῃ παµπή ἀντιστοιχεῖ πρός πυρ τή παµπή τῆς ἀπολουθουμένης ὁ-- 
δοῦ ἢἤ σιδ.γραμμῆς γιά νᾶ ἀποφύγουμε νέα χάραξη στό σημεῖο αὐτό, ὕστε 
ρα ἁπ᾿τή διαπίστωση τοῦ ἀδιαχωρήτου τοῦ χώρου παμπῆς. Ἐΐναι φανερό 
στήν τελευταία αὐτή περίπτωση εἶναι ὀνάγκπη νά µετατοπισθῇῃ ἀνάλογα 
ἡ πορυφή τῆς ἀρχιπῆς γωνίας, 

35) "Οταν ναζί ὅπου γιά ὁποιονδήποτε λόγο' δέν εἶναι δυνατόν νά 
γίνη χρήση τοῦ πίνακα γιά νά βρεθῆ ὁ ἀριθμός καῖ ἡ παρέκκλιση τῶν 
διαδοχινῶν γωνιῶν, εἶναι δυνατόν νά χρησυμοποιηθῆ ἡ παρακάτω πραπτι -- 
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πῄ μέθοδος ἡ ὁποία ἐξασφαλίζει ἁἀποτελέσματα ἀρβετά ἵπανοποι- 
ητικά, ὅταν πρόκενταν νά πατασκενασθοῦν ὀλίγες µεριπές γωνίες 
ναί μέ μυκρή ας ᾽Απ᾿ τὸ σχῆμα 20 (τρίγωνο ΑΘΚ) ποοκύ-- 


πτει ὅτι Β 
το. 
ο 
πμ 2 : 
ἐξ ἄλλου εἶναι γνωστό ὅτι ἡ Πα - 2α ημ 5 ἐξ ο ὡς 
ον. 
᾽Αντικαθι ατῶντας Ίδη ος ρός σχέση τήν τιµή τοῦ ημ . 
θά ἔχουμε : ο -ᾱ 
| πα 


᾿τήν τελευταία αὐτή σχέση εἶναι εὔπολο νά ἀντιληφθῇ πανεῖς 

ὃτι .. τυμή τῆς ρ εἶναι παρα πολύ µεγάλη συγκρυνοµένη πρός τήν 
Πας πιά είς ᾿τιμὲς α παΐ Πα πού συναντοῦμε στήν πράξη. δι αοτς 
μολονότι οὗ ἴα τῶν δναδοχιπῶν γωνιῶν “προεπτεινόµενες συγκλίνουν 
παζ συναντῶνται εἷς ἀπόσταση ϱ,μποροῦμε νά τίς δεωρῄσουμε,λόγω 
τῆς μιπρῆς τους τιμῆς ἐν συγπρίσει μέ τήν ρ,σᾶν ος με-- 
ταξῦ τους, . 

᾽Απ᾿ τήν παραδοχή αὐτή,ἡ ὁποία περικλείει ὅπως εἶναι φανερό 
ἕνα λάθος,προκύόπτει, ὅτν ν.Παμερ - Πα ὅπου ν ὁ ἀριθμός τῶν δια-- 
(δοχικῶν γων νῶν να μερ. ἡ Πα πάθε μεριπῆς γωνίας παί Πα Ἠ Πα τῆς 
ἀρχυωκῆς γωνίας πα πα 
Συνεπῶς πα µερ σπς παν ντ Ἡ 


ὅπου ὡς Πα µερ μπορεῖ νά θεωρηθῇ ἡ Πα µεγ. 
Οἱ προηγούμενες σχέσεις προφανῶς σημαίνουν ὅτι : 

ο α) ὃ ἀριθμός τῶν διαδοχυκῶν γωνιῶν μιᾶς παμπῆς ἰσοῦ-- 
ται πρός τό πηλῖκον τῆς παρεπκλίσεως τῆς ἀρχινῆς 
γωνίας διά τῆς µεγίστης ἐπιτρεπομένης, 

β) 'Ἡ παρέµπκλιση τῶν διαδοχικῶν γωνιῶν μιᾶς παμπῆς {- 
σοῦται πρός τό πηλῖμον τᾶς παρεπμλίσεως τῆς ἀρχι-- 
κῆς γωνίας διά τοῦ ἀριθμοῦ τῶν διαδοχικῶν γωνιῶν, 


Α/ττι 


Ὥτσι, στό παράδειγµα πού μελετήθηκε ἀἄλλοῦ, ὅπου Ἠδο πας ἄρχυ- 
κῆς σοσις πρός ἃσμι καί Προ ΜΑΣ -- ἐμ. σύμφωνα μὲ τά παραπάνω 
δά ἔπρεπε νά πατασπεναθοῦν στήν ἴδια παµπή 6 γωνίες πάθε µιά 
ἀπ τὶς ὁποῖες θά ἔχει παρέµπκλιση Προ - 5,50µ. 

Ὅπως ἤδη εὔπαμε,ἡ, σημειουμένη διαφορά 0,10 µ. εἶναι ἀποτέ-- 
λεσμα τῆς παραδοχῆς ὅτι ὁὑ παρεκπλίσεις τῶν μερικῶν γωνιῶν εἷ- 
ναι πράλληλες, 

Ῥέβαθ,τό λάθος τοῦτο σέ πολλές περιπτώσεις εἶναι χωρίς σηµα- 
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σία. Σέ ἄλλες ὅμως παΐ εἰδιπώτερα ὅταν ὕστερα ἁπ᾿ τὴν παµπή ἆᾱ-- 
πολουθεῖ µιά πολύ µεγάλη εὐθυγραμμία,τό σημειούμενο λάδοε εἷ-- 
ναι ἀξιυοπρόσεμητο. 

Διερευνῶντας τήν περίπτωση αὐτή λεπτομερέστερα προκύπτουν τά 
ἑξῆς: 

Γιά ξεο Ξ 5,50 ἡ γωνία παρεπκλίσεως ο ο ον ο πο” 

᾿Αφοῦ θά γύνουν 6 γωνίες ἡ ὁλική παρέκκλιση ἀπ᾽ τὴν εὐδυγραμ-- 
µία ΛΒ θά εἶναι 6 ᾶ 65 18” 10/”’ ῄτοι 375 497 

᾽λλλά ἡ γωνία ὃ (Πα - 3δμ,) ἔχει µέτρο 385 92”, συνεπῶς μέ 
τήν παραπάνω πατασπευή ἐξασφαλίστηκε παρέππλιση μιπρότερη πατά 
06 43” πού ὀντιστοιχεῖ, σέ Ποσο Ξ 0,6εμ. 

Λὐτό ὅμως σηµαίνει ὅτι ἡ πορυφή τῆς τελευταίας ἀπ᾿τὶς διαδο 
χικές γωνίες δέν θά συμπίπτει µέ τόν ἄξονα τῆς εὐθυγραμμίας ΕΒΗ 
ἀλλά 9ά ἀπομακρύνεται ἀπ᾿᾽ αὐτόν µπατά 1,55μ. "Αν λοιπόν ἡ χάραξη 
ἀκολουθήση τήν νέα αὐτή εὐθυγραμμία σέ. ἀπόσταση Λ.χ. ἑνός ἤ δύ 
ο χιλµ.9ά ἀπομωιρύνεται ἀπ τῆν ἀρχιμά ὀρυσθείσαν κατά 15/5 ἤ 
25μ. (ἀντιστοίχως]). 

6 ἀποτέλεσμα ὅμως αὐτό εἶναι συνήθως ἀπαράδεκτο στήν πρόξη, 
γιωτί τά πρίσιµα σημεῖα διελεύσεως τῆς γραμμῆς, ὅπως πατ᾽ ἀνάγκη 
εἶναι τό σηµείο πρός τό ὁποῖο κατευθύνεται ἡ ἀρχική εὐθυγραμμί 
α,ἔχουν µία ἐπίμονη ἀξιώση ἄποκλειστιπότητος, 

᾽Απομάκρυνση συνεπῶς ἁπ᾽ αὐτό 9Φά σημάνει ἤ ὅτι ἡ γραµµή 9ά ὁ- 
δηγηθῆ διά µέσου ἀκαταλλῄλων χώρων διελεύσεως (βράχοι, τέλματα 
κλπ), ἅ ὅτι ὁ κατασκευαστής 9ά ὑποχρεωθῇ ὕστερα ἀπό λίγο νά πα 
τασκευάση μιά Ἡ περι σσόότερες’" γωνίες σέ χῶρο ὅπου 9ά ἦταν δυναφ’ 
τό νά περάση Ἡ ἓν εὐθείαί 

Βέβαα,γιά νά ἀποφύγη αὐτά εἶναι δυνατό νό υἱοθετηθῇ ἡ αὔξη-- 
ση τῆς παρεκηλίσεως τῆς τελευτέίας ἀπ᾿ τίς διαδοχικές γωνίες Ὥσ-- 
τόσο ὅμως δέν νοµίζουµε ὅτι αὐτό ἀποτελεῖῦ λύση ἑπανοπονητική ἆ 
φοῦ ἡ τελευταία αὐτή γωνία πιθανόν νά ἔχει µέτρο παρεπηλύσεως 
µεγαλύτερο ἀπ᾿ τό μέγιστο ἐπυτρεπόμενο {ία µεγ). δν αὐτό σέ τέ--. 
τοιες πρριπτώσεις παλό εἶναι νά γίνεται χρήση τοῦ πίνακα 1. 


96) ᾽Απ᾽ὅσα ἐκβθέσαμε γιά τή χάραξη γενιπά καί εἰδιπώτερα γιά 
τήν χάραξη γωνιῶν, ἀποδειχνύεται ὅτι οὐ ἐργασίες αὐτές ἀπαιτοῦν 
ἐξαιρετιπή προσοχή καί ἐπιμέλενα σξήν μέτρηση μεγεθῶν μήπους 
πάνω στό ἔδαφος,γιατί ἀλλοιῶς,λόγω τῶν ἁπλῶν µέσων πού χρησιμο 
ποιοῦνται, τά ἐπιτυγχανόμενα ἀποτελέσματα 9ά ἀπομακπρύνωνται ἀπ᾿ 
τό ὑπανοποιητινό μέτρο προσεγγίσεως. 

Τι ᾿ἀὐτό καλό 9ά ἦταν νά τηροῦνται οἳ παραμάτω ὁδηγίες: 
α) Ἡ µετροταινία Ἡ τό συρματόσχοινο πού χρησιμοπονεῖῦταιν 
σᾶν μέτρο πρέπει νά τανύονταν Ναλά κατά τήν µἔτρηση. 
ϱ) Τά ἀπραῖα σημεῖα στηρέξεωςτῆς µετροταινίας νά βρίσκων 
ται στό αὐτό ὁθιξδντιο ἐπίπ-δο "Αν τοῦτο εἶναι ἀδύνατο 


5 


ἡ μέτρηση νά γίνεται πατᾶ τμήματα πού ἐπιτρέπουν τήν τη 
ρηση .. τῆς ἀρχῆς αὐτῆς. (αὐτό προλβιµένου γιά μέτρηση πᾶ 
ρεππλίσεων Ἠλπ. ) 

γ) Σέ περίπτωση μετρήσεων ἀποστάσεων διαδοχικῶν στύλων( μέ- 
τρηση μήκους γραμμῆς)ἡ µετροταννία πρέπει νά εἶναι πα-- 
ράλληλη πρός τήν πιθανή θέση τῶν συρμάτων. Πραμτικά αὖ-- 
τό ἐπιτυγχάνεται ἄν τά ἄκρα τοῦ μέτρου πρατοῦνται σέ ἵ- 
σα Ὀψη ἀπό τὸ Έδαφος, 


3) Ἡ ὀργάνωση τῆς ἐργασίας τῆς ὁμάδος χαράξεως μπορεῖ νά 
εἶναι ἡ ῥξῆς: | 
Δύναμη ὁμάδας: 1 ἀρχυτεχνίτης διπτύων 
1 ἔμπειρος μόνίμος τεχνίτης 
ο προσωρινοί ἡμερομίσθιοι ἐργάτες 
Ἡμερήσια ἀπόδοση τῆς ὁμάδας κατά µέσο ὅρο 1 4 χλμ. 

"Ἕνας ἀπό τούς προσωρινούς ἐργάτες,φορτωμένος µέ τούς πον- 
τούς γαράξεως,προχωρεῖ πρῶτος πρατῶντας πό ἕνα ὄπρο τοῦ µετρη- 
τυκοῦ σύρματος ποῦ τό σύρει πίσω του.Νέ τὸν ἀπκολουθοῦντα ἀρχι-- 
εργάτη μετράει ,ἀπ᾽ τὸ τελευταζο ποντό, ὀπόσταση δ50μ. ναί στό ση-- 
υμεῖο ἐπεῖνο τοποθετῇ προσωρινά ἕνα νέο νοντόὸ ἁἀφοῦ προηγουᾳἔνως 
σκοπεύση χονδριπά ὥστε νά βρίσκεται 3 ἐν εὐθεία Ἱ μέ τούς προ 
ηγουμένους ποντούς, 

ἵὉ ἐπικεφαλΏς ἐπόπτης { ἤ ἀρχιτεχνίτης) σημειώνει τήν ἄπόστο 
ση στό τηρούµενο μητρῶο μέ ὅλες τίς ἄλλες ἀναγκατες ἐνδείξεις 
τοῦ γύρω χώρου. 

Γαυτοχρόνως ὁ ἀρχιτεχνίτης ἀπομακρύνεται ἀπό τόν τελευτατο 
κοντό 2 -- 3 µ. γιά νά σκοπεύση παί παθοδηγεῖ τόν παταφθάνοντα 
ἐν τῷ μεταξύ βοηθό του,μόνιμον ἐρνατοτεχνίτην ,νά τό µετακινή-- 
ση καταλλήλως ὥσσε νά τεθῆ στόπατακόρυφοἐπίπεδο τῶν προ” γουμέ 
νων ποντῶν παζ νᾶ ἐλέγξη τήν παθετότητά του µέ τό νῆμα : τῆς 
σνάθµης. 

Ὕστερα ἀπ᾿ τὴν ἐπιβεβαίωση τῆς μπαλῆς τοποθετήσεώς του ὁ ἀρχι- 
τεχνίτης προχωρεῖ γιά νά μετρήσει νέα ἀπόσταοσοη Ἠλπ. | 

"Ότον οἱ διαθέσιμοι ποντοί πλησιάζουν νά ἐξαντληθοῦν, ὁ ἄρχι- 
τεχνίτης σφυρίζει συνεηµατιμά στόν δεύτερο προσωρινό ἐργάτη εἶ 
δοποιώντας τον νά περισυλλέξη τούς ἀπομαπρυσμένους ποντούς γιαζ 
νά τοποθετήση στήνφΦέση τους πασσάλους τούς ὀποίους φέρνει µα- 
ἔύ του ὁ τελευταῖος. Τούς περισυλλεγομένους ποντούς φέρνευ στόν 
πρῶτο προσωρινό ἐργάτη. Πρέπει ὅμως νά ἀφήση τουλάχιστο τρεῖς 
κοντούςἀμετακίνητους τούς δέ πασσάλους νά τούς χώνη παλά στό 
ἔδαφος µαζ ἀπρι βῶς στά ἴχνη τῶν ποντῶν., 

”λν ὑπάρχει διαθέσιμο προσωπικό,πρίν ἀπ᾿ τὴν ὁμάδα χαρά” εως 

προπορεύεται ἡ ὁμάς ἐπμαθαρίσεως τοῦ ἐδάφους ἀπό θάμνους, πλᾶ-- 
δους δένδρων Ἠλπ.πού ἐμποδίζουν τή σκόπευση τῶν ποντῶν ἡ θά 


πο 


ἐμποδίσουν ἀργότερα α τς ἐργασίες ἀναρτήσεως τῶν συρμάτων, Άλλοι, 
ὥς ,ἡ ἐργασία αὐτή γένεταιν ἆπ ᾿τῆν ἴδια ὁμάδα χαράξεως, 
Γι αὖτό πρέπει νά προβλεφθῆ ὁ ἐφοδιασμός της μέ τά ἀνάλογα ἐρ-- 
γαλεῖα (βαττομόφτες, πριόντα, πλαδευτήρι α πλπ.). 
| Πρέπει ὅμως νά τονισθῆ ὅτι ἡ πλάδευση πλπ., πρέπει νά γένεται 
μέ περίσπεφη παΐζ µόνο στήν ἀπόλυτη ἀνάγπη ναί ὅτι βαρύνει ἀπο - 
πλενστικά τόν ἐπιπεφαλῆς τῆς ὁμάδος χαράξεως, πού εὐθός ἐξ ἀρχῆς' 
πρέπει νά ἐπλέξη πι ἀπ᾽ἀυτήν τήν ἄποφη τήν παταλληλότερη πορεία. 
"Αν πρόπαταυ νά συν εχισδῆ χάραξη πού ἐπτελέστηνε τήν προηγούµε- 
νη μέρα, πρέπει νά τοποθετηθοῦν ποντοί στῖς θέσεις τών τριῶν του- 
λάχιστο τελευταίων πασσάλων /Ύν υά ἐξασφαλι σδῆ ἡ εὐθυγραμμία, ποτ 
πρέπει νά τονιδθῆ πάλι ὅτι ἡ τοποθέτηση αὐτή θά γίνεται στά Ἰχνη 
ἆπρι βῶς τῶν πασσάλων πού βγαίνουν ἀπ᾿'την Φδέση τοὺς. 


᾿Ασμήσεις καί ἐφαρμογές 


πο ο ο μμ νο ο ο. 
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ήσες διαδοχιπές γωνίες πρέπει νά πατασκευασθοῦν ναί 
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Ποιά εἶναι Π ἀπόσταση µη» 


- 


Κατά πόσα µέτρα 9ά µετατοπισθῆ ὁ ἄξων τᾶς εὐθυγραμμίας 


ὄν θηδιμδποιηδῆ ἡ σχέση (16): 


πότε 


Πώς θά παθορισθῆ ἡ κορυφή τῆς ἀρχυπῆς γωνίας ὥστε οἱ ἆ- 
ποστάσεις τῶν σημείων στηρίξεως,πρίν παί µετά τήν παμπή, 


νό παραμείνουν σταθερές παί ἴσες µέ 20µ. 


Ὑποθέτοντας ὅτι ἡ γραµµή ἀπολουθεῖ τό ἀριστερό τῆς ὁδοῦ 


ναί ὅτι γιά λόγους ἀνεξαρτήτους τῆς θελήσεως τοῦ πατασ- 
σπευαστοῦ ἡ πορυφή τῆς ὑπό µελέτην ἀρχιπῆς γωνίας ἀπέχει 


ἀπ᾿᾽ τὸ πλησιέστερο σημεῖο τῆς ἁντίστοιχης ὁδινῆς παμπῆς 


Ί5μ. πώς δά ἀντιμετωπισοῇ ἡ νάραξη τῶν διαδοχιμῦν γωνιῶν 


ή 


τῆς παμπῆς χωρίς νά μετατοπισθῇ ἡ πορυφή τῆς ἀρχικῆς 
γωνίας; | 

Νό μελετηθῇ ἡ Ἰδία περίπτωση μέ τή γραµµή ἁκολουθοῦ- 
σα πὸ δεξιά τῆς οδοῦν 

Νά ἐμφανισθοῦν οὗ λύσεις 5 καί 6 σέ πρόχειρο σχεδιά- 
γραμμα. | 

᾿Ἠπτελῶντας τή χάραξη τῶν διαδοχινκῶν γωνιῶν πραντιπµά 
( ο μερ) γιά μάθε µερική γωνία θά προκύψη λά- 
δος πρσὃ . Μέ βάση αὐτό νά μελετηθῇ µέθδοδος διορθώ- 
σεως τῆς πολυγων. γραμμῆς, πού ἔχει χαραχθῆ ἤδη, χω- 
ρίς ἐπαναχάραξή της, ὥστε τελικά ἡ παρξκπλιση τῶν δι- 
αδοχιυπῶν γωνιῶν νά πλησιάξη ἱπανοποιητιπά τό ἁπριβές 
μέτρο. | 

Νά ἐρευνηθῇ τί 9ά συμβῆ καί σέ πιά ἀπόσταση, ἄν ἡ χά-- 
ραξη τῆς παμπῆς ἐπτελεσθῇ πραπτικά χωρίς διόρθωση 
τοῦ λάθους, ἐνῶ ἦι προβλεπόμενηι ἁπ᾿᾽ τὴν ἀρχιπή γωνία 
χάραξη τῆς περαιτέρω εὐθυγραμμίας εἶναι τοοάλληλη 


ναί σέ ἀπόσταση 20µ. δεξιά τῆς ὁδοῦ, 


νι 


γιο ΣΤΥΛΩΝΑΤΑ 


ο ο 


Α) ΤΝ ΣΚ Λ ΤΤΛ εαν ΣΤΥΛΟΥΣ 


38] Γιά νᾶ στηριχθοῦν τά σύρματα τῶν Τ.Τ γραμμῶν σέ ἕνα ἆρπε- 
το Όψος ἀπ᾿τὸ ἔδαφος, χρησιμοποιοῦνται οὗ στύλοι, γιά τήν νατα- 
κευή τῶν ὁποίων µεταχειοίζονται δύο πυρέως ὑλιπά: 
Τό σίδερο καί τό ξύλο. 


Σιδερένιους στύλους στίς ὑπεραστικές Τ,.Ἱ,. γραμμές πολύ σπάνι-- 
χρησιμοποιοῦν» σέ πολυσύρματες γραμμές σᾶν τερματιπούς ἤ σέᾶις 
λεςέἐπίσης ἐντελῶς ξεχωριστές περιπτώσεις. 

Συδερένιοι στύλοι φυσικά μποροῦν νά διαμορφωθοῦν πολλῶν µορ- 
φῶν παζ διαστάσεων. πού ποιυηζλουν ἀνάλογα μέ τόν ἄρνθμό τῶν συρ-- 
µάτων πού πρόκειται νά κρατήσουν, γαίζ ἀνάλογα µέ τὸν τῴοπο πού 
9θά στηριχθοῦν - στό Έδαφος ἢ στίς οἶποδομές Ἀλπ. 

Ἡ πλληνική ὑπηρεσία, ὅπως ναί οἱ ξένες, γιά λόγους παθαρόά 
οὐπονομικοῦς, προτιμᾶ τούς ξύλινους στύλους, Γιατί ἄν σον 
ἀπό ἄποψη ἀντοχῆς παί διάρκειας ζωῆς σέ σύγκριση µέ στούς σνδε 
ρένιοὺς, ὑπερτεροῦν ὅμως παταπληκτικά ἀπό ἄποψὴή κόστους στὴν εὖὐ- 
ρὕτερη θεώρησή του ἐν ὄψει μάλιστα τῶν οὐσιωδῶν μεταβολῶν πέεύ 
εἴναι δυνατές µαί πιθανές στήν διαµόρφωση τῶν ὑπεραστιπκῶν δι ητ 
ων μιᾶς χώρας ἀπό ἄποψη μορφῆς ὅ ὑλιποῦ. 

πι ᾽αὐτό κι ἐμεῖς ἐδῶ θά ἀσχοληθοῦμε ἀποκλειστιωιά μὲ τά ξύλινα 
στηρίγματα -- στύλους, 


” 


4ο] Οἱ διαστάσεις τῶν στύλων πού ἐχρησιμοποιοῦντο συνήθως προ- 
πολεμικά ἀπ ᾽τήν ὑπηρεσία μας, εἶναι: 


Ἡβπος 5,5 µ. μέ διάμετρο πορυφῆς 0.09 µ.κπαίζ Σιάµετρο βάσεως 0, 12μ, 
" 6.5 π Ἱλ) Π π δ Ἡ ΠΛ" Π κ "ἳ 9 5 ΤΠ! 

Ἡ 8 Ἡ ῃ Ἡ η] 6 ο. Ἱπ Ἡ π Ἶ! ο 18 1 

κ ἄλλα λόγια οἱ χρησυμοποιούµενοι στύλοι εἶναι τυποποιηµένοι. Ἡ 
τυποποίηση αὐτή ὅμως εἶναι περιωρνσμένης πλίμακος, Σέ ἄλλες χῶρες 
ἰδέως στήν / μερική, ὅπου .. µέγιστο ''ἔρος τοῦ περα στικοῦ διµτύ-- 


ου εἶναι ἐναέριο, ἡ τυποποίηση τῶν στύλων φθάνει σέ ὅρια παταπλη -- 
Ἠητιχκᾶ. 

Ἐκεῦ ὑπάρχουν 15 πατηγορίες στύλων χαρακτηρι ζόμενες ἀπ᾿ τήν ἀν-- 
τοχή τους μέ άλλες ὑποκπατηγορίες χαραπτηριζόµενες ἀπό τό µῆπος , 


| ο 


"Ἔτσι ὑπάρχουν στύλοι μὲ ὅριο Ὀραύσεως στό σημεῖο τοῦ ἐδά- 
φους, δύναμη ἐφαρμοζομένη 0.60 µ. πάτω τῆς πορυφῆς λ.,χ.4500 
λιβρῶν μήνους Άμως τοι ος 20, ο κο ος ον, κλπ, τέχαι ον 
ποδῶν. "Ομοίως 3700, ἆθοο, 2400, 1900, 1800, 1200 κλπ.λιβρών 
γιό τά ἴδια µήπη στθλων. 

"Ἠπτονυ γιά πάθε περίπτωση παταπόνησης ὑπάρχει ὁ πατάλλη-- 
λος στύλος, χαραπτηριζόµενος ἀπό δύο ἀριθμούς ἐπ τῶν ὁποίων 
ὁ ἕνας ἐπφράζει τήν ἀντοχήν του ναί ὁ ἄλλος τό µῆπος του. 

Μεταπολεμικά χρησιμµοποιήθηκπαν καί ἐδῶ σέ πολῦ περιωρι.- 
σµένη πλίμακα στύλοι ἀμεριπανιπῆς προελεύσεως (Πργρ.49) ,µή- 
νους µόνο 20, 28.ναί 30 ποδῶν παί διαμέτρου πολύ μεγαλύτερης 
ἀπτίς γνωστές προπολεμικές, χωρίς ὅμως νά γνωρίζουμε τό ὅ- 
οϱµϱο ὁραύσης σύμφωνα μέ τά παραπάνω. 

ας χώρα μας σέ ἐξαιρετιπές μόνο περιπτώσεις χρησιµοποι”- 
οὔνται παζ στύλοι μεγαλύτερου µήπους 10, Ί1, Ἠ 15 ναί σπανιώ-- 
τερα 15 µέτρων, 

᾽Ανεξἄρτητα ὅμως ἁπ]τίς διαστάσεις ναί τήν ἀντοχή, οὐ στύ 
λοιυ πρέπει νά ἐνππληρῶνουν τίς παρακάτω γενικές προὺποδέσεις: 

Νά εἶναι ὑγιεῖς, χωρίς ἴχνη σήφεως, νᾶ εἶναι εὐθεῖς, νά 
εἶναι στρογγυλοί, νά μήν ἔχουν ἐλαττωματινούς ρόζους παί σχι- 
σµές, νά µήν εἶναι στριµµένοι, νά προέρχωνται ἀπό πόρμούς πι 

ὄχι ἀπό κλάδους, 

Ἑτά παραπάνω βέβαια ὑπόρχουν ὡὠρισμένα περιθώρια ἄνοχῆς 

καί πού ποικίλουν ἀνάλογα μέ τῆν προέλευση παίζ τήν ποιότητα 
παΐ ουνεπῶς ἀνάλογα μἒ τήν τυµή προµηθείας, 


40) Ῥΐναυ γνωστό πῶς τά ξύλα σήπονται λόγω τῆς ζύμωσης 
τῶν λευκωμάτων πού περιέχονται στὀν χυμό μέ τήν ἐπίδρασηῃ τῆς 
ὑγρασίας ναί τῆς Φεωμοπρασίας, 


Γιά νά χρησιμοποιηδοῦν λοιπόν οὗ στύλοι, τοποθενούµενοι 

στό Έδαφος ὅπου ἀφθονοῦν πιά μάθε εἶδους παράσιτα πού ἔπιτα- 

χύνουν τήν καταστροφή τους, εἶναι εὐνόητο πώς πρέπει νά ὑπο-- 
24 


στον προηγουμένως μιά ατεργασία πατάλληλη πού νά αἴρη ἤ 
τουλάχιστο νά ἀμβλύνη τίς αὗτίες τῆς παταστροφῆς τοὺυςν 


Παλαιότερα περιέπαιαν τούς στύλους γνά λίγες στιγμές σέ 
πολύ δυνατή φωτιά γνά νά φύγη ὁ χυμός παΐ ἔτσι ὁ στύλος νά 
ξεραδῇ. Ἡ μέθοδος αὐτή, βελτιωμένη φυσικά, χρησιμοποιεῖταν 
σήμερα εὐρύτατα γιά τήν οἴποδομιπή ξυλεία καί ὑδιαίτερα τήν 
ξυλεία ἐπιπλοποιζας πού τήν ἀποξηραίνουν σέ εἴδιπούς πλιβά- 
οσο, υπ ην περίπτωσή ου ὅμως δέν δίνει ὑπανοπονητιμά ᾱ-- 
ποτελέσματα, γιατί ἐξ αὐτίας τοῦ Όγπου πού παρουσιᾶζουν οὗ 


μμ 


160 


στύλοι δἔν μπορεῖ νά γίνη τελεία ἀποξήρανση, οὔτε πάνει τό ἑ- 
ἔωτερινό τοῦ στύλου ἁδιαπέραστο γιά τά Έντομα ναζί τά παράσιτα 
πού 9ά βρεθοῦν στό χῶρο τοποθέτησής του, 

Σήμερα ἡ περίκαυση χρησιμοποιεῖται σπανιώτατα παί µόνον σάν 
συμπληρωματικό μέσον προστασίας τῆς βάσεως τῶν στύλων ͵πού ἔχοιν 
κατεργασθῇ µέ ἀντισηπτιπά (ὄχι φυσικά πρεοζωτωµένων γιατί τό 
πρεόζωτο εἶναι εὔφλεπτο). 


41) ἩΒ παρασκευή τῶν στύλων μέ ἀντισηπτιμά εἶναι ἡ παλύτε- 
ρη μέθοδος πατεργασίἁάς τῶν στύλων, γιατί τούς προστατεύει ἀπό 
τήν βασική αὐτία. τῆς φθορᾶς τους, "Ο τρόπος τῆς κατεργασίας ποι- 
πίλει ἀνάλογα μέ΄ τά χρησιμοπονούµενα ἀντισηπτικά καί συνδυάξεται, 
πολλές φορές μέ τήν ἀφαίρεση τῶν χυμῶν τοῦ ξύλου. Πάντως οἱ πα-- 
ρασπευασµένοι στύλοι προέρχονται πυρίώς ἀπό πεῦμο απανιώτερα δέ 
ἀπό γιέδρο ἤ ἔλατο, 

Ώρεῖῦς εἶναι οἱ πύριες μέθοδοι κατεργασίας στύλων µέ ἆντιση-- 
πτιπᾶ : 
α) ᾽Ἡμπότιση μέ θειῖπό χαλκό: Γνωστή µέ τό ὄνομαιΒοῦοΗΒΒτΕ: Ὁ 

(1898) παί βασίζεται στήν ἀφαίρεση τῶν χωυμῶν τοῦ ἔύλου παΐ 

παζ στήν ταυτόχρονη ἀναπλήρωσή τους µέ΄ διᾶλυση δε[(τποῦ χαλ, 
ο παθι{ 11100 } ὑπό ὑδραυλική πίεση. 
Γίά τήν παρασκευή τους-μέ θειικό χαλκό οὗ στύλοι πρέπει νά 
εἶναι χλωροί καί µέ τίς φλοῦδες. "Έτσι ἡ ἀφαίρεση τῶν χυ-- 
μῶν γίνεται εὐμπολώτερα, Οἱ στύλοιυ ἀποφλοιώνονται ὕστερα ἆᾱ- 
πό ἕνα μῆνα ἀπό τήν ἐμπότισή τους καί τοποθετοῦνται στίς ἆ-- 
ποθῆπες µαπρυά ἀπό τόν ἥλιο τοὐλάχιστον ἕνα χρόνο, παζ σέ 
θέση ὁριζόντια γιά νά συντελεσθῇ στό µεταξύ ἡ πλήρης ἆπορ- 
ρόφηση τοῦ ἀντισηπτιποῦ. 
Γιά νπάθε πυβικό μέτρο ξυλείας χρειάζεται διάλυση 1300 χιλγρ. 
ἀπό τά ὁποῖα 1000 χιλιογρ. μένουν στό ἔύλο, Δηλαδή σέ κάθε 
πυβιπό μέτρο ξυλείας ἀποωροφᾶται ποσό 10 χιλιογρ. Φειϊνοῦ 
χαλκοῦ. 
πα ο ος Γνωστή µέ τό ὄνομα µέθοδος τοῦ 
ενα. Εποτιση γένεται ὕστερα ἀπό τήν ἀποφλοίωση καί 
ἀποξήρανση σέ θερμό ἀέρα 1305, τοποθετῶντας τούς στύλους 
σέ μεγάλους κάδους µέ διάλυση 1:160 σουμπλιμέ, δηλητηρίου 
ἐξαιρετιπῆς δρᾶστιπότητας, ναί ὅπου παραμένουν 8 -- 4 ἡμέ-- 
ρες, ἀνάλογα µέ τόν ὄγκο τους, Ἡ διάλυση πρέπει νά ἀναδεύ-- 
εται τοπτινκά ναί νά διατηρῆται ἡ πυπνότητάτης σταθερή «άπο-- 
ρεἳ ὅμως ἡ ἐμπότιση νά γίνη παί µέ πίεση (7-10 ἀτμόσφαιρες) 
Γιά τήν πλήρη παρασκευή χρειάζεται 80 χιλιογρ. διάλυση στό 
μπυβινό μέτρο ξυλείας, δηλ. 500 γραμμάρια σουμπλιμέ. 


τω 


τι 


Υ) "Ἐμπόνιση μὲ πρεόζωτο: Μέθοδος ἐξαιρετιπά ἀποδοτιπή 
γιά τήν πατεργασία τῶν στύλων ὅταν ἴδίως πρόπευταν νά 
χρήσιμοποιηθοῦν σέ ψυχρά πΧέματα. Ρίά νά εὖναι ὅμως 
γατάλληλο τό πρεόζωτο πρέπει νά µή εἶναι οὔτε πολύ 
λεπτό γιατί εἶναι πολύ πτητικό, οὔτε πολύ παχύ καί µέ 
πολλή πίσσα γιατί δὲν μπορεῖ νά γίνη πανονική ἡ ἐμπό-- 
τσι, 

Ἡ ἐμπότιση µέ πρεόζωτο, σέ εὐρύτάτη χρήση στήν "δμε- 
ριπή, γίνεται ὅπως καί στήν προηγουµένη περίπτωση σέ 
στύλους ἀποξηραμένους παί ἀποφλοιωμένους. Ἡπορεῖ νά 
εἶναι ἐπιφανξιακή µέ ἁπλή ἐμβάπτιση ἐπί μερικές ἡμέ- 
ρες σὲ πάδους γεµάτους µέ 3ερμό πρεόζωτο ἤ βαθειά,μέ 
πίεση. | 
᾽Ανάλογα μέ τίς µεθόδους πού ἀπολουθοῦνται στήν ἐμπό-- 
τση, μπορεῖ νά ἀπορροφηθοῦν ἐπατόν πενΆντα ἕως δνα- 
κόσια πενᾶντα Χιλιγδ. ποεοζώτου ἄνά πυβυπό μέτρο ἔυ- 
λείας. | 

Τό πρεόζωτο δίνει στούς στύλους χρῶμα βαθύ καστανό 
καί ἔχει ὀσμή ἔντονη πού ἐμποδίζει τά ἔντομα νά πλη-- 
σιάσουν γιά νά κάνουν φωληές. Ἱπορεῦ ὅμως νά προκαλέ- 
ση ἐγκαύματα στά χέρια παΐ στά ροῦχα τῶν τεχνιτῶν πού 
τούς ἐργάζονται, γι ᾽αὐτό πρέπει οἱ τελευταῖοι νά εἷ- 
ναι ἐφοδιασμένοι μέ γάντια παί φόρμες. 

Τελευταῖα υὑοδετήθηκε στήν ᾽Αμερική παζ νέα μέθοδος μέ 

“να ὑποκατάστατο τοῦ κρεοζώτου, τήν πενταχλωροφαινόλη, πού 
εἶναι πολύ μεγαλύτερης ὁραστιµπότητας καί διάρκειας ἀπό τό 
πρεόζωτο, ἐξανρετινά διεισδυτυκό παΐ γι ᾽αὐτό ἀρκεῦ ἁπλῆ ἐμ- 
βάπτιση τοῦ στύλου γιά τήν παρασκευή του, Στύλοι παρασκενα- 
σμένου µέ πενταχλωροφαινόλη µέχρι στιγμῆς δέν ἔχουν χρησιµο- 
ποιηδῃ στήν «χώρα µας. 

θά πρέπει ἀπόμα νά μνημονεύσουμε τήν Γαλλυκῆς προελεύσε- 

ως μέθοδο ἐμποτίσεως ΟΟΜΗΠΑ πού ἔχει τό ἑδιαίτερο προσόν πῶς 
τό ἀντισηπτικό εἰσάγεται στούς στύλους μέ «εεἑνέσεις. Καΐ ἡ 
μέθοδος αὐτή δέν Έχει δοπιμασθῃ ἀπόμα στήν πρακτική τῆς ὑπη- 
ρεσίας μας. 


49) Σέ κάπως ἀξιόλογες γραμμές ἡ ὑπηρεσία µας χρησι- 
μοποιεῖ πἀάντοτεπαρασκευασµένους στύλους. μέχρυ πρίν ἀπ᾿τόν 
πόλεμο χρησιμοποιοῦσε στύλους παρασπευασµένους µέ 9ειἵ πό χαλ-- 
πό Ἡ σουμπλιµέ, πού εἶχαν ἀποδευχθῆ ἐξαίρετοι. Στύλοι παρα-- 
σκευασµένου µέ πρεόζωτο µεταπολεμιπά χρησιμαποιοῦνται καί δ6, 
Ἡ περα 9ά μᾶς δείξη ἄν σό πλῖμα µας ἡ παρασπενή µέ πρεόζω- 

τ ου ο ο) 2 ρ. δ ΄ 
το εἶναι πατόλληλη, γιατί ἔχει ἄποδειχδῆη πῶς τὸ μεγαλύτερο 


πα. : 


᾿μέρος τοῦ ἀντισηπτικοῦ μέ τόν καιρό ἐξατμίζεσααι ναί παραμένουν 
στούς στύλους µόνο τά λιγώτερο πτητι κά Έλαια ἀπό πεῖνα πού τό 
ἀπαρτίζουν. "Οπωσδήποτε παζ η ζωή τῶν παρασκευασμένων στύλων 
δέν εἶναι ἅπερι όριστη. Τκπανοποιητική θεωρεῖται ἡ διάρπειαπτὀν 
25 χρόνων, ἄν ναί σέ πολλές περιπτώσεις λέγεται ὅτι βρέθηκαν 
στύλοι παρασκευασµένου μέ Φειῖνό χαλκό τοποθετημένοι πρίν ἀπό 
35 ὁλόπληρα χρόνια. 

Σ αὐτό συντελεῦ ἄναμφι σβήτητα ναί ἡ ποιότητα τοῦ ἐδάφους | ὃ-- 
που τοποβθετοῦνται. Τναὐτό πρέπει νά ἀποφεύγωνται,; ὅσο εἶναι  δυ-- 
νατό, σάν σημεῖα τοποθέτησης τά µέρη ὅπου: ἀφθονοῦν οὗ ὀργανιχές 
οὐσίες ὅπως εἶναι οἱ χῶροι ὅπου σταυλίζονται ἴθα, τά τέλµατα νλπ. 


43} Ἡ παρασκευή τῶν στύλων γίνεται σέ εἶδιπά ἐργοστάσια, 
ζατά τήν παραλαβή λοιπόν 9ά πρέπει νά γίνη Έλεγχος τῆς παρασµευ-- 
ς τους σύμφωνα µέ τήν σύμβαση προµηθείας. 

ο ἔλεγχος τῆς ἐμπότ.σης συνίσταται στό νά ληφθοῦν μέ πολύ 
λεπτό τρυπάνι μόρνα ἀπ) τὸ ἐσωτεριπό τοῦ στύλου καί μέ πατᾶλληλη 
χημική ἀντίδραση νά διαπιστωθῆ ἄν καί ματά πόσο ὁ στύλος εἶναι 
παρασκενασμένος. Αὐτή ἡ διαπίστωση, βέβαια, γίνεται στά χημυκά 
ἐργαστήρια, Ὡστόσο ναί πρόχευρα μπορεῖ νά ἐλεγχθῆ ήἡ παρασκευή 
μέν µέ Φειῖμό χαλκό ἄν τά µόρια ἀπ ᾿τὸν τρυπαννσµό τοῦ στύλου πξέρ 
νουν ζωηρό παστανό χρῶμα ὅταν βραχοῦν µέ διάλυση σιδηροπυανιοῦ-- 
χου πότασας (1/12), ἡ παρασκευή δέ μέ σουμπλιμέ ἄν τό χρῶμα τῶν 
µορίων γίνεται λευκό ἅμα βραχοῦν μέ ἀμμωνιακή διάλυση. 


Ἶι 

{ 
μα 
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44) ᾿Ανεξάρτητα ἁπ᾿᾽ τήν παρασκευή τῶν στύλων, πολλές φορές 
πέρνουν καί ἠδιαίτερα µέτρα προφύλαξης τῆς βάσης µέ ἐπένξυση µέ 
μολύβδινο περίβλημα, µέ πρόσθετες ἐπαλείψεις μέ πρεόζωτο ,πίσσα 
πλπ, Ὁ μέ περίπαυση. Αὐτά τό πρόσθετα μέτρα μπορεζ νά περιορις- 
9οῦν σέ 0,90 - 0,30 µ. πάνω παί µάτω ἁπ᾿τήν ἐπιφᾶνεια τοῦ ἐδά- 


φους, πα 3 ἐκεῦ εἶναι οἱ ἑστίες τῶν ἐπιπινδύνων γιά .... στύ-- 
λους μιμροοργανισμῶν, 
Γιά νᾶ µή συσσωρεύονται τά νερά τῆς βρο”ῆς στή βάση τοῦ 
ϕ : ς ε/ ἕ , 
στ Ὅλο ση φροντίζουν ὥστε πατά τήν τοποθέτηση του νά κάνουν γύρω 
πὂ τή ᾿βάση Ένα μικρό πωνικό σωρό ἀπό χῶμα παλό πιεσµένο.(Ἡργρ. 


3 μά . Α . 
ο ἳ Όμως καί ἢ µπορυφή πινδυνεύει νά σαπίση μέ τήν ἆ-- 


μικρότερος ς, πάνουν τήν πορυφή τοῦ στύλου κωνική κπαζ τήν 
φουν μέ πίσσα ἤ κατάλληλη βαφή γιά νά γλυστράει τό νερό πρδς 
τά μπάτω. Στίς ξένες ὑπηρεσίες (Αγγλία) τοποβθετοῦν στήν πορυφή 
τοῦ στύλου µολύβδινο ἐπιπάλυμμαι. | 

Τέλος, σέ περιπτώσεις τοποθέτησης στύλων σὲ ἔδαφος ὅπου 


σ ο 


ὑπάρχουν πολλές ὀργανικές οὐσίες ἢ σέ 
στύλοι πρέπει νά ἀπολυμαίνεται ὁ χῶρο 
ἵπου ὀξδος το, 


σημεῖα ὅπου ὑπῆρχαν πρίν 
μέ ἴ 


ς ο διάλυση 9ει-- 


45} Ριᾶ γραμμές δευτερεύουσας σημασίας χρησιμοπονοὔνται' 
στύλοι ἐγχώρνας ξὔλενσης χαζ συνεπῶς ἀπαράσπευοι. Οοἑ παλύτε- 
ρου ἐγχώρνοι στύλοι εἶναι ἀπό παστανιά, γιατί εἶναι ξύλο σµλή 
ρό, συμπαγές, ξηραίνεται πολύ γρήγορα πι ἔχει ἐπιφάνεια γυς-- 
λιστερή ὥστε τά νερά νά γλυστροῦν εὔπολα. Ἡ διάρκεια ζωῆς 
τῶν στύλῶν ἀπό µασταννᾶ ἀπεδείχθη ἁπ]τήν ἑλληνιπή πράξη έξαν-- 
ρετιπή(15 µέ 25 χρόνια). Μειονεκτοῦν µόνο ἀπ᾿᾽τήν ἄποφη τῆς εὖ- 
θύτητας.), 


ἁτύλοι ἀπό πεῦπο ἤ ἄλλο Εόλο, πρέπει νά ἀποφεύ] (ωνται, ἂν 
πρόκειται νά χρησιμοποιηθοῦν ἀπαράσκευοι, γιοτί ἡ ζωή τους εἷ-- 
ναι πολύ περιωρυσμένη {2-3 χρόνια). 

Οὐ ἐγχώριοι στύλοι πρέπει νά εἶναι ξεροί, ἀποφλοιωμένοι , 
παζ ὑλοτομημένου στήν περζοδο μεταξύ επτεμβρίου- Δεπεμβρίου, 
ὁπότε οἳ χυµοί τοῦ δένδρου εἶναι ρευστοί ναί ἡ ἀποξήρανση τοὺς 
᾿ΕΌμοληι 

Ἡ πορυφή τους πρέπει νά εἶναι πωνυπή ναί πομµένη μέ οιξ- 
πάρνι γιά νά φράζωνται οὗ πόροι τῆς τομῆς µαί νά µήν εὖσχωροῦν 
πᾶ νερά τῆς βροχῆςι, 

μτήν Αμερική χρησιμοποιοῦνται ἐπίσης μερικῶς ἀπαρασνεῦ-- 
αστοι στύλοι ἀπό δρῦ ἤ πέδρο Ἠ καστανιά ,στή Γαλλία δέ ἐπίσης 
ἀπό πασταννιά. 


Β) ΜΗΧΑΝΙΚΗ ΑΝΤΟΧΗ ΑΠΛΩΝ ΣΤΥΛΩΝ 


μοσμως «μα. ον ανα -ᾱ-ᾱς µσνε ππάωι ο--μς Αηήνώς πρ, σαν» ον «4 πα αν «---- μή μήν Ίνοπον Ἰωθια σε Αμα Ἴπαικη αὐφῶν «σα «ωπδν ἀπ, µας «αμα σπα 


46) "Αν ἕνα σύρμα ἀναρτηθῇ ἀνάμεσα σέ δυό στύλους Α - Β 
(σχ.22) κοί τανυθῃ µέ δύναμη Δ, ἀποδειχνύεται πώς ἡ -ἀσμιούμε-- 
νη δύναμη στούς στύλους ἀπ᾽τό σύρμα ἔχει τήν διεύθυνση Δ Δι 
Λὐτές οὗ δυνάμεις ἀναλυόμενες βγαίνει πῶς συνἈέτονται ἆπ τίς 
ἀντίστοιχες Ἱποαίξ. 
Κυ ᾿ἀπό τό σχῆμα φαί 
νεται εὔπολα πῶς οὗ 
δυνάμεις Ἱ Τ δροῦν 
στούς στύλους πατά 
τήν διεύθυνση μάθε 
τη πρός τόν ἄξονά 
τους ἑνῶ αἳ Ἐ Ῥ 
δροῦν µπατά τόν ἅ- 
ἕονα τῶν στύλων. 


124- 


Οἱ δυνάµεις Τ Τ λέμε (Πργρ. 17) πώς δροῦν στούς στύλους πατά 
πάμάη γιατί τέινουν νά πάμφουν τούς στύλους πατά τήν διεύθυν- 
ση πού σημειώνουν τά βέλη Ἑ παί Ἑ, Οὗ δυνάµεις Ῥ Ρ λέμε (πργρ. 
15) πώς δροῦν πατά σνυμα {εσμ.ό, γιατί τείνουν νά συμπιξ-- 
σουν τούς στύλους  ἀφοῦ ὁὃροῦν πατά τήν διεύθυνση τοῦ ἄξονά τους 
παζ πρός τή βάση τους 

οἱ δυνάμεις εἶναι σε μέ τήν ἐλαστιπή τάση πού ἀνά-- 
πτύσσει τό σύρμα στά σημεῖα τῆς πρέσδεσῆς του, ἐνῶ οὗ Ῥ Ρ εἶναι 
ἴσες πρός τό βάρος τοῦ ἀναρτημένου σύρματος µήπους σου πρός τό 
ἥμισυ τῆς ἀπόστασης α. 

᾽Απὶτά παραπάνω γίνεται φανερό πῶς σέ ἕνα ἐνδιάμεσο στύλο οὐ 
δυνάµεις ὃ τ θά ἐξισορροποῦνται ἆμοινβαῖα σάν ἴσες παΐζ ἀντίρροπες 
ἐνῶ οἱ 5 Ῥ Φά πρέπει νό ἀθροίζωνται ἀφοῦ εἶναι ὀμόρροπες. Συν επῶς, 
σέ ἕναυ ἐνδιάμεσο στύλο 9ά ὁδροῦν µόνο δυνάµεις πατά συµπιεσµό πα’ 
9ά εἶναι ἀφ᾽ ἑνός τό ἄθροισμα τοῦ βάρους τῆς ἐξάρτησης (περαῖες, 
ὑποστηρίγματα, μονωτῆρες) ναί ἀφ᾽ἑτέρου ἄθρονσμα τοῦ βάρους τῶν 
μιυσῶν ἑματέρων ο | 

Οἱ κατά συµπιεσµό ὅμως δυνάµεις τῶν παραπάνω περιπτώσεων εἷ-- 
ναι παραµελητέες σέ σύγπριση μξἒ τήν ἀντοχή τῶν στύλων. Τι αὐτό 
ναζί μποροῦμε νά τίς ἀγνοήσουμε στήν παραπέρα µελέτη µας. 


τ. Ἡ παραπάνω τυπυκή περίπτωση σύρματος ἀναρτημένου πρός 
μιά πατεύθυνση, εἶναι ἡ περίπτωση τορματιποῦ στύλου ἀπ "όπου ἔε-- 
νπννοῦν πολλά σύρματα. Ὑπάρχει Όμως παί ἡ περίπτωση πού ὁ στύλος, 

χωρίς νά εἶναι τερματικός, ὑποφέρει ἀπό δυνόµεις πατά πάµψη. 

Οἱ στύλοι ΑΕΠ (5 "Χ. 29] εἶναι διαδοχικού στύλοι μιᾶς γραμμῆς 
ναί, ὅπως φαίνεται ἀπό τό σχῆμα, οὗ τρεῖς στύλοι σχηματίζουν γω-- 
νία, -Ὁ γωνναῖος στύλος Β ἑἐπτός ἀπ᾿τὸ βάρος τοῦ ὁπλισμοῦ του κοίζ 
τῶν µι σῶν ἑκατέρωθεν συρμάτων, ὑφίσταται τώρα ναί τήν δράση .. 
πρόσθετης δύναμης πού εἶναι ἡ συνυσταµένη τῶν τάσεων τοῦ σύρματ 

πρός τόν ΛΑ ναί πρός 


Αα τόν καί οὗ ὁποῖ-- 

ο... ες φυσιμά ἐδῶ δέν 
ὃ --- ἐξουδετεροῦνται ἆ-- 
- ο α ’ µοιυβαίως, ἂν οὗ δυ 

-.--- ο τν ᾿νάμεις αὐτές, πού 

-- η οσα Ἡ μποροῦμε νά τός 9ς- 
αλ σσ ο ωροῦμε πάντοτε ἵ-- 
: ἵ σα σες,βρίσκονται στό 


ἴδιο ἐπίπεδο ναί 
παρασταθοῦν μέ τᾶ 
βέλη Ῥα παί Ὁγ, 


τα 


μποροῦμε γραφικά νά παραστήσουµε παί τή συνισταμένη τους μέ 
τήν διχοτόµο τῆς γωνίας αΒγ ναί ἴση µέ τήν διάγώνιο τοῦ πα-- 
ραλληλογράμμου αβγδ, τήν ΒΔ ἤ Δ. 

Εἶναι  φανερδ. πῶς ἡ Δ'.βρίσκεται στό ἴδιο ὁριξόντιο ἐπέπε-- 
δο µέ τές Ῥα ναί Ἁγ. Ἡ Δ λοιπόν εἶναι μιά δύναμη πού πατα-- 
πονεῖ τόν στύλο Β πατά τήν διεύθιση Ἐδ. ᾿λφοῦ ὅμως ἡ Ώα παί 
ΒΥ ἦταν κάθετες πρός τόν στῦλο.,καί ἡ Δ θά εἶναι κάθετη !ἐπί-- 
σης. ἄλλα λόγια ἡ Δ9Φά δρᾶ στόν στύλο γπατά πάμφη (Πργρ. 11) 


48) ἸΑπίτήν σχέση {14) πού διαμορφώδημε ἀπ᾿᾽τή μελέτη 
τῆς μηχανικῆς ἀντοχῆς τῶν ὑλιπῶν (Πργρ. 17) καί ἔχοντας ὑπ 
ὄφη µας τήν τιµή τῆς Βο ἀπ᾿τόν πίνακα Τ, βγαίνει πῶς, ἀφοῦ 
τό ὅριο φορτώσεως τῶν ἔύλων ἀνά χλστ. εἶναι 0,8 χιλγρ. 


ο 
ΔΝ - «δη ο 
βυ 
ἀπ᾽ ὅπου, ὕστερα ἁπ᾿᾽ τήν ἐκτέλεση τῶν πράξεων, βγαίνει 
.- 0,68 ρὗ. 
υ (18) 


σχέση πού εἶναι ἡ πιό ἁπλουστευμένη µορφή τοῦ βασιγοῦ τύποι; 
ὑπολογισμοῦ τῆς δύναμης πάμψης πού ἐπιτρέπεται νά ἐφαρμοσθῇ 
σέ στῦλο πυλινδριμά γνωστῆς διαμέτρου καί µέ συντελεστή σφι. 
λείας 0. 

Πρέπει νᾶ σημειώσουμε πώς ἀφοῦ τό Β ἐπφράξεται ἀνά χλοξ 
παΐ οἱ λοιπές διαστάσεις 9ά πρέπει νά ἐπφρασθοῦν σέ χλστ. ᾿Λ- 
πόµμα πρέπει νά σηµειωθῇ πώς σάν ρ 9ά πρέπει νά πάρουμε τῆν 
ἀπτίνα τῆς ηρισίµου διατομῆς, πού στήν περίπτωση µας βρίσκε- 
ταν περίπου στήν ἐπιφάνεια τοῦ ἐδάφους, 

“Πραγματικά, ἔχει ὑπολογισθῆ πῶς γιά στύλους σέ σχῆμα 
πολούρου Ἠπώνου, ὅπως εἶναι οἱ Ἑ Ἑ στύλοι, ἡ κρίσιμη διατοµή 
εἶναι ἐπείνη πού ἔχει ἁπτίνα ἴση µέ τά 3/2 τῆς ἀκτίνας τῆς 
πορυφῆς καί πού στούς στύλους µας συμπίπτει νά βρίσµπεται 1 ᾿ 
µ. πάνω ἀπ᾽τή βάση τους, σημεῖο πού εἶναι χωμένο στό ἔδαφος, 

Διερευνῶντας τήν παραπάνω σχέση βλέπουμε εὔπολα πῶς ἡ 
δύναμη πού μπορεῖ νά ἐφαρμοσθῇ ηητό μόμψη σᾷ στύλο εἶναι σιν 
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ἄρτηση τοῦ ὅγπου του παΐ τοῦ ὕφους του. Καΐ τό πρῶτο μέν εἶναι 
εὐπολονόητο. ]όν ρόλο ὅμως τοῦ µήπους τοῦ στύλου στήν ἀντοχή 
του πρέπει νά τονάσουµε ἐδιαίτερα ὑπενθυμίέξοντας ὅτι ἔχουμεπε- 
ριγράψει γενικά στήν Ἡργρ. 17. 

ππος, η ἐπιτρεπόμενη δύναμη πατά πάμφη μπορεῖ νά μεγαλώ- 
ση ἅμα ἑλαττώσουμε τό ὄφος τοῦ σημείου ἐφαρμογῆς της στόν οτύ-- 
δις Νὐτό προφανῶς σηµαίνει πῶς μποροῦμε νᾷ ἐξασφαλίσουμε τήν 
ἀντοχή ἑνός στύλου πατεβάζοντας τό σηµεῖο ἐφαρμογῆς τῆς δυνά-- 
μεως Α πρός τήν βάση παί σξ σημεῖο ὥστε νά ἰσχύη ἡ σχέση (18 
Τό ἴδιο φυσικά πρέπει νά ποῦμε οτι µποροῦμε νά αὐξήσουμε τήν 
δύναμη δ πάνω ἀπό ἕνα ὅριο ἀἁρκεῖ νά ἐλαττάσουμε τό ῦφος υς Μέ 
βάση τήν παραπάνω σχέση ἔχει παταρτισθῆ ὁ πίνακας ΥΤΤΤ 


49) "Ὅπως εἴπαμε πρίν (Πργρ.47), στίς Τ.ῖ γραμμές οἱ στύ 
λοι καταπονοῦνται µέ δυνάμεις πόάµφης οτήν περίπτωση τερματιποῦ 
παίζ στήν περίπτωση γωνιαμοῦ στύλου. 

στήν πρώτη περίπτωση, ὁ ὑπολογινσμός τῆς ἐφαρμοζόμενης ἀπ 
τά ταννυµένα σύρματα δύναμης εἶναι σχετιπά ἁπλός ναί εὔπολος: 
᾽λωοῦ οὗ δυνάμεις εἶναν παράλληλες, σύμφωνα µέ τά γνωστά γιά 
τῆν σύνθεση παραλλήλων δυνάμεων, μέτρο τῆς ουνισταµένης θά εἰ-- 
ναι ἴσο µέ τό ἄβροισμα τῶν μέτρων τῶν μεριπῶν δυνάμεων { ἂν 
πρόπειται γιά πολλά σύρματα), τό σημεῖο δέ τῆς ἐφαρμογῆς τῆς 
συνισταµένης θά βρίσκεται στόν χῦρο τῆς ἐξάρτησης παζ μπορεῦ 
νά παθορισθῇ μέ σχετική ὀὄκπρίβεια, 

"Αν, λουπόν ὅπως δά ᾖδοῦμε (πργρ. 126), σᾶν μέγιστη δύναμη 
τόνυσης τῶν συρμάτων θεωρηθῆ : 

γιά σύρματα χάλκινα τῶν 3 χλστ. ἴση μέ 119 χιλγρ. 

" τ αἲ τ ῶτ τ . 1 Ε τ 


λα 


τ π π τἳ ω τη τι π ο) 1ϊ 


εἶναι (φανερό πώς ἡ δύναμη πού 9ά ἀσπεῖται στόν τερματικό κα 
θά” εἶναι ἀνάλογη πρός τόν ἀριθμό τῶν συρμάτων παίζ πρός τήν δι- 
ατοµή τους, "Έτσι λ.χ. ἄν εἶναι ἀναρτημένα 6 χάλπινα σύρματα: 

ο τῶν ο) 

Ὁ πτῶν ὃνρ 

- τῶν - 


μέγιστη, δύναμη κάμψης π:ζ θά ἀσκεῦται στόν τερματικό στύλο 
δό εἶναι ἴση μέ { 2Χ 110) (2 Τδ)Α{2Χ 5ο) - 4Το χιλγρ. 


50) Δέν. εἶναι ὅμως τό ἴδιο ἁπλή ἡ περίπτωση ὑπολογυσμοῦ 
τῆς δύναμης πού ἀσπεῖται ἀπό τά σύρματα στόν γωνιακό στύλο, 


µ 
Ὅπως εἴπαμε (πργρ 47), ἡ δύναμη πού μεταφέρεται στόν γω-- 


ο --ὸυ. 


1δέ 


νιαπό στύλο ἀπό τό σύρματα εἶναι ἡ συνισταμένη δύναμη Δ {ίσχ. 
ϱ4). Ἱτήν τυπιπή περίπτωση τῶν Τ.Ἔ γραμμῶν, οὗ δυνάµεις ὃ καί 
- ὃ πού ὁδροῦν ἑκατέρωθεν 
τῆς γωνίας, εἶναι ἴσες |αὺ-- 
νεπῶς τό τρίγωνο δΒδ εἰ- 
ναι ἐσοσκελές, 
Ἠπειδή ὅμως ἡ δᾱ διχοτα-- 
μετ τήν γωνίαν δΒδ εἶναι 
φανερό πώς τό τρίγωνο ΔΈΒδ 
εἶναι ὀρθογώνιο, , 
Ἐπειδή ἐδ ἄλλου ἡ γωνία 
ἨΏδΑ εἶναι ση πρός τήν γω 
- νίαο φ (πού τήν ὀνομάσαμε. 
γωνία πορέµκπλισησ ναί Δί 
( Ὀχ, 294. } 2ΕΛ᾽ Βγαίνει εὔλολα πώς: 


υ. 


.. 


Ν 


λ 
. Ἀ 
ΤΑ ὦ 
! 
| 
ἱ 
Π 
Ι 
Ἰ 
! 
ἱ 
ο ---ι 
. δν 


δ - 9δ Ημ --ᾱ-- | «19) 


Γίνεται φανερό πώς µέ τήν παραπάνω σχέση {19) μποροῦμε νά ὑ-- 
πολογίσουµε τήν δύναμη πάµψης πού ἀσκεῖται, στὸ γωνιαῖο στύλο 
ἄν ἔχουμε ὑπ' ὄψη µας τήν ἐφαρμοζόμενη δύναμη ἀπό τό ἑπατέρω-- 
εν τῆς γωνίας σύρματα καί τήν γωνία παρέπµλισης.(φ). 

“Ἕνας τέτοιος ὅμως ὑπολογισμός εἶναι ἀδύνατος στίς συν-- 
θῆπες ἐργασίας γιά τήν πατασκευή τῶν Τ.Τ γραμμῶν. Πρέπει λοι- 
πόν νά τόν ἁπλουστεύσουμε, κἰξτσι ὁδηγούμεθα στήν υὑοθέτηση 
νέων ὄρων, 

πῖπαμε πῶς ἡ γωνία ᾧ εἶναι ἡ γωνία παρέκαλισης. Ἄλν τώ- 
ρα στήν γωνία ΛΕΡ {σχ. 24), λάβωμε προέµηταση τῆς ΛΒ ἴση πρός 
ΒΓ τήν ΒΛ΄ ὀνομάζουμε ἁπλῶς παρέµκλιση τῆς γωνίας ΑΕΠ τό μῆπος 
ΑΠ, Δηλ. παβέκκλιση λέμε τήν πλευρά τοῦ ἰσοσπελοῦς τρίγώνου 
ΑΓ πού βρίσκεται ἀπέναντι στήν γωνία παρεππλίσεως φ.᾿Απ᾽τά 


ὅμοια τρίγωνα ΒΔδ καί Βλ΄Τ βγαίνει εὔπολα : ' 
..“ κ ο κας (60) 
α 


. 


ὅπου α Ξ- ΒΓ - Βλ΄ πα π- Α/τ 

Ἡ παραπόνω σχἑση, ὅπως εἶναι φανερό, μᾶς δίνει τή δύναμη κά 

Ψης πού ἐνεργεῖ στό γωνιακό στύλο σὲ συνάρτηση μέ τή δύναμη 

πού ἁσιοῦν τά σύρματα ἑπατέρωδεν, μέ τήν παρέκκλιση Π καί µέ 

τήν ἀπόσταση α στήν ὁποία ἀντιστοιχεῖ ἡ παρέκκλιση αὐτή. 
Πτναι φανερό πώς ἡ ἐφαρμογή τοῦ τύπου αὐτοῦ στήν πράξη 

νυι εὐνολώτοτη ἄν Εέρομε τήν δάναμ” δ. γιπτί δέν Έχουμε πα- 


᾿ 


ο 


σὲ 


ρά νά πάνουµε μέτρηση µήπους στό Έδαφος γιά νά βροῦμε τό μέτρο 
τῆς α καί τῆς ἩΠ. . 

πι αὐτό ἡ μέθοδος αὐτή εἶναι προτυμώτερη ἀπό ος ἄλλη. 
Κλείνει φυσικά µέσα της µιά πιθανότητα λάθους ἀνάλογη μέ τήν 
ἀπρίβεια τῆς μέτρησης. Ὡστόσο γιά ὑπολογισμούς στίς πατασκευές 
τῶν Τ.Τ γραμμ ῶν ἡ προσέγγιση πού ἐξασφαλίζεται μέ μιά ἔπιμελη-- 


. µένη μέτρηση εἶναι ἀπόλύτα, ὑπανοποιυητιμή, 


1). Από τῇ σχέση (20) εἶναι εὔκολο νά συµπεράνουµε πώς ἡ 
σχέση-α- µπορεξ στήν περίπτωσή μας νά θεωρηβή σάν πλίμαξ γραφι- 
πῆς κπατασκευῆς, στήν ὁποία ὅλα τά μεγέθη Π,Δ,α καί δ 9ά παραστα 
βοῦν μέ εὀθόγραμμα μήνη. 

Στήν γωνία ΑΒΓ, λ.χ.ἄν ὑποβδέσουμε πώς οὐ ἑπατέρωθεν δυνά- 
μεις ὃ ὃ εἶναι ἴσες μέ 1000 χιλγρ.ἠἡ πάθε µία, πέρνοντας ἀπόστα- 
ση α ἀπό τήν πορυφή Β, ἴση µέ 10 µέτρα, εἶναι σάν νά πέρνουμε πά- 
8ε ἐνπμ. ἴσο µέ 10 χυλγρ. Εἶναι φανερό λοιπόν πώς τό μῆνος τῆς 
παρέχπκλισης πολλαπλασιαζόµενο ἐπί 1000/10 9ά μᾶς δώση τήν συνιςθ 
σταµένη γωνιακή δύναμη. )Λλλά τό ἴδο Φά συμβῇ ἄν ἀντί νά πάρουμε 
τήν παρέπκλιση “προσδιορίσουμε τό μῆπος ΒΔ πού εἶναι προφανῶς ἵ-- 
σο τηζ παζ τό ὁποῖον ἐπιπρόσθετα μᾶς παθορίζει ναί τήν πατεύθυν- 
ση τῆς συνισταµένης.Δηλ, ἡ συνισταμένη δύναμη 


ὸ π ὃ 
Δ - ΒΔΧ --ᾱ-, ὅπου ( λ ) εἶναι 


ἡ σχέση τοῦ ἀριθμοῦ τῶν Χιλιογράμμων τῆς δυνάµεως ὃ πρός τόν 
ἄριθμό τῶν µέτρων τῆς ἀποστάσεως α., 


52) Πρέπει νά ξεπαθαρίσουµε ομως τή σχέση πού ὑποδηλώσαμε 


«ναί πρίν ὅτι ὑπάρχει ἀνάμεσα στήν ἀπόύταση α πα τήν.παρέκκλιση Ἡ, 


"Οπως εἴπαμε, Π εἶναι ἡ βάση τοῦ ἰσοσκελοῦς τριγώνου πλευ-- 
ρᾶς α. Συνεπῶς µέ γωνία φ σταθερή τά µεγάθη α καί Π εἶναι ἀνάλο- 


γα. 

”"Ἠπσι, ὄν γιά α ἀντιστοιχεῖ παρέπµλιση π. 
ῃ ρα 9ά π πΠ . ΦΠ 
τ 3 "/ ῃ π απ 

ναί γενικά Ἱ να Ἡ . -. νη 


Πέρνοντας συνεπῶς, τό μέτρο τῆς παρέκκλισης Π μιᾶς ὁποιασδήποτε 
γωνίας, γιά νά ὑπολογίσουμε τήν συνισταμένη δύναμη πρέπει νά ἕἔξ 
χουμε ὑπ) ὄψη µας.καί σέ ποίά΄ ἀπόσταση α ἀντιστοιχεῦ. 
| στήν πράξη χρησιμοπονοῦν συνήθως αξ- Τομ. "δν{ί ὅμως ὁ χῦ- 
βος τό ἐπιτρέπει φρονιμώτερο εἶναι νά λαμβάνεται παρέκκλιση σέ 
Ξ 50 µ. Ὑιατί ἔτσι ἡ μέτρηση ἡίνεται μέ µεγαλύτερη ἀκρίβεια, 


ας 


᾿Απ᾿ὅσα εὔπαμε Ὑίνεται φανερό πῶς ΠΡΟ - 5 ΤΠο (ὅπου ὁ 
δείπτης 50Ο ναί 10 σηµαίνει τό µῆπος τῆς α }, 


Γ9) ἸΑπό τή σχέση {57.) παρατηροῦμε πὠς ἄν Πα -α δηλ. 
ἄν ἡ παρέκµλιση εἶναι ἴση µέ τήν ἁἀπόσταση στήν ὁποία ἄντιστον 
χεῖῦ, τότε ἡ συνισταμένη δύναμη 9ά εἶναι ἴση µέ τή δύναμη πού 
ἑφαρμόζεταιν πρός τή µιό κατεύθυνση τῆς γωνίας, δηλ. ἂ Ξδ.. 

ΙΙ ἄλλα λόγια σάν νά ἑπρόκειτο γνά τερματικό στύλο µέ τόν ἴδνο 
ἀριθμό συρμάτων. Ἡ περίπτωση αὐτή ἂ 5 ὃ ὑπάρχει ὅταν ἡ γω- 

νία παρένκλισης εἶναι φϕ Ξ 60" (ἀφοῦ τό τρίγωνο εἶναι Ἰσόπλευ- 
ρο]. Τό γεγονός αὐτό προκαλεῖ τήν διατύπωση μιᾶς ἀπορίας, 

"πό τόύς ἐμπειρικούς πἀτασκευαστές, ἡ συμπληρωματική 
στερέωση ἑνός τερματικοῦ στύλου θεωρεῖται ἐπαρχής ἄν τοποθε- 
τηθῇ ἀντηρίδα. Πέρίπτωση ὅμώς γωνίας 605 µέ τόν ἴδιο ἀριθμό 
συρμάτων, οἱ ἴδιοι ἀρνοῦνται νά υἱοθετήσουν γιατί λένε πώς τό 
βάρος Ἱ τῆς γωνίας (ἡ παρέκκλιση) δέν πρέπει νά ὑπερβαίνη 
τά 5 - 8 µέτρα στά 50 µέτρα. Τό λάθος ὥστερα ἀπό ὅσα ἐξηγήσα- 
µε εἶναι ὁλοφάνερο, γιατί ἄν ἀντέχη ὁ τερματικός θά πρέπει ᾱ-- 
ναγκαστικά νά ἀνθέξη ὁ γώνιακός στύλος µέ γωνία παρέππλισης 


ο " 3”; ρω ”’ 7 ” 
60 ί Π50Ο - 50 µ )τῶν ἴδιων διαστάσεων καί τῆς ἴδιας εξάρτη- 
σησ καί φορτίου. 


”λν ἡ γωνίά φϕ εἶναι ὀρθή 905 εἶναι φανερό πῶς ἡ σχέση 
{ 20) γίνεται ΔΞ1415. Γενιπῄ ὅμως μποροῦμε νά Έχουμε 
ὑπ ὄψη µας πώς ΔΞ πηὸὃ ὅπου κ-Ξ ας ΜΜ) ἄλλα λόγια πώς ἡ συν 
υσταμένη γωνιαπή δύναμη εἶναι ἴση µέ τή δύναμη τάνυσης τῶν 
συρμάτων πρός τήν µιά κατεύθυνση τῆς γωνίας ἐπί τόν λόγο τῆς 
παρέπµλισης πρός τήν ἀντίοτοιχη ἀπόσταστ. 


ϱ4) Παλαιότερα, ἀντί τῆς παρέππλισης χρησιμοποιοῦσαν 
τόν ὅρο ἑλγηυσμός. Ἑλκυσμός εἶναι τό μῆπος τῆς παθέταυ πού 
σύρεται ἀπό τήν κορυφή τῆς γωνίας στήν εὐθεία ποά ἑνώνει ἴσες 
ἀποστάσεις ἑκατέρωθεν, ὅτό σχῆμα 24- ὁ εληυσμός τδς γωνίας ΑΒ Τ 
εἶναι τό μῆπος Β Δ΄, 

Ἡ ἀπόδειξη τῆς σχέσεως τοῦ ἑληυσμοῦ µέ τήν συνισταμένη 
δύναµη τῆς γωνίας εἶναι παρδµονα ἀπριβῶς µέ τά ὅσα εὔπαμε προ- 
πευμένου γιά τήν παρέπκλισι. 

Υἑοθετήσαμε ὅμως τήν παρέπκλιση γιατί ἀποδείχτηπε πώς ἡ 
χρησιμοποίηση της στίς ἑἐργασίες ὑπαίθρου εἶναι πολύ πιό εὔπο- 
λη καί ἀσφαλής ἀπό τήν χρησιμοποίηση τοῦ ελπυσμοῦ, 

Οπωσδήποτε ναί η μιά καί ἡ ἄλλη μέθοδος ὁδηγεῖ στά ἴδια 
ἀποτελέσματα. 


μὐἱὐκκ-ξµμ͵“|.µµ.µ.ή 


- 
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Ἡ τιµή τοῦ ἑλκυσιοῦ γιά ἴσες γωνίες καζ ἴσες επατέρωθεν 
ἀποστάσεις εἶναι τό μισό τῆς τιμῆς τῆς παρέπηλισης 


δηλι ἵα 3 ---α- α. 


"Ώτσι ὁ τύπος { 20 }, ἄν ἀντί Τα βάλουμε πα, δά γίνη : 


κ ο «9. ὃ ἢα. 
α 


"Ανάλογες θά εἶναι παί οἱ μεταβολές τῶν σχέσεων πού θά ἔπεξερ-- 
γασθοῦμε στά παραµάτω μέ παράγοντα τῆν παρέπµλιση. 


56) ᾿λπό τή σχέση {20) ἔχοντας ὁπ)ὄψη δύο δεδοµένα πάί 
τήν α μποροῦμε νά βροῦμε τό τρίτο, μέ ἀνάλογους µετασχηµατι-- 
σμούς, 

Μέ βάση αὐτή τή σχέση δίδεται ὁ πίναµας ΤΧ πού συνδέει 
διάφορες τιµές Δ, δ, καί Π10, εἶναι φανερό. δέ πώς µέ τόν πί-- 
νακα αὐτόν σέ συνδυασμό µέ τόν πίνακα ΥΙΙΙ, μποροῦμε νά λύσου- 
µε ὁποιοδήποτε πρόβλημα ἀντοχῆς ὀρθοστάτη στύλου σέ γωνία Ἠ 
τερματικό. 


Τό ὁλοπληρωμένο ὅμως πρόβλημα τῆς ὀἀντοχῆς τοῦ γωνιακοῦ 
ἤ τερματικοῦ ὀρθοστάτη στύλου μπορεῖ νά λυδῇ ἀνετώτατα ἅμα 
συνδυάσουµε τίς δυνατότητες τῶν σχέσεων { 18 }) ναί { 20 Ἰ, 
"ητσι ἄν δεχθοῦμε πώς τό Α{Ξ Δο,-διλ, πώς ἡ συνιστα- 
µένη δύναμη τῆς γωνίας εἶναι ἴση µέ τήν ἐπιτρεπόμενη νά ἐφαρ- 
ιιοσθῇ ἀπό τήν ἀντοχή τοῦ στύλου, 9ά ἔχουμε 
δ, Τα 0.63 . οὗ 


-- -- ου 


πι υ 


᾿Απ΄ ὅπου λύνοντας μέ ἄγνωστο τό Πα φθάνουμε στή δεµελια- 
πῄ σχέση πού τήν χρήση της 9ά τήν αἰσθανόμαστε ἀναγπαία νάδθε 
στιγµή στήν κατασκευή τῶν Ὁ,Ἔ γραμμῶν 


πι ος πρ | (51) 


ὅπου α - ἡ ἀπόσταση στήν ὁποία ἀντιστοιχεῖ ἡ Πα σὲ µέτρα 
.ρ - ἡ ἀκτίνα τοῦ στύλου στό σημεῖο τῆς ἐπιφανείας τοῦ 
ἔδόφους σέ χιλστ, 


υ. - τό ὕψος τοῦ στύλου πό τήν ἐπιωφάνεια τοῦ ἐδόφους 


µέχρι τό σημεῖο ἐφαρμογῆς τῆς δύναμης σέ χιλστο 
ὃ -- ἡ δύναμη τᾶνύσεως τῶν συρµάέων πρός τή μιά πατεῦ-- 
θυνση σέ χιλγρ. 


Πρέπει νά προσθέσουμε πώς τά µεγάθη α, ϱ καί υ εἷ- 
ναυ σέ κάθε περίπτωση γνωστά ἀφοῦ μποροῦν νά μετρηθδοῦν εχο-- 
λα. Ἱτὰά αν ὃ δε μποροῦμε νά ἔχουμε ὑπ ὄψη µας πώς , στή 
δυσμενέστερη περίπτωση πτώσεως τῆς θερμοκρασίας, ἡ δύναµη 
τανύσεως τῶν συρμάτων πυµμαύνετΏι γύρω στίς τυμές πού ἀναφέρα- 
µε στήν πρΥρ. 49. 

᾽Απρυβῶς μέ’ τήν σχέση (21) ἔ χει διαμορφωδῆ ὁ πίνακας 
Χ πού δίδει εὔκολη παζ πραπτιυπή δ σέ πάθε συναφές πρόβλη- 
μα. 


ή 


Στῆν χρήση πού πίνακα πόέπει νά Έχουμε ὑπ'όψη πῶς ἡ δ 
ἔχει ληφθῃ ἔση μέ 100 χιλγρ. πα Πα - ΠΙΟ (δηλ. α-1θ μα] 


"ἜπτσςῬ, θέλοντας νᾶ βροῦμε τήν μέγιστη ἐπυτρεπόμενη πα-- 
ρέηπνλν δη γιά δυνάμεις επατ έρωθδεν τῆς γωνίας πολλαπλάσιες τῷ 
100 χιλγρ. 9ᾷ πέρνουµε τό ἀντίστονχο ὑποπολλαπλάσιο τῶν ἐν- 
δείξεων τοῦ πίνακα. 


Λόγου χάρη : Τί παρξκπκλιση πρέπει νά δοδῆ σέ γωνίά Υράβ-- 
μῆς μέ 10 σύρματα χόλπινα τῶν ὃ χιλστ. ἄν ὁ γωνισιός στύλος 
ἔχει διάμετρο στήν πρίσυµη διατομή 18. ἑπμ.' ναί ἡ συνιστα- 

µένη ἐφαρμόζεται σέ Όψος 6 µ. ἀπό τό ἔδαφος. 


Απ τόν πίνακα βγαίνει πώς γίδ 100 χιλγρ. ἑπατέρωθεν, 
πιο - Τ,68 µ. Ἠπειδή ἐδῶ Έχουμε 1100 χιλγρν ἑπατέρωθεν , 
ἡ ΠΙΟ πρέπει νά εἶναι ἳ. πες . -. 
ἳ ----Ἱμω 3 ΟΠ µε Ἱ Πδο - Ὡ οῦμ 

1] 


(5) ΜΕΛΗΤΗ ΑΤΛΑΟΡΩΗ ΜΟΡΔςΙ ΣΤΥΛΩΜΑΤΩΝ 


μα πια ας µανη «ασεα-αοτις μαµς 1ασα" α-μας. ; χμ πφαοτι παντα Ίατοα Ἰαίπα που ο ο ο ο. 


56) Στίς παρυπτ τώσευς πού ἡ μέγιστ' | ροπή πάμφης (Βοἱ) (Πργρ 
Ἰτ] ενα ιν µιπρότερη ἀπό τῇ μέγιστη ροπι δύναμης (Αν). σὲ τερµα-- 


“πιυμό Ἡ γωνιαῖο στύλο ὑφιστάμενο δυνάµε; 5 πάμφεως, πρέπει νά λαµ- 


βάνωνται ματάλληλα προστατευτικά µέτρα γιά τῇ συμπληρωματική 
στήριξη τοῦ κπαταπονούμένου στύλου. 
ὴἐό τήν µελέτη τῶν διαφόρων μεδώδων συμπληρωματικῆς στή-- 
ονσης, προκύπτουν διάφορες μορφές στυλωµάτων τίς ὁποῖες 9ά περι-- 
γράψουμε στό πεφόλανο αὐτό, 
Οὗ συνηθέστερες μορφές τέτοιων ἐνισχυμένων στυλωµάτων εἶναι: 


) Στύλος μέ ἡμίστυλο παέ δίδυμοι στύλοι 


) Στύλος μὲ ὀντηρίδα, 
) Ἐτύλος ᾖέ᾽ ἐπίτονο 
) Πυραμίδα µέ ἀντηρίδες ἤ ἐπιυτόνους 
) Στύλωμα τύπου Λάμβδα 
ἤ καί συνδυασμοί τῶν παραπάνω μορφῶν. 

Ὅπως δά γίνη ἀντιληπτὸ ἀπ᾿τά παρακάτω,,η ἐμλογή μιᾶς ἀπό 
τίς παραπάνω μεθόδους συμπληρωματιπῆς στήριξης θά ἐξαρτηθῇ ἀπό 
τό ποσοστό τῆς ἅπαι τούµενης πρόσθετης ἐνίσχυσης τοῦ παταπωύµενου 
στύλου, ἀπό λόγους οὐπονομιπούς παί πολλές ᾧο ορξές ἀπό λόγους ἐδα- 
φιμοῦς, | 

Πρίν ὅμως προχωρήσουμε στήν ἐξξτασή τους πρέπει νά ἔεκαθα- 
ρίσουµε µαίζ τοῦτο: 

Οἱ ὡς τώρα λογαριαμοί γνά τήν ἀντοχή τῶν γωνιακῶν στύλων ἕ-- 
γιναν µέ τήν προυπόθεση πώς οὗ δυνάμεις πού ἐνεργοῦν πρός τίς δυό 
πατευθύνσεις τῆς γωνίας εἶναι ἴσες, πρᾶγμα ποῦ ἀποτελεῖ τήν τυπι-- 
μή περίπτωση στήν πατασκευή τῶν Τ.Τ γραμμῶν, Ώζναι αὐτόνόητο συ-- 
νεπῶς, πώς ἡ συμπληρωματική στερέωση ἑνός γωνιαποῦ στύλου 9ά πρέ- 
πει νά γίνη πρός τό µέρος ποῦ δρᾶ ἡ δύναμη, δηλ. στήν διχοτόµο 
τῆς σχηματιζόµενης γωνίας, 4 

ἁπήν πράξη, ὁ παθορισµός τῆς διχοτύµου εἶναι εὔπολος καί ἁνό-- 
λογος πρός τόν τρόπο πού ἐργασθήπαμε σ-ῆν πργρ. 50, ἀνάγοντας δηῃλ, 
τίς δρῶσες δυνάµεις σὲ ἀνόλογα µήπη. Στήν γωνία ΑΕΤ ᾖσχ.βθ) λόγου 
χάρη, πέρνουµε στίς πλευρές ΒΛ καί ΒΓ “µήµατα ἴσα: τά Έα - Βγ. 

"Αν Έχουμε ἕνα πομμάτι σχοινί ἴσο ἤ µεγαλύτερο πρός (Βα.Β) 
παζ τοῦ ὁποίου νά ἔχη σηµειωθῆ μέ πόμπο τό μέσον, καί τοποθετή-- 


εί 


κ 1 . ο 
αουµε τίς ἄπρες του στά σημεῖα α καί β. εἶναι φανερῦ πῶς τεντώ- 


/ 


ν 
ον 


σσ 


{ Ἁχ. 26 ) 
(α) 


αυ... 
4 
η. 
κ --- κο 'Ἱ  Ὁ 
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νύντας τό σχοινί ἀπ᾿ 
τό µέσο τούυ,{ κπόμπο) 
τό σηβεῖο Β΄{ τό µέ- 
σο τοῦ σχοινιοῦ)βρί-- 
σπεται στή διχοτόµο 


τῆς γωνίας ΛΒΓ, δηλ. 


.., ἡ ΒΒ΄ εἶναι ἡ διεύ - 


Ὅ Φνυνση πού δρᾶ ἡ συ-- 
νυστοµένη δύναμη. 


.ϱ.--.-- κκ... 


ϱτ) Ἱζπαμε στήν πργρ. 48 πώς μποροῦμε νά μειώσουμε τά 
ἀποτελέσματα τῆς δύναμης κάμψης ἐλαττώνοντας τό Ὄψος τοῦ στό 


λου. 


Ἠϊπα"ιε ἐπίσης πώς αὐξάνοντας τήν διατοµή τοῦ στύλου 
μποροῦμε νά αὐξήσουμε τήν ἀντοχή του. "Άτσι, τοποθετῶντας 
στή βάση τοῦ στύλου ἕνα ἡμίστυλο {σχ. 2Τα) κπατορθώνουµε ναί 
τά δυό τΑὐξάνομε τήν πρίσιµη διατομή καί ἐλαττώνουμε τό ἐ- 


νεργό Όψος τοῦ στύλου. 


αλά 
- |. 1 : : 


Ἱέ τήν αὔξηση τῆς δια- 
τοµῆς µεγαχώνουμε τήν 
ἀντοχή τοῦ στηρίγµαφος 
µέχρι τό σημεῖο ὅπου 
φθάνει τό ἡμίστυλο, ὃ-- 
πότε ἄν ἡ ἀντοχή εἶναι 
µεγαλύτερη ἁπ᾿᾽τήν Δυ 
πού καταπονεῖ τό στύ-- 
λωμα εἶναι φανερό πῶς 
τότε τό σημεῖο μµ µπο- 
ρεῖ νά δεωρηθῃῆ σάν 
πρίσιµη διατομή ὁπότε 
καί τό ἐνεργό ὄὕψας τόύυ 
στύλου εἶναυ υἱ καί 
συνεπῶς Δο - Δυ] πού 
εἶναι προφανῶς μικρό- 
τερη ἁπ᾽τήν Δυ, 

Μέ τόν δίδυμο στύλο 
(σχ. 27β) ἐπιζητοῦμε 
τήν αὔξηση τῆς ἀντοχῆς 
τοῦ στηρ(γµατος μέ τήν 
αὔξηση τῆς διατομῆς 
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του µατά τόν ἄξονα τῆς ἐφαρμογῆς τῆς δυναμέως παζ σ᾿ὅλο τό μῆ- 
κος του, Ἡ αὔξηση τῆς ἀντοχῆς τοῦ στηρ(γµατος αὐτόν τόν τρό- 
πο εἶναι ἀξιοσημείωτη. Ἠπορεῖῦ δέ νά ὑπολογισδή πώς φδάνευ τό -- 
δ--πλάσιο τῆς ἀνταχῆς ἑνός ἁπλοῦ στύλο".. 

Πραγματικά: Στή σχἔση α Βοῦ 


ο ο... 


(Πργρ, 17) ἡ τιµή τοῦ Ἰ, ὅπως προπύπεει ἀπό τόν πίναμα ΤΙΤ, εἶναι 
πενταπλάσια ἁπ)᾽ τήν ἀντίστοιχη τιµή ἁπλοῦ στύλου, ἐνῶ ὅλοι οὐιᾶλ-- 
λοιυ παράγοντες εἶναι ἀμετάβλητοι. 


58) Καί στίς δυό παραπάνω περιπτώσεις πρέπει νά ὑπογραμμί- 
σουµε πώς ἡ τοποθέτηση τοῦ ἡμίστυλου ἤ τοῦ δεύτερου στύλου τοῦ 
διδύμου, 9ά γίνεται ἔτσι ὥστε οὗ ἄξονες τῶν δύο στύλων νά βρίσκω 
νται στήν διεύθυνση τῆς συνισταµένης ({σχ.28α)γιατί ἀλλοιῶς τά πα 
ραπάνω δέν ὑσχύουν, 

"Αν δηλ. οὐ δυό στύλοι τοποθετηθοῦν ἔτσι ὥστε ὁ ἄξων τῆς 
συνισταµένης νά διέρχε- 
ται ἀπό τό σημεῖο τῆς 

ο συναρμογῆς τους {σχ.28β) 
ὁ-------κ--χ---)-- 6) ἡ ἀντοχή τοῦ συγηΓοτήµα- 
Ὅπος ὅψι µόνο δέν πεντα-- 
πλασιάζεται ἀλλά ναί ἅλ-- 
λα ἀνειπιθύμητα ἀποτελέ-- 
σµατα μπορεῖ νά προπύφουν . 
Πρέπει συνεπῶς νά δίδεται 
ἐξαυρετιπή προσοχή στήν 
ἑ Σχ, 58 ) τοποῦέτηση τέτοιων στηρ(γ- 

των, 


Ν 


ϱο) "Η ζεύξη τῶν δύο στύλων γίνεται μέ τζαβέττες (ποχλεοφό- 
ρους ἥλους) διαμέτρου 3/43 παί µήπους ἀμαλόγου πρός τίς διαµέ-- 
τραυς τῶν στύλων, τοποβετοῦνται δέ ἡ πρώτη 0,395 µ. πάτω ἀπ᾿ {ήν 
ορυφή παί οἱ ἄλλες σέ ἀποστάσεις 1,50 µ. περίπου µεταξύ τους, 
"Ώτσι 9Φά πρέπει να τοποθετηθοῦν 3 τζαβέττες σέ διδύµους τῶν 6,5μ. 
4 σέ στύλους τῶν Βµ., 5 σὲ στύλους τῶν. 10µ. νλπ. 
Οἱ τζαβέττες εἶναι σιδερένια 
πυλινδριμά στελέχη πού Έχουν 


στό ἕνα ἄπρο πεφόλι (τετράγωνο 
ο Εβεεκεκε:. μας ἤ πολυγωνιό) ἐνῶ σάέό ἄλλο µα- 
πο ο ο” ουκ ταλήγουν σέ ποχλιώσεις ὅπου 


μπορεῦ νά βιδώση παξιµάδι ἴπε- 
(σν. 56 ) ριµόχλιο) {σχ. 29) 
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"Όταν τοποθετοῦνται στούς στύλους, πι ἁπ᾿τά δύο ἄπρα 
πρὸς τό µέρος τῶν στύλων, παρεμβόλλονται πλάκες (τετράγωνες 
ἢ πυρτές) ὥστε µέ τό σφίξιμο νά µή χώνεται τό παξιµάδι καί 
τό πεφάλι στό στύλο. 

"Ἡ πατάλληλη ὁπῇ γιά τήν εσαγωγή τῆς τζαβέττας στό σιί-. 
λο Ὑίνετα. μέ τρυπάνι {σχ, 30) διαμέτρου μικρότερης µατά Ί--2 
χιλστ. ἁπ᾿τή διάμετρο τῆς τζαβέττας, 
Ἆτά σημεῖα τοῦ στύλου πού Φά χωθοῦν σὀ 
ἔδαφος δέν πρέπει, νά τοποθετοῦ- 
νται τζαβέττες Ὑιά νά ἀποφύγωμε τό πλή 
γωμα τῶν στύλων μέ τό τουπάνισµα μαί 
συνεπῶς τήν δημιουργία :ιιᾶς ἄνετης ἑ- 
στίας γιά τά παρᾶσιτα κλπ, τοῦ ἑδάφους, 


Ἱά ἡμίστυλα εἶναι ἐπίσης ἀπαραίτητο νά 
στερεώνωσται στόν πύριο στύλο µέ τα” 
βέττες πί ὄχι νά δένωνται ἁπλῶς µέ ὁ- 
σεσδήποτε στροφές σύµµατος, Δυό τζαβέτ- 
τες εἶνοι ἀρκετές ὅταν τό ἡμίστυλο ὃ ἓν 
(Σν. 30 ) εἶναι ὑψηλότερο ἀπό 5 µ., ἀπ᾿τό ἔδαφος, 


Καί στούς διδύµους παί στά ἡμίστυλα . 
οὗ τζαβέττες πρέπει νά πέρνουν δέση κόθετη πῃός τόν ἄξονα 
τῶν στύλων. 


60) Καί οὗ δυό παραπάνω τρόποι ἐνίσχυσης τοῦ γωνιακοῦ 
στύλου δέν εἶναι συνηθιαιένοι στήν ἑλληνική πράξη. Χρησιμο- 
ποιεῖται, µόνο σπάνια, ἡ λύση τοῦ διδύμου στίς περιπτώσεις 
ὅπου δέν εἶναι δυνατό, ἐξ αὐτίας ἐδαφιπῶν: δυσχερεεῶν, νά χρη 
σιμοποιηθοῦν αὖ μέθοδοι τοῦ ἀντιστύλου (ἀντηρίδας) ἡ τοῦ ἑ- 
πιτόνου γιά τίς ὁποῖες θά μιλήσουμε παρακάτω. 


| Ἡ λύση τοῦ ἡμιστύλου πρέπει νά χρησιμοποιεῖῦται στήν 
περίπτωση πρόσθετης στερέωσης σἘύλων µέ κάπως ἀδυνατισμένες 
βάσεις ἀντί τῆς ὁλοπληρωτικῆς ἀντιμπατάστασης τους, πού συνε- 
πάγεται μεγάλα µόστος. Στήν τελευταία αὐτή περίπτωση πρέπει, 
νά τοποθετοῦνται πλάν στόν ὑπό στήριξη στύλο πάθετα πρός τόν 
ἄξονα τῆς γραμμῆς γιατί, ὅπως 96 ἰδοῦμε οὗ στύλοι τῆς εὐθείας 
µόνο ἁπ΄τή δύναμη τοῦ ἀνέμου κινδυνεύουν. 

Ἡμίστυλος ὅμως θά μποροῦσε ἀξιόλογα νά χρησιµοποι ηθῆ 

ἀντί ἀντηρίδος ἤ ἐπιτόνου ηαί γιά στήριξη γωνισίου στύλου 
γραμμῆς μέ µιπρά φορτία, { ποινοτιπῆς μλπ. ) 
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(β) ᾿Ἰδντηρίδα 


61) Στίς περισσότερες περιπτώσεις πού χρειάζεται συµπληρω 
µατιπή στήριξη, στήν χώρα µας ἁρπσμμοπαναΏν τήν ὀντηρίδα (ἀντί- 
ον 


”ὰν στό γωνιαπό στύλο Β2κ (σχ.31), δρᾶ ἡ αυνισταμένη δύ- 
ναιη Δ καί τοποδετήσουµε πρός τό μέρος τῆς µατεύθυνσης της ἕνα 
δεύτερο στύλο Β1Κ Όπως στό σχῆμα, πού τόν ὀνομάξουν ἀντηρί δα 
(ἀντίστυλο), παρατηροῦμε εὔπολα πώς ἡ δύναμη Δ μπορεῖ νά ἆνα- 
λυφθῇ σὲ δυό συνιστῶσες, τήν δ1 Ἠαί δ6. 

Ἡ δ1 ἐνεργεῖ µπατά τόν ἄξονα τῆς ἀντη-- 
ρίδας καί τείνει νά τήν χώση ἀνιόμα πιό 
ᾱ Ἡ πολύ στό ἔδαφος», ἐνῶ ἡ ὃδ6 τείνει νά ξε- 
χώση τόν πύριο στύλο. Ἡ τελευταία αὐτή 


Δ / ρ δύναμη δέν ἔχει παμµιά σημασία γιά τήν 
Π 


ἀντοχή τοῦ στύλου. βά ὑδοῦμε δὲ πῶς ἀν- 


., | τιμετωπίζεται ὁ πίνδυνος νά Εεχωθῆ ὁ 
μ, 5 | στύλος (Πργρ. 72 - Τ4). 
Ἡ | Ἡ Δέν συμβαίνει Όμως τό ἴδιο γνά τόν ἀντί 
ή | στυλο ὅπου ἡ δύναμη δΊ πού τόν συμπιέ-- 


Ἰ ---. 
πρ ανηκή ζει εἶναι συνάρτηση τῆς δύναμης Δ ναί 


τῆς γωνίας ὦὢ πού σχηματίζουν οὗ πορυ- 
φές τῶν δύο στύλων, 
Δ 


ὕ -« ακρη 


ημ ω 


Ἆπ ᾿τή σχέση αὐτή βγαίνει πώς η πιέση πού ἀσκεῖται στόν ἀν-- 
τίστυλο εἶναι τόσο μεγαλύτερη οσο ἡ γωνία ω εἶναι μικρότερη καί 
γίνεται ἴση νέ τήν Δ ἄν ἡ γωνία ὦ γίνη µέ ἴση μέ 90δ(ηµ 9089 -ι] 
δηλ. ἄν ὁ ἀντίστυλος πάρη Φάτη µάθετη -ούς τόν πύριο στύλο, 


620) ᾽λπ’τά ὅμοια τρίγωνα ΔΚδΊ καζ δ118ς (εἶναι ὅμοια για- 
τί ἔχουν ναί τίς τρεῖς γωνίες ἴσε-ὶ εὔπολα ὄγαίνει ἡ σχέση: 


ΚΔ Β1Β2 κ. ΚΕ 
Κδ1 ΚΡΒΊ ΤΔ Β1Β82 
3 
9 ΚΑ Χ ΚΒΙ 
ἆπ᾽ ὅπου Κξ αᾱ- ὡκώςωμια αλλων 


ή 


ἀλλὰ ΚΔ 5 ΔΑ (συνισταμένη δύναμη τῆς γωνίας) 
ΚΡ Ξ µ. (μῆπος ἀντιστύλου πάνω ἀπ τό ἔδαφος) 
εκ ομμ . (ἀπόσταοη ἀνάᾶμεσα στίς βάσεις στύλου 
παζ ἀντιστύλου) 
Ἡ Δ 
δηλαδή: δι - σας (22) 


σχέση πού ος ὄένει τή δύναμη πού συμπὶ ἔξει τόν ἀντίστυλο, σέ 

ουνάρτηση µε τήν συνισταμένη γωνιακή δύναμη, τό µῆπος τοῦ ἆν- 
τιστύλου, πὸι. την ἀπόσταση ἀνάμεσα στίς βάσεις στύλου καί ἀν-- 

τιστύλου, 


65) Αν θυμηθοῦμε τόν τύπο (20) (πργρ 50), ποῦ μᾶς δί- 
νειυ τή δύναι"η ἀνατροπῆς πού ἐνεργεῖ στό γωνιανό στήριγμα σέ 
συνάρτηση μέ τήν παρένν λνση, καί ἀντικαταστήσουμε στή σχέση 
(29) τήν τυµή τᾷς Δ 9ά ἔχουμε : 


.. - μή (23) 


σχέση ἀξινοσημείωτη, πού μᾶς δίνει τή δύναμη ον ος πδύ 
ἁσκεῖται στόν ἀντίστυλο σέ συνάρτηση μέ τήν ολα, 

λλλά, ἔχουμε ἐξηγήσει ε(πργρ. 15) πώς Ἡ ἐπιτρεπόμενη δύ-- 
ναμῃ συμπι εσμοῦ στά ξύλα εἶναι συνάρτηση τῆς σχέσης --Ὁ- (πί- 
πας πε. ᾷ 

"Αν λοιπόν συν δυάσουµε τή σχέση ον ος τή ο μα. 
δηλ. ἄν δεχθοῦμε ἀπό προυπόθεση πῶς ἢ ὀύναμη πού συμπιέζει, 
τήν ἀντηρίδα πῤἔέπει νά εἶναι ἴση µέ τή δύναμη μο ποῦ μᾶς µα- 


ορίζει τό ὅριο φορτῶσεως στόν λυγνσμό, 9δά ἔχουμε Ῥο -δ1 
ἤ ππο ,. π ον Ξ- δα. µ 
ο. 


3 


ϱ αν ρω 
(οπου (ηΔο) ἔχει τιµές πού μᾶς δίνονται ἁπίτό διάγραμμα τοῦ 


πίναµα 11). 

Ἆπτόν τελευταία αὐτὴ σχέση, εἶναι φανερό πῶς μποροῦμε 
νᾶ λύσουμε πᾶθε πρόβλημ ο που συνδεόται μέ τήν ἀντοχν τοῦ ἆν-. 
τιστύλου παζ Ἠυρίας τό πρόβλημα ποῦ ἐνδιαφέρει ἀμέσως στό χᾶ-- 
ραξη γωνιῶν 


- π ν . ε Α τω 

Μέ δοσμένο ὑλιπό ἔντιστύλου παίΐ δύναμη εκατέρωθεν τῆς 
α οἱ ο ἑ/ 
γωνίας δ, τί παρέπκλιση πρέπει νἩ δώσουμε οτές γωνίες µας ὥσ- 
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τε νά ἐργάζωνται μέ συντελεστή ἀσφαλείας 1/10 1 


οπότε ἡ προηγούµενη σχέση γίνεται : 


- 
Πο π λ 


δ µ 


64] ᾿Ἐξετάξαντας τόν τελευταῖο: αὖτό τύπο (24) 9ά πρέπει 
νά πόάνουµε τίς ἑξῆς παροτηρήσεις: 
α) Οἱ τιµές π, γΆο, α, ὃ, παί ρ εἶναι ποσότητες γνωστές. 

β) πό λ ἔχει βρεθῃ στήν πράξη πῶς εἶναι συμφέρον, καί γιᾶ τήν 
αὔξηση τῆς ἀντοχῆς τοῦ άντιστύλου οί γιό τήν συμμετρική 
ἐμφάνιση τῶν στυλωµάτων, ν πυμαίνεταιν γύρω στίς παραµάτω τιμες; 
Γιά πυρῄᾷδευξ Θπτύλους τῶν 5 »µ. 5 1νδμ. 

ϊ ε! τ μα] 
' 7 µ. λ ς ὁὃ Μι 


Ἡ να ΓΙ π. 89 μι λ- 95 . 


Ἠΐναι εὔπολο συνεπῶς νά ὑπολογί ίσουμε τό. μῆπος τοῦ ἄντιθ 
ατώλου πόνω ἆπ᾿᾽ τό ἔδαφος (μ) .. τό πυδαγόρειο : 


Ε ..ἱ μυ. 


4 ἃ 


μ5ς ον υ Ε. λὸ 


Μέ τίς ἀποστάσεις πού σημειώσαμε παραπάνω (λ) πι ἄν πά-- 
ρουμε ὑπ ὄψη µας τό βάδος πού στερεώνεται ὁ στύλος στό ἔδαφος 


(2 2} ο/ο), παρατηροῦµε πώς τό μῆπος τοῦ ἀντιστύλου πάνω ἆπ᾽ τό 
ἔἕδαφος εἶναι µιπρότερο Ἡ τό πολύ ἴσο φ 5 τό τριπλάσιο τῆς ἆ-- 
ποστάσεως λ δηλ. µ { 39 ἆπ)όπου .. { 8 
λ. ι 
14, κ 
Αν λοιπόν στόν τύπο {24) βάλουμε - 98 
μ 3 


εἵμαστε βέβαιοι πώς 9ά βρ(σκόµαστε µέσα στό ἐπιτρεπόμενα ὅρια 

[η μ . μα δέ. ϱ 
φορτίων γιά τήν ἀντοχή τοῦ ἀντιστύλου σέ οποιαδήποτε περίπτωση 
καί μέ τούς περιορισμούς τῆς πργρ. 64. (8) ὁπότε ἡ σχέση (24) γί- 
νεται: 
ἨΠπο π ρῇ α 


ο 


η . . π ᾿ 

"λν τέλος δεχθοῦμε παζ µιά ἀνοχή 5 ο/ο πού Ἑλαττώνει παπως 
τόν συντελεστή ἀσφαλείας, ἁπλουστεύουμε ἀπόμα πιό πολύ τή σχέ- 
ση {954) παίζ προπόπτει : 
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Πα - --δθο βίος ας (25) 


ὝὍθπου  Ἱα σὲ µέτρα 
τιμή πού Ἀγαίνευ ἀπ'᾿τό διάγραµµα τοῦ πίν. ΤΙ 


πάν ὧλα 


μέση ἀπτίνα σέ χιλστ. 


ἠπόσταση πού ἀντιστοιχεῖ ἡ Πα αἲξ µέτρα 


σα» 


ὃ ἡ ἑκατέρωδεν τῆς γωνίας δύναμη σέ χιλγρ, 


ήν παραπάνω σχέση μποροῦμε νά τή Δεωρήσουμε σάν τελική 
µορφή γιά τόν παθορισµό τῆς παρέκπλισης αξέ συνάρτηση µέ τήν 
ἀντοχή τοῦ ἀντιστύλου. 


65] "Αν πρόκειται γιά τήν ἀντοχή τῆς ἀντηρίδας σέ τερ- 
µατικό, ἡ συνισταμένη δύναμη εἶναι γνωστή Δ- δ 


Σέ συνδυασμό λοιπόν τῶν τύπων {11) παί (29) δηλ. ὄν ἆ -- 
πό προπόθεση Θέλουμε ἡ Ρο (οριο φορτώσεως τοῦ ἀντιστύλου ) 
νά εἶναι ἴση πρός δΙ {δύναμη συμπιεσμοῦ πού ἐνεργεῖ στόν 
ἀντίστυλο), δά Έχουμε : 


ηπο πρ Ξ 


µέ τήν προὔπόθεση πάλι πώς -κ- ες. 3 (πργρ. 68 παρατήρηση β), 


Δδά Έχουμε ἨΒο π ρ --3 δ ἁπ᾿'ὅπου μποροῦμε νά ὑπολογίσουμε τήν 
ἀχτίνα Ἡ τή διάµετρο πού πρέπει νά ἔχη ὁ ἀντίστυλος γνά νά 
ἀνθέξη στήν πίεση τῆς δύναμης δ1. 


--- 
/ 


9 ὃ 3 ὃ 
ο ποτ. ἁ- ελα 


ο π πὝΒο π 


ὅπου ρ ναί α. πάντοτε σέ χιλστ, 


66) Τό ὅριο φορτώσεως τῶν ὑλινῶν στόν λυγισµό μπορεῖ 
νά ὑπολογισθῆ,καί µέ τόν τύπο πού εἴπαμε στήν πργρ. 15. 


Ἐν ο οσο να (26) 


Ἰ40 
Όπου Ἡπ - ο |” 
τ -ε ἡ ἑλαχίστη ροπή ἀδρανείας (πύττοξε τόν πένακα Τ1Τ) 
Ἐ - τό μέτρο ἑλαστιπότητας (Γιά τά ξύλα 100.000 χιλγρ. 
ἀνό ἑχμξ Γιά τό σίδερο 2.200.000 χυλγρ. ἆνά΄ ἐνμε }). 
µ - τό ἐλεύθερο μῆῆος τοῦ λυγισμοῦ σέ ἑνμ. 
απ τόν πίνακα ΤΤΙ βρίσκουμε πώς ἡ Ἰ γιά νπυπλιπές διατο-- 
µές εἶναι ρα τ- . συνεπῶς ὁ τύπος (26) γιά τό ξύλα, ὕστερα 
ὑπ)τήν ἐπτέλεση τῶν πράξεων, γίνεται  : 
4 
19000 
ν . ορ ” 
μ 


Ἔλν τώρα συνδυασθῆ ὁ τύπος αὐτός µέ τόν τύπο (23) 9ά ἕψουμε 


4 


10ο -ᾱ- «δι πανμ 
με α λ 
η “ 
Μέ τήν παραδοχή -ᾱ- - 3 πι ὕστερα ἁπ᾿τήν ἐπτέλεση τῶν πράξε- 
ων 9ά ἔχουμε : 4 | 
4000 
.”-... .. 
δὃ με 


ὅπου α ἡ ἀπόσταση στήν ὁποία ἀντιστοιχεῖ ἡ παρέµπλιση, σέ 
µέτρα, 


ἆ Ἠἡ µέση διάµετρος τοῦ ἀντιστύλου, σέ ἔκμ. 
µ τό ἐλεύθερο μῆπος τοῦ λυγισμοῦ, σέ ἑπμ. 
δ ἡ ἑκατέρωθεν τῆς γωνίας δύναμη, σέ χιλγρ. 


Ἡ διάµετρος τοῦ ἀντιστύλου σέ τερματικό στύλο, ἀφοῦ 


ὃ με 


Οὗ παραπάνω τύποι (21) καί (28) χρησιμοποιήθηκαν ἀπό τόν 
γράφοντα στήν πράξη, καί μέ βάση αὐτούς διαμορφώθηκε ὁ σχετι-- 


14-] 


ει πός πίνακας ἀντοχῆς τῶν' ἀντι στύλων μέ εὐθόγραμμο ἄξονα (πίνα-- 
ως κας ἆΤ). οὗ” . 

Γιά ἀντιστύλους μέ ἄξονα µή εὐθύγραμμο (καστανιές) ,πρέ-- ' 
νά υὐοθετεῖται παρέκκλιση πολύ µιµρότερη ἀἡ τίς τιµές τοῦ πί-- 
νακα, 

67): Ὡς τώρα ἐξετάσαμε τήν περίπτωση προσαρμογῆς ἀντι-- 
στύλου µάί στύλου στό σημεῖο ἀπριβῶς τῆς ἐφαρμογῆς τῆς συνι-- 
σταμένης δύναμης, | | ο ἡ 

Ἄς ἐξετάσουμε τώρα τήν περίπτωση πού ὁ ἀντίστυλος καί 
ὁ στύλος προσαρμόζονται στήν κορυφή, ἀλλά ἡ συνισταμένη ἕνερ- 
γεῖ σέ σημεῖο χαμηλώτερο.,Λόγου χάρη ἡ δύναμη Δ ἐφαρμόζεται, σιό 
σημεῖο Σ (σχ.39). ο ἃ 

Ἔχουμε ἐξηγήσει πῶς ἡ μέγιστη ροπή δύναµης (πργρ. 16) 
εἶναι - Ἀ υ, 


Στήν τωρινή περίπτωση ἡ μέγιστη ροπή εἶναι : 


κ Ν -Ἅτιπ 
{Π | | ου 
ολ ὁπότε ἡ ἀντοχή τοῦ στύλου 
Ἀ οι Σ Ἴ καθορίζεται ἁπ᾿ τή σχέση : 
| Απ πρ 
7 οἩ υ 4. 
| γι 
Ἱ - Επ ρὃυ 
κ. ο | ἁκ ὅπου ἃ - «κ κωώωωωα 
Α 4 τη η 


4 


νο)” τν σν22Ρ. ε 22227 2ἡ»» 
πο Ἡ δυσμενέστερη περίπτωση 
τς Σχ.59 ) πού μπορεῖ νά παρ ιουσιασθῇ 
στήν πράξη τ,Τ γραμμῶν, εἷ-- 
ναι ὅταν η Ξ Ί μέτρο, Τότε ἡ παραπάνω σχέση γίνεται  : 


3 
δ ω. οσο ὃς 
| 4 (υ--1) 
: υ 
Ἠπειδή πάλι, --ᾖστ δέν μπορεῦ, στήν πράξη νά εἶναι µεγαλύ-- 


τερη ἀπό 1,25; ὕστερα ἀπό τήν ἐπτέλεση τῶν πράξεων προκύπτει 


ο Ἂ- - 0,78 ρὃ 


... | 


'Απδό τό συνδυασμό αὐτῆς τῆς τελευξαίας σχέσης μέ τή σχέση (20). 
πού δίνει τήν δύναμη τής µπάμφης σέ συνάρτηση μέ τήν παρέππλυση, 
θᾷ ἔχουμε : 


| . α 
απο ϱὗ .-. .- ο 5 -«-μθ 5 ἂ, 


πού μᾶς δίνει τήν ἑκατέρωθεν τῆς γωνίας δύναμη ποὺ ᾽μπορεῦ νά 
πραίήσει ὁ στύλος µέ τήν ἀντηρίδα προσορμοσμἔνη στήν παρυφή του 
καί µέ σημεῖο ἐφαρμογῆς τῆς συνισταµένης ἕνα μἔτρο κάτω ἀπύ τήν 
πορυφή τοῦ στύλου, 

᾿λύνοντας μέ ὁποιαδήποτε τιµή τοῦ 2 αιοκησαέω. πῶς ὁδη-- 
γούµαστε σέ τιµές ὃ ἐξαιρετιπκά μεγόλες ναί ἀπίθανες γιᾶ τήν 
πράξη τῶν τ,Τ, γραμμῶν. 


λὐτὸ σημαίνει πῶς ὁ πύριος στύλος παταπονούµενος µέ τόν τρό 
πο αὐτό ἀντέχει σέ ὁποιεσδήποτε δυνάµεις ὃ πού δά παρουσιασθοῦν 
στήν πράξη. Ι; "ἄλλα λόγια ἡ παταπόνηση τοῦ πυρύου στύλου σέ νπαμ-- 
ψη μ᾽ αὐτόν τόν τρόπο εἶναι ἀσήμαντη γιά τίς περιπτώσεις πού μᾶς 
ἐνδιαφέρουν, 


68) "λς δοῦμε ὅμως τί μεταβολή παθαίνει ἡ δι δηλ. ἡ δύ-- 
ναάµη πού ἐνεργεῖ πατά συμπι εσμό στόν ἀντίστυλο, ποῦ εἶναι  προσαρ- 
µοσμένος στήν κορυφή ἐνῶ ἡ συνισταμένη ἐνεργεῖ παρακάτω. 


"Ώχουμε πεῖ πώς ἡ δΙ- -αΕ., δηλ. πώς μέ -ᾱ- 
Δι σταθερό, ἡ δΊ εἶναι ἀνάλογη 
| | πρός τής Δ, Στό σχ. 33 συνεπῶς 
αν Ἰ Δ” 
| | δ] « -------- μ 


᾽Αλλά στήν περίπτωση αὐτή δρᾶ 

ὑ ἡ συνισταμένη Δ. Γιά νό φέρη 

| Όμως ἡ Α΄, ὁδρῶσα στήν πορυφήῄ 

| τοῦ στύλου, τά ἴδια ἀποτελέσμα- 
τα µέ πεῖνα πού φέρει ἡ Δ ἐἔφαρ- 

| μοζόµενη σέ σημεῖο χαµηλώτερο, 
πρέπει οὗ ροπές τῶν δυνάμεων Δ" 

τη 272γ277ν ναί Δ νά ναι ἴσες δηλ. πρέπει : 


ιο 


72722277’ 


Δι Ξ- Δίυ 


( Σχ. 38 
. ᾿ ἀπ᾽ όπου προκύπτει Δ’Ξ ---------- (59) 


πρότερη ἀπό 
περίπτωση προσαρμογῆς τοῦ ἀντιστύλου στό σημεῖο ἐφαρμογῆς τής 


ὀῥύναμης ἂ, 


1949 


Ν ἄλλα λόγια ἡ Δ΄’ ἀπό τήν ὁποία ἐξαρτᾶται ἡ δ1, εἶνου µι- 
τῶν ΑΔ ἄρα παίζ ἡ δΊ ὀλαττώνεται σέ σύγκριση µέρ. 


Σαντικαθιστῶντας λουπόν στή σχέση (22) τήν τυµή τῆς Δ΄ 


ἀπ τή σχέση (29) 9ά ἔχουμε : 


δι 35 ο. μτ. ή δι δπα μ., (30) 
λυ α λ υ 

ὁπότε οἱ σχέσεις (25) ναῖ (2Τ] «γίνονται ἀντιστοίχως, ὕστερα 

ἀπ)τίς σχετικές ἀντιπαταστάσεις καί μετάσχηματισμούς : 


ἃ α΄ «θα δ δὲ. ιν πε--- (91) 
δ τν 
ναί 
000 αἁ ἡ 
μμ μας ο ο (99) 
δ με τα 


Ί6 συμπέρασμα εἶναι φανερό: Ῥοποθετῶντας τόν ἀντίστυλο 
πάνω ἀπὸ τό σημεῖο τῆς ἐφαρμογῆς τῆς συνισταµένης, ἐξασφαλί- 
ζουμε τήν ᾽αὔξηση τῆς παρέπκλισης ἤ µέ τήν ἴδια παρέπκλιση ὁ 
ὀντίστυλος ἐργάζεται μέ µεγαλύτερο συντελεστή ἀσφαλείας. 


69) “Ὑπάρχουν Όμως καί περιπτώσεις γωνιῶν πού ἡ προσαρ- 
µογή τοῦ ἀντιστύλου στόν στύλο δέν μπορεῖ νά γίνει ,οὔτε στήν 
κορυφή οὔτε στό σημεῖο ἐ-- 
φαρμογῆς τῆς συνισταµένης 


..- Δ δύναμης, Πἶναι ἡ περίπτώση 
γωνιακοῦ ὄτύλου μέ περατες͵ 
ο ὅπου κατ) ἀνάγπη ὁ ἀντίστυ- 


/ λος πῥοσαρμόξεται µάέω ἀπό 
ο πήν τελαυταία κεραία, Τότε 

τό πρόβλημα εἶναι διπλό : 
Ν ἀντοχῆς τοῦ ἀντιστύλου παί 


υ 
ἳ 
| 
| 
| 
| 
.. 
. ι ν ἀντοχῆς τοῦ ἴδιου στύλου 
| | Ν. κατά τό ἐλεύβερο μῆπος του. 
| | . Ἂ δι (σον. 34) 
- ωο -ϱ-,υἳ-- 'Ὕστερα ἀπ᾿ ὅσα εὔπαμε προ- 
ηγουμένως εἶναι φανερό πώς 
ἡ δύναμη πού 9ά δρᾶ πατά 
συµπιεσµό στόν ἀντίστυλο 
ί Σχ. 34 ) θά εἶναι : 


1 4-4- 
Λ΄ ὃ- οκ (κ 
δἹ - ώς όπον -Δ΄-- νο - ἆφοῦ Δυ - Δ Τη 
Συνεπῶς δΙ 5 --ττ- ; ντ ὁπότε ἡ σχέση (91) πέρνει 
΄ ηΒο ρς α πα. 
τή µορφή Πα - --------------------- -.... (399) 
ὃ υ 
᾿ Δ00Ο0Ο αά πλ 
καί ἡ (582) γίνεται Πα Ἑ --ρ « π (34) 


πόύ δίνουν τήν παρέµπκλιση σέ συνάρτηση µέ τήν ἀντοχή τοῦ ἀντι- 
στύλου, προσαρµοσµένου πάτω ἀπό τό σημεῖο τῆς ἐφαρμογῆς τῆς δύ- 
ναμης. 

Λὐτό ὅμως δέν εἵναι ἁρπετό γιά τόν ὑπολογισμό τῆς ἆντο-- 
χῆς τδῦ στυλώµατος, γιατί τό τμῆμα τοῦ κυρίου στύλου πἄᾶνω ἀπό 
τό σημεῖο Σ ὑφίσταται τή δύναµη ἡ ὁποία στό σημεῖο Σ προκαλεῖ 
τῇ μέγιστη καταπόνηση τοῦ στύλου, 

Πρέπει λοιπόν, τό ὅριο φορτώσεως τοῦ στύλου νά εἶναι τό 
πολύ ἴσο µέ τήν δη. 

0 8 π ”. Σ/ ΄ 
Δηλαδή  Δη 5 νά ἀπ᾽ ὅπου, πατά τά γνωστά (πργρ,55 παύο]) 


0 3 
προπύπτει πα ος μα κ (35) 


ὃ η 


ποὀ μᾶς δίνει τήν ἐπιτρεπόμενη παρέκιπλιση σέ συνάρτηση µέ τήν 
ἀντοχή τοῦ τμήματος η τοῦ πυρίου στύλου πάνω ἀπ᾽τό σημεῖο τῆς 
προσαρμογῆς τοῦ ἀντιστύλου. 

(Στόν πίνακα Χ ἔχει προβλεφθεῖ ἡ περίπτωση καί ὅβ.ίχνονται σχες΄ 
τιμές τιµές τῆς ΠΊ0 γιά τυµές τῆς η ἀπό 0,10 µ. καί πάνω.) 


πο) ᾿Ανεξάρτητα ὅμως ἁπ᾽αὐτά, στήν περίπτωση ὀρθοστάτη 
στύλου τῆς προηγουµένης παραγράφου, πᾶρατηροῦμε πώς αὐτός γίνε- 
ται µέ τή δράση τῆσ δυνάµεως Δ΄ μοχλός µέ ὑπομόχλιο τόν ἀντί- 
στυλο. "Αν ὑποθέσουμε πώς ὁ ἀντίστυλος καί ὁ στύλος εἶναι ἁπλόζ 
νητα στερεωµένοι στό ἔδαφος ὥστε νά µήν Ὀπάρχη πίνδυνος µετατό- 
πισης τῶν βάσεών τους {μέ µέσα πού Θά ἐξετάσουμε στήν πργρ.Τ6-- 
τ7), μπορεῖ "νά παρατηρηθή µιά παραμόρφωση τοῦ ὁρθοστάτη Ἠατά 
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τήν ἔννονα ο στιγµένης γραμμῆς τοῦ σχ, 55, Ἐξναι εὐνπολονδη' 
οτο πῶς αὐπῆ ᾿ 1’ παραμόρφωση εἶναι ουνάρτηση τοῦ ή, καὶ τῆς νὰ 


ῃ 


ο. ο... : - ναμης, δν. : 3 
ο... ... | - Μολονότι στήν. πράξη, ενας" 
"9 ο χα ον . απᾶνιο τό Φαινόμενο, γνατς 


δέν παρατηροῦνται µεγάλά”η, 
μποροῦμε νά ποῦμε: πῶς ἀντι-- 
µετωπίζεται μέ σύζευξη στῦύ- 
λου καί ἀντιστύλου στό. µέ-- 

σον τῆς ἀπόστασης Τι: παΐ 
πάθετα πρός τόν πύριο στύ-- 

λο, μέ τζαβέττες ἤ µέ σιδε- 
ρένιο στέλεχος πού συνδέει 

στύλο ναί ὀντίστυλαο, 


"περίπτωση παραμόρφωσης τοῦ 
ἀντιστύλου δέν ἀντυμετωπί-- 
ζομε ος ὑποτίδεται πώς 


3 ---- 


ι 
/ 

΄ 
κρή ---ᾱ-τθρς οδὲς 
-.- ' 


τοπο”-- 
| » οθετεῖται σύμφωνα μέ τά δοσ-΄ 
- Σχ. 55 ] ." αμένα τῆς ἀντοχῆς τοῦ ὑλι-- 


ποῦ πού χρησιμοποιοῦμε. Πά-- 
κα. Ντως σέ τέτοια περί πτώση: ἡν θέση τοῦ συζευκτῆρος πρέπει, νά εἷ- 
ναι κάθετη πρός τόν ἀντίστυλο" καί ὄχι πρός τὸν στύλο, 

τι ] υγκρίνοντας τόν τύπο (25) μέ τούς (91) ναί (59) 

καθώς μαζί τὸν (27) ιιξ/πούς (39) ναί (34), παρατηροῦμε πῶς οὗ 
πρῶτοι διάφέρουν ἀπό τόύς δεύτερους µόνο πατά Ένα αυντελεστή 
πιοῦ οτήν περίπτωση μετατόπισης τοῦ σημείου προσαρμογΏς τοῦ 
ἀντιστύλου εἶναι μάθε φορᾶ ἀντίοτροφος. τοι, ὕταν Ἡ: πορυπή 
γοῦ ἀντιστύλου εἶναι κάτω ἀπ᾿τό σηϊνεὍο τῆς ἐφαρμογῆς τής ουν 


ε 
(οναιέντς ὃ συντελεστής γὔνεται δν ἐνῶ ὅτο: εἶναι ἡ υφή 


τοῦ ντι, :ὔλου πωραπόνω ἐπ᾽ τὸ οηµεῖζο τῆς ουνισταμένης ὁ σον 
τελεοινής γίνεται ος Ιποροῦμε αυὐνεπίάς γιά τόν ὑπολοπχισιό ον 
πώλὸ Ε μάς βόση τήν ὀντοχή τόῦ ἀντισιύλου νά χρησιμοποιυσΌμς 
τὸν τύπο 25) { ἤ τὸν πίναπα ΧΤΙ (πος βασίξεται στὸν τύπο. 21) 
παζ τό ἁποτ{λεσμα νά τό πολλαπλασι ἄζωμε ἐπί τόν συντελεστή 


Ί . Ὁ ε | 
ον ος - ἀνξλοία μὲ τήν πορ πτώση, γιά νά Έχουμε τό ἄπρι 


βές μέτρο τίς παρξυιλισης πού πρέπει νά δώσωμε απτήν. γωνία µας. 
Ρ .. 


Πρέπι... νά ὑπενθυμίσωμε πῶς «στήν περίπτωση γωννακοῦ στυ-- 
λώματος μέ ερα-ες πρέπει προηγουιἕνως νά ἐδοῦμε ἄν τό ἑλεύ-- 
θερο ὕπρο -οὉ πυρίου στόλου (πάνω ἀπ τὸ σημιεῖο προσαρμογΏς 
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αποῦ. ἀντιστύλου) ἀντέχει παζ σέ ποία παρέπκλιση, γιατί εἶναι πι- 
θανό νά βρεθοῦν περιπτώσεις, σέ πολυσύοµατες γραμμέε, ποῦ ἡ ἆ-- 

ντοχή τοῦ τµήµατος αὐτοῦ τοῦ πυρίου στύλου νά ἐπιτρέπη παρέκγλ.ι 
ση πολύ μικρότερη ἀπ᾽ ὅτι ἐπιτρέπει ἡ ἁ)τοχή τοῦ ἀντιστύλονυ, Ἠπο-- 
ρε ὅμως νά συμβαίνει καί τό ἀντίθετο, σέ περπτώσεις πολύ µι- 

προῦ η. 


Ἑτίς περιπτώσεις αὐτές υἱοθετοῦμα τήν μικρότερη ἀπ᾽τίς ἀν- 
τύστοιυχες τιµές ἐπιτρεπόμενης παρέκκλισης, γιά νά εἵμαστε βέβαι- 
οι πώς τό συγπρότηµα 9ά ἀνθέξη ὁπωσδήποτε εἴτε ὡς ἀντίστυλος εἴ-- 
τε ὡς ἐλεύθερο µήπος τοῦ πυρίου στύλου. 


Τ2) Νέ ὅλους τούς παράγοντες πού ἔξετάσαμε ὡς τώρα, ὑπολο- 
γίσαµε τήν μηχανική ἀντοχή τοῦ συγκροτήµατος στύλου παζ ἀντιστύ-- 
λου. "Ὅμως, γιά νά σταθῇ τό συγκρότηµα στή θέση του πρέπει ἀπ᾿τή 
δύναµη δΊ νά μήν ὑποχωρήση τό Έδαφος πάτω ἀπό τό πέλμα τῆς ἀν-- 
τηρίδας. 

Ἡ συμπιεστότητα ὅμως τοῦ ἐδάφους δέν εἶναι πάντοτε ἀσήμαντη, 
ὅπως ὅταν πρόκειται γιά πετρώδη ἐδάφη, Ὑνατί πολλές φορές τό ἔδα- 
φος πάτω ἀπό τό πέλμα τοῦ ἀντιστύλου ἀρχίζει νά ὑποχωρῇ συμπιεζό- 
νο. ἠὐτό λοιπόν τό γεγονός εἶναι ἀξιοπρόσεχτο καί πρέπει νά ἀντι-- 
µετωπισθῇ ὥστε τά στυλώµατά µας νά ἀποφύγουν τόν κπίνδυνσ ἀπώλει-- 
ας τῆς πανονιπῆς τους θέσης πού μπορεῖ νά ἔχει πολλές δυσάρεστες 
συνέπειες γιά τήν μηχανική ἀντοχή Ναί γιά τήν ἠλεναριπή πατᾶστα- 
ση τῆς γραμμῆς µας. 

"Ώχει γίνει δεκτό γενιμά πώς ἡ δύναμη συμπιεσμοῦ τοῦ ἐδάφους 
δέν πρέπει νά ὑπερβαίνη τά 5 χιλγρ. ἄνά ἑνπμ.Ξ στά συνηθισμένα ἕ-- 
δάφη καί 2,5 χιλγρ. στά ὑγρά. 


Ἡ ἐπιτρεπόμενη λοιπόν πίεση πυπλιῆς ἐπιφανείας, ὅπως εἶναι 
ἡ βάση τῶν στύλων, εἶναι 


δρ ο 6/05 ή ϱ γιά συνηθισμένα ἐδόφη 
καί Ρ 0.025 π ϱἳ γιά τά μαλακά ἐδάφη 


( ἡ ἀπκτίνα ρ εἰς χιλστ.) 


συνεπῶς ἡ δύναμη συμπιεσμοῦ τοῦ ἀντιστύλου δέν πρέπει νά ὑπερβαί 
νει τά παραπάνω ὄρια. Ἡ παρέπκλιση συνεπῶς, σύμφωνα μέ τά Ύνω- 
στά, καθορίζεται ἁπ᾿᾽τίς σχέσεις 


Δ 2 
πα -. ΟΡ γιό συνηθισμένα ἐδάφη 


ὃ 


18ή 


2 | κ. ο - --- 
ἤ Πα -- πο. γιά ρα καΐ μαλονά η 
Συγηρίνοντας τίς παραπάνω σχέσεις μέ - σχέση (25). μποροῦμε - 
νά παρατηρήσουμε. εὔπολα ὅπι συχνά ἡ παρέππλιση πού μᾶς ἐπι- - 
τρέπει ἡ ἀντοχή τοῦ ἀντυστύλου, «εἶναι µεγαλύτερη ἀπό πείνη᾽ 
πού ἐπιτρέπει ἡ συµπιεστότητα τοῦ ἐδάφους, παί αὐτό ἀποτελεῖ 
Ένα σηµαντικό περιορισμό έως ἐξάντληση τῶν περι θωρίων --- 
σης τῶν στύλων, 


Στόν πίναµπα ΧΤΙ δίνόμε τίς ὄπιτρεκόμενας παρεππλίσεις 
(Π10) σέ συνάρτηση µέ τήν ἀντοχή τῶν ἀντιστύλων (ἑπατέρωθεν 
δύναμη ὃ Ξ 100 χιλγρ,), παθώς ναί τίς μέγιστες ἐπιτρεπόμενες 
σέ συνάρτηση μέ τήν συμπιεστότητα τοῦ ἐδάφους, | 


Τ39) Γιά νά ἀποφύγωμε, ἐξ αἰτίας τοῦ ἐδάφους µεγάλη 
κατανάλωση: ὑλικοῦ συμπληρωματιπῆς στερέωσης, ἀφοῦ ἐπιβάλλεται 
ἡ υἱοθέτηση μικρότερης παρέππλισης (μεγαλύτερος ἀριθμός γωνι- 
ωῦ), λαμβάνονται πρόσθετα µέτρα ἐνίσχυσης τοῦ ἴδιου τοῦ ἐδά-- 
φους ἤ αὔξησης τῆς συμπιεζόµενης ἐπιφάνειας. 

"Ἠτσι, μποροῦμε στόν πυθμένα τοῦ βόθρου νά τοποθετή- 
σουµε πλάκα, μεγαλυτέρων διαστάσεων φυσικό ἀπό τό πέλμα τοῦ. 
ἀντιστύλου, ἤ πολλές πέτρες πού χτυπιοῦνται , ὥστε μαζί µέ τήν 
αὔξηση τῆς πιεζοµένης ἐπιφανείας νά ἔχωμε καί µιά προπαταβο- 
λιπή συμπίεση Ἠ τέλος προσαρμόζουμε στήν βάση τοῦ ἀντιυστύλου 
ἕνα ποµµάτι στύλου 1 µ. (τάνο) αὔξάνοντας ἔτσι τήν πιεζόµενη 
ἐπιφάνεια. ι 


Ὁ δεύτερος ἀπ) τούς παραπάνω τρόπους εἶναι προτιμώτερος 
μαί εὐμολώτερος στήν πράξη µπαί οὐπονομιπώτερος, μά ναί ἆρπε- 
τα ἀποτελεσματικός, ω. 


Ὑπάρχουν ὅμως περιπτώσεις πού ἠρέπει νά χρησιμµοποιηδῇ. 
ὁ τρίτος τρόπος ἢ πού 96 χρειασθῃ ἁπόμα πιό µεγάλη αὔξηση τῆς 
πιεζόµενης ἐπιφάνειας (σέ τέλµατα λ.χ.) ὁπότε 9ά πρέπει νά υἱ- 
οθετηθοῦν συστήµατα ὁπό ὅλόκληρα πλέγματα µέ τάκους, 


Τέτοιες µέθοδες ὑποδειπνύονται σχηµατινά στόν πίνακα ἂν 
τῶν πιθανῶν στυλωµμάτων ξυλένων πατασκενῶν τ,τ γραμμῶν (τύποι 
129 παί 19). 


Τ4) Αλλά ἡ συνοχή τοῦ ἐδάφους ἐπιδρᾶ στήν παλή στε- 

ρέωση καί τοῦ ὀρθοστάτη στύλου γώνίας Ἠἤ τέρματος. "Όπως εἴπα- 
(πργρ. 61) ὅταν ἡ προσαρμογή τοῦ ἀντιστύλου ατόν στύλο γι- 
νεται στό σηµεῖο ἑφηυρμογῆς τῆς συνισταµένης, στόν πύριο στύλο 
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δρᾶ µνά δύναµη δὲ πού τείνει νά τὸν ἔεχῶση ἀπ᾿ τό ἔδαφος, Ὡς 
κν ὁ ἀντίστυλος εἶναι ἀκλόνητα στερεωµένος. Ἡ δύναμη αὐτή , 
πολλές φοβές εἶναι ἀξιόλογη, ην ᾽ἀντυμετωπίζεται μέ τῆν τοποῦξ- 
τηση τάκου στή βάση τοῦ στύλου ὅπως στόν ἀντίστυλο ἀκριβῶς,με 
τό διαφορά πώς ἐδῶ παίζει ρόλο ἀντίθετο. Σέ περιπτώσεις πολό 
ἔπιπένδυνες φρόνιµο εἶναι νά συνδέωντοι οὐ βάσεις στύλου καί 


// 
4 | 
{ | 
/ | 
2 22777 ΥΓ: αά ς ώαὶ 
ο ὦω 
ς/ Ωω 


( Σχ. 36 }) 


ἀντιστύλου, µέ τρόπο ὥστε νά ἀποτελοῦν ἑνιαῖο σύνολο μέ ἕνα πομ- 
μάτι, στύλου ἀνάλόγων διαστάσεων. "Έτσι, τό γωνιακό στύλωµα άπο-- 
κτᾶ ἐξαιρετιπή σταθερότητα μέ τήν αὔξηση τῆς ἐπιφάνειας πού πα- 
ρουσιάζει στή βάση, τόσο γιά τόν ὀρθοστάτη στύλο ὅσο µαί γιά τόν 
ἀντίστυλο. {. σχ. 36 β). 

Τόν ὀρθοστάτη στύλο,γιά νά µή ξεχωθῆ ,μποροῦμε ἆμδμα νό τόν 
ἐξασφαλίσωμε ἐπιτονίζοντες τήν βάση του. ἰσχ. 36Υ). 


Πρέπει ὅμως νά προσέξουμε ὅτι ὁ ἐπίτονος στήν περίπτωση 
αὐτή 9ά μπῇ πρός τό µέρος τοῦ ἀντιστύλου. Αὐτό ἴσως νό φαίνεται 
παράδοξο µά εἶναι εὔπολο νά δικαιολογηθδεῖ ἄν ἀναλυβοῦν οὗ δυνά- 
μεις πού ὁροῦν. 


Πάντως ὁ δεύτερος ἁπ᾽τούς παραπάνω τρόπους {σχ 36β) εἶναι 
προτιμώτερος ἆἁπ᾿τούς ἄλλους. "Ἡ χρήση ἀντιστυλωμένου στυλώματος 
εἶναι γενική ὅταν ὁ ἁπλός στύλος εἶναι ἀνεπαρπής. Στίς ἄλλες χῶ- 
ρες, ἰδίως στήν ᾽ΜΝμερική, προτιμᾶται ἡ συμπληρωματική στερέωση 
μέ ἐπίτονο (πργρ. 76). 
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α. | 5) Ἡ προσαρμογή τοῦ ἀντιστύλου στόν πύριο στύλο γίνε-- | 
"μέ τζαβέττες, ὅπως παί στίς περιπτώσεις ἡμιστύλου καί διδύμου, | 
µήπους ἀναλόγου πρός τίς διαµέτρους τῶν στύλων, παί διαμέτρου 


5/8" γιά στύλους 5,5-6:5 µ. καί 3/41 γιά μεγαλύτερους, 


Παλανότερα γνά τήν προσαρμογή 


. 


(1χ.98) τος χι δθὶ 


τοῦ ἀντιστύλου γινόταν στόν | 
κύριο στύλο µιά τριγωνική 

ἐγνιαπή βόθους 5 ἑνμ. περί-- 

που, ὅπως στό σχ.37, ὥστε 

ὁ ἀντίστυλος µέ κατάλληλα 

διαμόρφωση τῆς µορυφῆς του 

νά ἀγγιστρώνεται στήν ἀγιιο- 

πή. Ἡ μέθοδος αὐτή,µολονό-- 

τι παρουσιάζει τό παραπάνω 
πλεονέπτηµα δέν δεωρεῖται 
ἱπανοποιητική γιατί μέ τήν 

τοµή ἐλαττώνεται ἡ ἆνθι στᾶ-- 

µενη διατομή τοῦ στύλου, | 


Σήµερα διαμορφώνουν τήν ηο- | 
ρυφή τοῦ ἀντιστύλου µέ κα- 
τάἆλληλο Ἱ σιάψιµο Ἡ ἔτσι 
ὥσπε νά ἐφάπτεται πλήρως 
στήν πυλινδριπή ἐπιφάνεια 
τοῦ ὀρθοστάτη. Τό Ἱσπάψιμο 
τοῦ ἀντιστύλου (σχ.38) γί-- 
νεται μὲ µατάλληλο παμπύλο 
σπεπάρνι (σπεπαρνιά),(σςδο) 
᾿ἨἘπειδή ὅμως ἡ ποινλότητα 
τῆς πορυφῆς τοῦ ἀντιστύλου 
γιά νά ἐπιτύχη πλήρως ἡ ἐ- 
παφή στόν στύλο, εἶναι ὠνάγ 
κη νά εἶναι ἀνάλογη πρός 
τήν γωνία πού 9ά σχηµάτίζει 
στύλος µάαί ἀντίστυλος, πρᾶγ-- 
μα πού δέν εἶναι εὔκολο νά 
γένη µέ τό µάτι, παζ γιά νά 


ἀποφεύγωνται δοπιµές ἀπ᾽ εὐθείας στόν στύλο - ἤδη τοποθετηµένον - 
πού προκαλοῦν ἀπώλεια χρόνου αί σηµαντιπή πόπωση στό προσωπι- 


πό, μπορέῖ νά χρησιμοποιηθῆ ὁ ἀπόλουθος τρόπος 


: Νετροῦμε ἡἤ 


κ ὑπολογίζουμε τό μῆμος πού πρέπει νᾶ ἔχη ὁ ἀντίστύλος ἁπ᾿τόν 
«πυθμένα τοῦ βόθρου ὡς τό σημεῖο προσαρμογῆς του στόν στύλο. 


"Ἔστω πώς εἶναι μµ. 


9 . πμ υ--- ν ϱ/ ν 
Κόβουμε Τόν στύλδ’ πού προορίζεται γιά ὀντίστυλος ὥστε. 


αμα 5 .. [σος μα 
να παρη µῃηνπος µε 15 ΕΜΜ. 
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Ῥμάβουμε .κατόλληλα τήν πορυφή 
τοῦ ἀντιστύλου μέ τήν σποπαρν(ά” 
ὥσπου νᾶ πάρη ἕνο βάθος 5-6 ἑπμ. 
στήν πορυφή του, ' ο, 

: ο" Ἔπειτα τόν ξαπλώνουμε στό ἔδα- 
ο» φος ἔτσι ὥστε ἢ βάση του νά βρί-- 
ι σκεται πάνω ἀᾗ᾽ τόν βόθρο του, {Λ) 
ἡ ἑπσκαφή στό πλάξ κιν) ἡ πορυφή 

| του νά βρίσκεται στήν εὐθεία πού 
| περνάει, ἀπ᾿τά πέντρα τοῦ βόθρου 

φ,' τοῦ πυρίου στύλου (Σ]) μα τῷ προη- 
γουµένου του.(σχ, 40). 

"λν τώρα ἕνα λεπτό σπάγγὺ (πού τό 
| ἕνα ἄμρο του τό Έχουμε δεμένο πρό- 
χειρα στή βάση τοῦ ὀρθοστάτη,τόν 
| τανύσουµε ναί τόν περιστρέψουµε 
| μέσα στό σκάψιμο τοῦ ἀντιστόλον, 
ἵ εἶναι εὔπολο νά συµπεράνουµε με 
| µεγάλη ἀπρίβεια ἄν ἡ ἑπσπαφή εἷ-- 
| ναι ὑκπανοπουητιπή Ἠ ὄχι, ἐνῶ πα-- 
| | | βόλληλα ὁδηγούμεθα στήν βελτίωση 
.. Ὅδχ.. 49) της. 


Ὡστόσο, ἀποτελεσματικώτερος τρόπος εἶναι |ὄν ἀντί σχοινιοῦ 
χρὴσιμοποιηθεῖ. ἕνα ὁμοίωμα τοῦ τμήματος τοῦ στόλου ὅπου 9δά προθ 
σαβμιοσθῆ. ὁ ἀντίστυλος, Τέτοιο ὁμοίωμα μποροῦμε νά ἐπιτύχουμε εὔ 

κ πολα µέ ἅἕμα ποµιότι λαμαρίνα 
(40 κ 60 ἐπμ.) πού νά μπορεῖ 
νά συστραφῇ γιά νά γίνη κύ-- 
λινξρος ἡ παί πόλουρος πῶνος 
τῶν ἐπιθυμητᾶν περιµέτρων 
πού θά βρεθοῦν ὕστερα ἀπό με- 
τρηση (ἤ ἐφαρμογή) τοῦ τµή- 
µατος τοῦ στύλου Όπου Θά προ-- 
σαρμοσθῇ ὁ ἀντίστυλος.(σχ.4 1 


Ώτναι φανερό πώς ἄν μὲ τήν 
διάταξη τοῦ σχ, 40 τοποβετή-- 
(Σχ. 41} σουμε στήν ἐπσκαφή τοῦ ἆντι- 
στύιου τόν παραπάνω πύλινδρο 
ὥστε ὁ τε) ευταῖος νά βρίσκεται στήν εὐθεία τοῦ βόθρου τοῦ πυρί- 
ου στύλου πού θά δεχθῃ τόν ὀνξίστυλο ποί τοῦ προηγουμένο ου του, 
πρέπει ἢ ἐξωτεριυκή ἐπιφάνεια τοῦ πυλίνδρου νά ἐφάπτεται πλήρως 
στό ποζλωµα τοῦ ἀντιστύλου. 


τή 


Ἐννοξῦται πῶς ἄν ὁ ηδριος στύλος δέν ἔχει ἀπόμη τοπο- 
θετηθῇ δοπιμάξουµε τό ποζλωµα τοῦ ἀντιστύλου ἀπ᾽εὐθείας σαὖ- 
τόν, διατάσόσοντας στύλο παζ ἀντίστυλο ὅπως εἴπαμε πρίν, γιά 
νά «σχηματίζουν τήν γωνία πού 9ά πρέπει νᾷ Έχουν ὕστερο ἀπ᾽τή 
ομΕη! τους στὸύς βδνρους. | 


“Οπωσδήποτε, μετά τήν τοποθέτηση εἶναι φρόνιμο νά παµτώ- 


νεται τὸ σηµβεζο πρωσαριιογῆς στύλου παί ἀντηρίδας μέ μπλάνι ώσ- 
τε νά ὀποφεύγεται ἡ εἴσοξος τῶν νερῶν σῆς βροχῆς σέ τυχόν µε- 


νά τῆς πρασαρμογῆς. 


(1) ἍΛ᾿πίτονος 


Τ6) "Ὑπάρχουν περιπτώσεις ποζ ὁ χῶρος στερεώσεως τοῦ 
ὀρβοστάτη δέν ἐπιτρέπει τήν τοποφέτηση ἀντιστύλου γιά τήν ἐ- 
νίσχυση τῆς μηχανινῆς ἀντοχγῆς του. Τότε Φά χρησιμοποιηθῇ µέ- 
θοδος πού στηρίζεται σέ ωαινόμενα ἀντίθετα ἀπ᾿ὅτι στόν ἀντί- 
στυλο. ᾿Ώνῶ ἐπεὈ βασισθήµπαµε στήν ἀντοχή τοῦ ἀντιστύλου, στόν 
συμπι εσμό τώρα 9ά ἐκμεταλλευθοῦμε στήν ἐδιότητα τῶν μετάλλων 
πού μέ μικρή διατοµή ἀντἔχουν στόν ἐφελνωσμό, Ἴλν στύλος ΣΚ 
(σχ. 45) ὑφίσταται στήν πορυφή του δύναμη πάμψεως Δ παί πρός 
τήν ἐντίθετη κατεύθυνση, οτύ ἴδιο ὅμως πάθετο ἐπίπεδο τῆς δύ-- 
ναμης καί τοῦ στύλου, τοποθετήσοµε ἕνα συρματόσχοινο ἤ σιδε- 
ρένιο στέλεχος προσαρμοσμένο κατά τό ἕνα ἄπρο του στήν κορὺ-- 
φῄήῄ τοῦ στύλου καί πατά τό ἄλλο στερεωμένο στό ἔδαφος, στό ση- 
μεζο λ.χ. Ἡ, παρατηροῦμε παί δῶ πῶς η δύναμη Δ ἐνεργῶντας στ 
πημεῖο ξ μπορεῖ νά ὄναλυφδῃ σέ δυὸδ συνιστῶσες δυνάμεις, 


Τήν δΙ πού τενιώνεν τὸ συρμάτόσχο.νο, δηλ. τό παταπο- 


νες πατά ἐφελπνσμό, παίζ τήν δύναμη δ2 πού διευθύνεται 
ποός τήν βαση τοῦ στύλου πατά τὸν ἄξονά του µαί πού τὸν κάατα- 
πονετ, Οπως εἶναι ννωστό, πατό συμπιεσμό, 


Δηλ. ἀποιβώς ἀντίβθετὰ ἀπ᾿ὅτι γίνεται στό στύλωµα μέ ἀν- 
τηρίδα, 
πό συρματόσχοινο µ τό λένε ἐπίτονο, 


Ἡ χρ] συµοποίηση ἐπιτόνου γιά συμπληρωματινή στήριξ ξη 
στύλων σέ μᾶς, εἶναι πολύ περιωρισµένη, λλλοῦ ὅμως, :ἔδιαι- 
τέρως στήν ᾽Αμεοινῆ παζ ᾽ἁγγλία, θεωρεῖταιν σάν µπύριο ᾖέσο 
προστοσίας, ἐνῶ ἡ ἀντηρέίδα χρησιμοποιεῖται µόνον ὅταν δέν µπο- 
ρεῖ νά γίνη χρήση ἐπιτόνου.. 


Καζ στήν περίπτωση. αὐτῇ Ἔνουν τυποποιῄσει τό χρησιµο- 


ο 
Ρο 


ποιούμένο ὑλικό (σύρματόσχοι 


ο. νο ναί ράβδους) καί στόν κα- 
πε τασἑευαστή προσφέρονται ἄπει.- 

ων Ὁ ο. αι ρου τύποι συρµατόσχοινου, σε 
- ὑλίπό παίζ διατοµές γιά νά ἕκ- 


οἵπτωση, ὀνάλογα.µέ τό φορτίο 


Ι 
.. 
ο. λέξη τό µαλύτερο γιά πάθε πε- 
ἱ 
πού πρόκειται. νἀντιμετωπίσει. 


πι Ἡ ἄλλαγή τῆς µεθόδου φυσι;ιᾶ 
| | ἐναπόκπειται στήν πρωτοβουλία 
/φ] .... τῆς ὑπηρεσίας ἡ ὁποία 9ά ἕκ- 
| τιυµήση ὑπεύθυνα τίς ἀντίστοι-- 
| χες συνθῄπες. 


π ο ο | Στά παρακάτω παρέχονται οὗ βά- 
--. ο Ες τσεις μελέτης ἐπιτονισμένου στυ- 
κα. λώµατος βάσει, τῆς γνωστῆς ἆν-- 

.. τοχῆς σιδερένιου ἐπιτόνου. Οἱ 
. 2 κ. τν Ὦ διαμορφωνόμενοι τύποι ᾽μποροῦν 
κας ο αααα, ο. νά ἐφαρμοσθοῦν φυσιμά΄ καί στίς 

' περιπτώσεις χρηµατοποιΏῆσεως 
π χαλυβδίνωνὶ ἢ ἄλλων, ὑλιωιῶν 
ἐπιτόνων μέ τήν κατάλληλα ἆν-- 
4 τυπατάσταση τῆς τιμῆς φόρτωσης 
ς Σχ.49 ) 2 
ἀνά,χιλοτ”. 

ΤΤ) "Όπως καί στήν περίπτωση τοῦ ἀντιστύλου, οὗ δυνάμεις 
δΊ καί δ µμποροῦν νά ὑπολογισθοῦν εὔπολα ὅπό τίς σχέσεις τῶν 
ἀντιστοίχων τριγώνων. 


Ον 
-ᾱ 


δἹΊ -- --------- ναί δ - συν φ 


ὕπου φ εἶναι ἡ γωνία πού σχηματίζει ὁ στύλος µέ τόν ἐπίτονο, 


᾿Από τίς παραπάνω σχέσεις βγαίνει πώς ὅσο ἡ γωνία ϕ μεῶ 
γαλώνει τόσο µαί οὐ δυνάμεις δΊ καί δδ 9δά ἑλαττώνονται. 

”λν ἡ γωνία φ γίνη΄ 909 (ἐπίτονος ὁριζόντιος) ἡ δι - ὁ 
(ἀφοῦ ημ. 905 εἶναι, ἴσο µέ 1), ἐνῶ ἡ δε μηδεσερ ταν (ἀφοῦ 
συν. 90” 5 0). | 

Συμφέρει λοιπόν κατ) ἄρχή νό δεοδενουμό τή ο Φάση. τοῦ ἔπιτό-- 


νου ὅσο γίνεται πιδ μαπρνά ἀπό τή βάση τοῦ στύλου καί ἄν εἶναι 
δυνατόν νά τοποθετοῦμε τόν ἐπίτονο πᾶθετα. πρὸς τόν στύλοι 


ο 


78) "Ας ἐξετάσουμε ὅμως τίς παραπάνω σχέσεις μὲ πρόσφο-- 
ρους τύπους γιά τούς λογαριασμούς, "Όπως μαΐζ στήν περίπτωση 
τοῦ ἀντιστύλου ἀπό τᾶ ὅμουα τρίγωνα δΊΚΑ ναί ΚΗΣ ο Έἔχωμῃ 


πμ - -ᾱ-. -ᾱπ ὅπου δΊ -- ο λμ. 
Δ Ἆ λ 
ῳ , [Π{ ἆ 
Ώζναι ὅμως γνωστό (πργρ.50) πώς δΔδ. 5 -ὔ-τ συνεπῶς 
| ὃ ς Τα ις 
ὃ1 3 ----ξτπτρστς (96) 


πού εἶναι ἀπριβῶς Ἡ ἴδια σχέση (23] µέ τῇ διαφορά πώς ἐδῶ μᾶς 
δείχνει τήν ἀσπουμένη δύναμη ἐφελπυσμοῦ στόν ἐπίτονο σέ σύνά-- 
ρτηση µέ τήν παρέηπλιση. 

Μέ τρόπο ἀνάλογο βρίσκουμε τή δθ, δηλ, τή δύναμη συμ- 
πιεσμοῦ τοῦ ὀρθοστάτη, 


3 ς ας αν/ ὃ7 υ Δυ 

Απ την ἀνάλογία ε ού ος Ἡ βγαίνει δι 

” 4 υ ΄ π , πΠ 

ἀφοῦ Όμως Α Ξ ο προκύπτει πώς δὲ Έ -σρσν (στ) 


πού ἀποτελεῖ περιορισμό στή λύση τοῦ προβλήματος τοῦ ἐπιτονι- 
ζομένου στυλώµατος, ἄλλα λόγια, ἀφοῦ Εέρουμε πώς οὐ στύλοι 

ἔχουν ἕνα ὡρισμένο ὅριο φόρτωσης στόν λυγισμό (πργρ. 15) ,προ-- 

πύπτει πώς δέν μποροῦμε νά χρησιμοποιήσουμε αὐθαίρετα ἐπίτο-- 

νο μεγάλης ἀντοχῆς ἀλλά µέ τήν βάση του πολύ ποντά στόν στύ- 

λο (µικρή ὁπόσταση λ), γιατί ἔτσι παραγνωρίζουµε τή δύναμη δε 
καί τά ἀποτελέσματα τῆς ἐφαρμογῆς της στόν ὀρθοστάτη, 


'Ἡ ἐπιτρεπόμενη τιµή τῆς δ2, ὅπως εἶναι γνωστό (πργρ.θο) 


] 4 
εἶναι: δ2 στ ρθρο 


υ 


ἡ αν παρέπ»λιση συνεπῶς, σέ συναρτήση µέ τήν ἄντο- 
χή τοῦ πυρίου στύλου στόν λυγισµό δά βγῆ ἀπό τήν ἐξίσωση : 


4. 
125000 ὰ δ. μά . Ὁ 


ο Σ 
ἁπ' ὅπου προλύπτει ' Πα - «00ος ελ. 


"ο λόγος--ᾱ- τῆς: σχέσης (36) εἶναι φανερό΄ πῶς συμφέρει νά Εἷ-- 
ναι ὅσο μπορεῖ πίό μικρός γιατί ἔτσι ὁ ἐπίτανος Ναί ὁ πύριος 
οτύλος παταπονοῦνται λυγώτερο. "Β εὐνοϊυπώτερη περύπτωση εἶναι 
«ὖἴι. - Ἱ πού σημαίνει πώς µςλ το : «τήν πράξη βέβαια 
αὗτό δέν εἶναι δυνατό γιά τὸ μµ. | 

᾽λπ᾽τίς σχέσεις τῆς παραγράφου ΤΤ Έξρομε ἤδη πώς ἀναγπαία 
καΐζ ἱνπανή συνθήκη γιᾶ νά εἶναι δἹ Ξ Δ παί δ2:0 (πού εἶναι, οὗ 
μικρότερες δυνατές τιµές τῶν δΊ καί δὲ ) εἶναι νά σχηµατίζε- 


ταν Ὑωνία. φ'- 900 δήλ. ἀρκεῖ ἁπλῶς ὁ ἐπίτονος νά εἶναι ὁριζό- 
ντιος χωρίς καί νά ἔχη ἀναγκαστιμά καί μῆπος ἄπειρο. (Πρέπει νᾶ 
σημειώσουμε πώς ἀπό ἄλλους λόγους εἶναι ἀντιθέτὼς ἀναγπαῖο τό 
μήκος τοῦ ἐπιτόνου νά µήν ὑπερβαίνηιτό τριπλάσιο τοῦ ὕψους τοῦ 


στύλου, } | 


Πο) "λν ὁ ἐπίτονος εἶναι σιδερένιο στέλεχος, ἡ ἀντοχή του. 
στόν ἐφελκυσμό, ὅπως ἤδη µιλήσαμε (πργρ. 14), ἐπφράζεται µέ τή 
οχέση Ῥο ΞἈΒο. Α 

σλπ)τόν πίνακα Τ ἡ τιµή τοῦ Βο {συντ. ἆσφ. 1/6) εἶναι 10 
χιλγρ./χιλστξ . 
Συνεπῶς γιά πυπλυπή διατομή Α προκύπτει 


Ῥο - 955 π πό ὅπου Ὦ ἡ διάµετρος σὲ χλστ. 
Ώτναι συνεπῶς φανερό πῶς ἡ δύναμη ἐφελκυσμοῦ δΊ πού ποαταπα-- 
νεῦ τόν ἐπίίονο δέν πρέπει νά ὑπερβαίνει τήν τυµή τοῦ Ῥο, 
Ληλαδή : θεα μ. - ο 5 Ὀς (38) 


ἀπ' ὅπου μποροῦμε νά βροῦμε ὁποιοδήποτε στοιχεῖο πού συνδέεται µέ 
τό ἐπιτονιζόμενο στύλωμα, ἅμα γνωρίζοµε τά ἄλλα. 


80) Στήν πράξη γιά ἐπιτόνους δέν χρησιμοποιοῦνται στελέχη 
ἀλλά συρματόσχοινο (πολλά σύρματα στρι'!µένα µεταξύ τους). 
στήν περίπτωση αὐτή, ἀφοῦ τό ὅριο φορτώσεως μόδε σύρματος 
εἶναι ο, ’ ἡ ἀντοχή τοῦ συρματόσχοινου δά εἶναι νο ν ΠΜ 
ὅπου ν ὁ ἀριβμός τῶν συρμάτων ποῦ συρματόσχοινου μαί α ἡ διάµε- 
τοος τους σέ χλστ. | 
« ο 


Ελ 


’ 


ο 


στήν περίπτωση αὐτή, ἡ σχέση (38) γίνεται : 


ναι ωμά νο ο νπα Ξ (39) 


Φυσινᾶ μπορεῖ νά χρησιμοποιηθῆ καί ο τύπος (σα]. ᾱ- ἀπ 
ο, τή σχέση μεταξύ. ἀντοχῆς τῆς ράβδου ναί τοῦ συρµατόσχοινου 
"βρίσπεται ὁ ἀριθμός τῶν συρμάτων ἤ ἡ διατομή τους, 


π εό ' . 
81) Ἱέ βάση ολα τά παραπάνω ἔχει καταρτισθεῖς ὁ πίναµας 
” ’ 
ΧΤΤΙ πού συνδέει Όλους τούς παράγοντες ἐπιτονιζομένου στυλό-- 
ματος παίζ ποῦ ο λύση σέ πάθε συναφές πρόβλημα. 


ο «Ἡ ἀναγωγή, ὅπως καί στούς ἄλλους πίνακες, ἔγινε ἐμε 
δΞΊΙΟΟ χιλγρ. χαΐζ α 5Ξ 10 µ. Δηλ. γιά Πα - ΠΙΟ/100 χιλγρ. 
υυνεπῶς γιᾷ δυνάµεις πολλαπλάσιες τῶν 100 χιλγρ. 9ά λαμ- 


{ ε τά 


. ε - ο”. - 
βάνεταν τὸ ἁντίστοιχο ὑποπολλαπλάσιο τῆς παρέπκλισης πού δί-- 


3 αν αλ αι.» - . ο μ. -- - : ᾿ 4 
Σ αὐτόν προβλέπονται ολες οἱ πιθανές περιπτώσεις, ἀπ᾿τῆν 


δυσμενέστερτι ᾖ ᾱ- - Ὁ } μέχρι τοῦ ὁριζοντίου ἐπιτόνου, Ὥσ- 


΄ 


ε ας ας 3 -ς ν ῃ 
οό ) λόγος αὐτός -Κ.-. πρέπει νά εἶναι ἵὅ. 


τόσο, Οπως δά ἰἐδοῦμε. ὁ 


οι .. “” ΓΑ .. 
Πέδιπώτερα, γιᾶ τήν σύνταξη τοῦ πίνακος σημειώνουμε τά 
«παρακάτω: 


.) 

. ν ο. 5 ἥ Ὦ ε.. 

᾿Απ΄τόν τύπο (38) Ἀγαίνει πώς : Πα - ακρωἝθλς 
5 µ 

οξξ- 4 στ 
"Αν πο 3 Κ. µέ τιµές τοῦ Κ πού ἐμφανίζονται στήν εὐδιπή στή-- 
λη, ὁ παραπάνω τύπος, γιά τιµές α- 10 καί δ - 00, ὕ- 
στερα ἁπ᾿᾽τήν ἐπτέλεση τῶν πράξεων γίνεται, : 

. ἓ 
ο δι ω 
ἃν - -θοδας (40) 
(4 


µορφή πού χρησιμοποιεῖται στήν σύνταξη τοῦ πίνακος, 

Παράλληλα Όμως, πρέπει νά καθορισθῆ, σὲ συύάρτηση µέ τόν 
. Ψ. υ . 4 ε η] -.-- ο. . . : ο. ον ορ β. 3 , 
λόγο --π-- καί η ἀπόσταση τῶν βάσεων τοῦ στύλου καί ἐπιτόνου 
πού μᾶς διευκολύνει στήν π;άξη. ᾿Απτήν πυθαγόρεια σχέση 


ρ ρ 2 | 
λ ῃ υἱ 5 μή παί ὕστερα ἀπ᾽τοῦς. ἀναγμπαίους µετασχηματι- 
” Ξ. 


ομούς, προπύπτει : 5 


ὃν -- ο δμ διος 


 γον Ἡ 


τος 


Οἱ τιµές αὐτἒς. τῆς ἀπόστασης "λ Αμφανέζονται στίς ἀντί-- 
στουχες θέσεις τοῦ πίνακα σέ συν ἄρτηση .. τὸ ὄψος τῶν στύλων 
παζιτόν λόγο ἕ. 


Τέλος, ὅπως, εἴπαμε (πργρ. τ8), ὑπάρχεν ὁ. περιορισμός στήν 
παρξµπκλυση. πού ἐπιβάλλεται ἀπ τήν ἀντο {ἤ τοῦ πυρίου στύλου.στόν 
λυγυσμό, ναί ἔχουμε Ἔδη καθορίσει σάν μέγιστη ἐπιτρεπόμενη πα-- 
ρέπήλιση ἁπ᾿᾽ τήν ἄποψη αὐτή (πργρ.78) : 

| : 12000 αλ. ἆ ᾖ: ον Ἡ εν, 
πα - ---πτπτθθησνν- α. . 
δ υ9 ο - 
| Συγιρίγοντας τήν τυµή αὐτή µέ τήν τιμή τῆς Πα τῆςαοχέσης 
(28) βλέπουμε πώς διαφέρουν µόνο πατά ἕνα συντελεστή κκ. Δῃλιε 


ἡ µ έγιστη ἐπιτρεπόμενη παρξκαλνση στήν πωρυμµή περίπτωση Ἰσοῦται 


Βι 


µέ τήν ἐπιτρεπόμενη παρέπηλυση τοῦ πίναπα .. έπί 98 ποῦ 


τόν ὀνομάζουμε απλῶς Ν | ῥ 
υ . | 
Ἑ τιµή τοῦ Ν, ἐφοῦ λ 5 -------- θά. εἶναι Ν 5. πουμας, 
κ” - το. - ια -- ή 
παίζ παρατίθεται στόν πίνακα ΧΤΙΙ σέ συνάρτηση με τόν λόγο «ἕ, 
ὥστε νά μποροῦμε μέ τήν χρήση τοῦ πή νανα ἀντοχῆς ἂν 'τιστύλων 


(ΧΤΤ) νά βρίσκουμε καί τά ἔπιτρε βἼόμενα : ὄρύα παρέπηλισης ἐπιτο-- 
νιζοµένης γωνίᾶς σέ συνόρτηση μέ τήν αντοχή τοῦ κυρίου στύλου, 
δηλ. πολλαπλασιάζοντας τήν Εὐρισπόμενη πιυµή παρέπκλνοης μι 


ο ᾿ ΄ ἡμμήοὰ 
τόν ἀντίστοιχο συντελεστή Ν . 


Ἱλή ν αἩ οι πε με κ «πιὰ αρα, ῥ. ἓο ἄν αμ ο τν ὑν. 
εκανα την πληρη ματανόοηση των παραπανω αἃς παρουμε Ένα παρα” 


ιγμα τ 


πο ορ ι ρο ὃ ὦω 5 ' : 

ἵονιανιο ς στυλος ος Ὁ ου 2 Ὕ χί Α να τον γιλστ παν μι 
3 3 αφ ς σης πῶς ως ωρο κ. -- ιν ο ΗΡ “ἅ ο... ν 
συνολινή δύνσµη τάνυσης 900 ΧνλΥγρ. Έχει µόση διάμετρο 14 Εμ. 

! 1 : ἐ : { ε1 ... ! νε ἴ 4 
ι ο 2ρψε «4 ως Ω ο», Ὁ ας : ετ: ρ'.. ι ασ μελω», δὲ ος 
ναί δι τον] ἔεται σε νψος  µ. απ το Ξοσφως. ας ου μετρος ο) ἐἔ- 
κ, μαμα πμ γ. ες ΙΡ. 1 Ἡν ο ος ὐ---Ἔσσοδ ως. ο Ὥνας ο δε δν χ 
πιτόνου ποῦ διανξδτουνε εναν Ἰα χνλστι “Πτουμε να ρρονις ως πι 
τ το” , ος. ς αν, ολλ] ση ϐν ον αι μή ελλ νὰ µογ.ς. 
σω ἁἀπόσταστ σπ τη ῥᾷση τοῦ στύλου δή τοπονετ Ππσοὶ ιἳ των ΕΠΙ ΟΝ{ 
. ο] κ. . . 


ο ε κ ο .’ : 
ὥστε ἡ Π]10:νᾶ εἶναι ση μέ ὃ µ; 


ἐπιτρέπεται παρξν»- 
εται Ἀπλασία παρέµ-- 


᾿Αφοῦ γιά δύναμη Β00 χιλγρ. πρέπτ! 
λυση 8 µ, “γνά δύναμη 100 Χιλγρ, Φά ἐπιτρ 
ηλιση, δηλ. 68 µ. . 
᾿Αφοῦ ὁ ἐπίτονος ποῦ. διαδέτοῦμὸ εἶναι δναµέτρου Ἰ4- χιλοτ. 
βλέπομε πώς ἡ ο αι τυµή τῶν 64 µ., εἶναι Π10 - 65/30 µι 


πού ἆντ σος σέ ἀπόσταση Ἀ - 244985 μ. 
Απ τήν ο ἀντοχΏῆς ἐπιτόνου ἡ λύση εἶναι σωστή. 


1957 
”ὰς δοῦμε Όμως μαζ τόν κύριο στύλο 


Γιά λ 5 245 µ, παίζ γιά στύλο 7 µ. ἀντιστοιχεῖ οξλδόγο.-- 
-ᾱ- 3 πού πάλι ἀντιστοιχεῖ σξ αυντελεστή Χ - 1038 


᾽Αϕφοῦ λουπόν ἡ μέση διάµετρος τοῦ πύριου στύλου εἶναιια 
ἑἐπμ. παΐί τό ὕψος του 7 µ., ἡ µέγιστη ἐπυτρεπόμενη παρέππλιση 
ὅπως βρίσκεται ὁπ᾽τόν πίνακα ΧΤΙ ἀνκοχῆς στόν συμπιεσμό, 9ᾷ 
εἶναι 1,03 Χ 31.390 µέτρα. 


Ὁ στύλος. λοιπόν παταπονούµενος μέ δύναμη πού ἀἄντιστοι- 
χεῖ σὲ ΠΊΟ -- 64 µ. ὑφίσταται διπλᾶσιο φορτίο ἀπ' ὅτι ἐπιτρέπε- 
ται. 

θά πρέπει λοιπόν νά αὐξήσουμε τόν συντελεστή Ἡἵ ἆπό 1038 
τουλάχιστο σέ 2,10 ὁπότε βλέπουμε πώς γιά στύλο τῶν 7 µ. 9ά 
πρέπει νά ἀπομακρύνωμε τόν ἐπίτονο αὐξάνοντας τήν ἁπόσταση λ. 
τουλάχιστο στά 5 µέτρα, ὁπότε πάλι ὁ ἐπίτονος τῶν 14 χιλστ. 
δά ἐργάζεται µέ µεγαλύτερον συντελεστή ἀσφαλείας πού σηµαίνει 
πώς μποροῦμε νά χρησιμοποιήσουμε ἐπίτονο τῶν 12 χιλστ. διά- 
μέτρου, 


Απ) τήν πεῖρα πι ἁπ᾿τή µέλέτη τῶν πινάκων ἁἀποδεικνύεται 
πώς στίς συνηθισμένες περιπτώσεις γιά νά ἐπιτευχθῇ ἡ µή ὑπέρ-- 
βαση µαταπόνησης τοῦ πρρίου στύλου πρέπει ΚΞδ, πρᾶγμα πού 
σηµαίνει πώς ἡ γωνία πού σγηµοτίζουν ἐπίτονος ναί στύλος πρέ-- 
πει νά εἶναι τουλάχιστο 805 δηλ, δΙ «ΡΔ καί δρ ὩἝτ 1 ΤΔ, 


δες 


Στίς στῆλες τῆς διαμέτρου τοῦ ἐπιτόνου στόν πίνακα ΧΤΤΙ | 
παραθέτουμε µαί τόν ἁριθμό καί διάµετρο τῶν συρµότων συρµατό-- 

σχοινου πού ἀντιστοιχεῖ, µέ µεγάλη προσέήγιση, σέ στερεό ἐπί-- 

τονο τῆς διαμέτρου Ὦ., 


82) Γιά τίς περιπτώσεις πού ὁ ἐπίτονος στερεώνεται, 
πάνω Ἠ πάτω ἀπ᾿τόδ σημεῖο ἐφαρμογῆς τῆς συνισταµένης στόν κί-- | 
Ώνο στύλο, Ἰσχύουν τά ὅσα εἴπαμε γιό τούς ἀντιστύλους (πργρ. | 
67-71}. Δηλ, ὅταν ὁ ἐπίτονος εἶναι παρακάτω ἀπ᾿τό σημεῖο τῆς 
συνισταµένης ἡ παρέκκλιση 9ά πρέπει νά ἑλαττώνεται (συντελε- 
στήῄς .] ἐνῶ ἀντίθετα ὅταν στερεώνεται παραπάτω ἡ παρέπηλι-- 


ση μπορεῖ νά αὐξάνεται (συντελεστής αν ἃς 


Ὑπενθυμίζουμε πώς πρίν ἀπ᾿ὅλα, στήν πρώτη περίπτωση πρέ- 
πει νά ἐξετασθῇ ἡ ἀντοχή τοῦ πύρίου στύλου (πργρ. 69) 


Ξ ε 
58) ϱ απλούστερος τρόπος προσαρμογῆς τοῦ ἐπιτόνου στόν 
στύλο εἶὔναι ἐπεῖνος πού χρησιμοπονεῖῦ µόνο τό συρματόσχοινο ;χω-- 
ές ἄλλα βοη8 απ ἐε σε τό ό 
ρὺς ἄλλα Ποηθητιμᾶ ἐξαρτήματα στερεώσεως του. Τό συρματόσχοινο 
πᾶνει δυό στροφές γύρω ἀπ᾿πτὀν στύλο στό σημεῖο προσαρμογῆς 
(σχ. 43), ἀφοῦ πρῶτα Πιδώσουμςε στόν στύλο μαί ἀπό τὁ ὀντίθετο 
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μέρας τῆς διευθόύνσεως 
τοῦ ἐπιτόνονυ µιά Συλό-- 
βιδα ἄγγιστρο γιό νά 
συγκρατήσουµε τόν ἐπί- 
τονο παζ νά μή: γλυστρά 
η, ᾿Ἠπειτα περιστρέφο- 
µε ἀναλυτιπά ἕνα σύρ- 
μα τοῦ ἐλεόύθερου ἄν - 
ρου του στό τμῆμο τοῦ 
συρµατόσχοινου πού 9ά 
ἀποτεχέση τόν πυρίως 
«ἐπίτονο. Ἡ περιστρο- 
φῄ γίνεται ὅπως δείχ- 
νει τό σχῆμα 45, 


Αντί τῆς περιστροφῆς 
αὐτῆς πολλές φροξς χρη- 
σιμοποιοῦν σφιγκτήρια 
(σχῆμα 46) διά τήν στε- 
ρέωση τοῦ ἐπιτόνου. Σέ 
τέτοια περίπτωση πρέ-- 
πει νά προσεχθΏ ὥστε ἡ 
ἄπρη τοῦ μιπροῦ τµήµα- 
τος, νό ἀἁναδιπλώνεται 
μαζί νά σφίγγεται µέ τά 
ιγκτήριναά σχ. 4ϐβ)Ύνα- 
τί ἀλλοιῶς εἶναι βέβαια 
(1χ.45) (Σχ. 46) πώς 9ά γλυστρήση ἀνάμε-΄ 
σά τους µέ ἀποτέλεαια 
τήν πλήρη χαλάρωση τοῦ ἐπιτόνοῦθ παί συνεπῶς τήν πλήρη ἀδράνεια 
του. 


Αντί τῆς παραπάνω μεθόδου μπαοροῦν νά ἐφαρμοσθοῦν παί οἱ ῥ- 
ποδεινυόµενες στό σχ. 44 πού εἶναι πολύ πρόσφορες, ὃτίς περίπτώ-- 
σεις τοποθέτησης τοῦ ἐπιτόνου ἀνάμεσα στόν χῶρο τῆς ἐξάρτησης 
ὁπότε ὑπάρχει πίνδυνος νά ἐφόπτεται µέ τά αύρματα καί γιά νά ἆπο- 
φύγουμε τό ἐνδεχόμενο αὐτό, χρησιμόποιοῦμε εἶδιπά ἄγγιστρα.ίσχ.47) 


Αντί συρµοτόσχοινου μπορεῖ νά χρησιμιοποιηθοῦν ράβδοι σιδε- 
ρένιες ἢ καί σωλῆνες, 


Τότε λέμε ὅτι πρόκειται γιά στερεούς ἐπιτόνους, 


84} Κάθε ἐπίτονος πρέπει νά εἶναι ἑοωδιασμένος µέ τανυτῆρα 
(σχ. 48) γιά νά ρυθμίζεται ἡ τάνυση του Ματά τήν τοποθέτηση ἤ καί 


{Ζἶ ἍἉ ἀἄ.. ου, 
μ---- - 


Σχ. 4 ) 
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ἀργότερα, ὅταν ἀπὸ διάφο-- 
ρους ἐξωτεριπόύς λόγους 
χάσει τήν πανονικπή του τά- 
νυση. Ὑπάρχουν πολλῶν εἰ- 
δῶν τανυτῆρες πού βασίζο- 
νται Όλοι στήν ἴδια ἀρχή. 
ὩὨπυσδήποτε ἄν δέν εἶναι 
πρὀσαρμοσμένοι ἀπό πατα- 
σιευῆς σέ ράβδους βάσεως, 
ὁπότε πατ) ἀνόγπην δά βρί- 
σκωνται ποντά στό ἔδαφος, 
πρέπει νά τοποθετοῦνται σέ 
ἀπόσταση ὄχι µεγαλύτερη 
ἀπό 0,50 µ. ἀπό τό σημεῖο 
προσαρμογῆς τοῦ ἐπιτόνου 


στό στύλο γιά νά εἶναι εὔκολο νά τόν χειρίζεται ἐργατοτεχνίᾳ 
της ἀνεβασμένος στόν στύλο, ἀλλά µαζί νά µή βρίσπουν τά παι- 
διά διασκεδαστική ἀπασχόλησῃ μέ τή στροφή τους, 


Ἡ σύνδεση τοῦ συρµατό -- 
σχοινου στά δυό ἄπρα τοῦ 
τανυτῆρα γίνεται "μέ τρόπο 
ὀνάλογο σάν αὐτόν πού πε- 
οιγράψαμε σύντομα στήν προ 
ηγούµενη παράγραφο. 


85) Στό Ἔδαφος ὁ ἐπί-- 
τονος πρέπει νά στερεώνε- 
ται πατά τρόπο πού νά πα- 
ρέχει ἐγγύηση πώς δέν 9ά 
ξεχωθεῖζ. "Έτσι δημιουργεῖ 
ται ἡ ἀνάγκη βάσεως. Τιά 
βάση ἐπιτόνων μπορεῖ νά 
χρησιμοποιηθοῦν πολλά Ἆ- 
λικά. 


Συνήθως χρησιμοποιοῦμε 
πομμάτια στύλων Ἰ µ. µή- 
κους ἤ µεγάλες πέτρες ἤἨ 
μαζί μεταλλικές πλάπες εἷ- 
διπά παμωμένες σάν πιότο 
(σχ.49) πού ἔχουν µπατάλλη 
λο ἄγγιστρο προσαρμογῆς 
τοῦ συρµατόσχοινου ἤ τῆς 
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ράβδου. Ο τελευταῖος αὐτός τρόπος φαίνεται πώς εἶναι παλύτε- 
ρος ἀπό τούς προηγουµένους πού πρέπει νά θεωρηθοῦν σάν ἄπηρ- 

Χανωμένου. Ἔλν εἶναι πρόσφορο, προτυμώτερο εἶναι νά στερεώνε-- 
ται, ὁ ἐπίήονος σέ παῄἆοιο ἀσάλευτο ἀντικείμενο [σπίτι) ὄχι ὃ-. 
μως δένδρο πού ταλαντεύεται ἀπό τόν ἄέρα. 


ἹἸέλος γνό βάση χρησιμοποιοῦν 


.. παΐ πομμάτι Σὔύλου ἤ σίδερου 
ας. ἁρηετῆς διατομῆς πού παρφῶνε- 
ται στό Ἐδᾶφος κατά διεύθυνση 
ου. μμ πάθετη πρός τόν ἐπίτονοίσχ, 5]1α) 
ρρρρρ/προς σς 7/ --- ” , τον ον 
απ ο/ ἅτά βραχώδη ἐδάφη ὅπου δέν εἷ-- 
κ. ὔ ναν εὔπολο νά ἀνοίγωνται µεγά- 
νά, ῶ λου βόθροι γιά τίς βάσεις πού 
(ας) ή ---. ή πεουγράᾶψαμε παραπάνω, χρῆσιμο- 
“4 Ὡς μμ, πονοῦνται εἶδιμές ἄγπυρεα (οκ. 
ἕ νΆ (β) «Σ Ρ0β) πού στερεώνονται μέ τσι---- 
. ο. µέντο στό πέτρωμα. 


τήν βάση τοῦ ἐπιτόνου μπορεῖ 
(Σχ. 50 ) νά προσδεθεῖ ἀπ)εὐθείας τό αὖὐρ-- 
µατόσχοινο Ἠ ἁπόμα νά προσαρµο- 
στεῖ κατάλληλο σιδερένιο στέλεχος (ράβδος ἐπιτόνου) µήπους 1,60--8μ. 
ὥστε στό ἄλλο ἄκρο του, πού θά βγαίνει ἀπό τό ἔδαφος, νά προσδέ-- 
νεται τό συρματόσχοινο, 


Σέ Εένες χῶρες Έχουν πολύ βελτιώσει τίς µέθοδες στερέωσης 
τῆς βάσης ἐπιτόνου. Παραβέτοθµε τέσσερες µέθοδες πού ο ο 
νονται παλύτερα στόν ἐπιδιωκόμενο σκοπό Ἱ(καλή στερέωση μαί | 
πρό µόστος) {σχ. 51). 


σ ” . .. 
(σπ) μ (ᾷ) Ἴ (}) (ὃ ) 
| ῃ .” 
| | | 
| | ος) Α΄ κας 
μ | . ο ο απ 
“ή | ες κα Ξ ἡ 
Α - ή ης 4 ὤ, Α. Δ 
ῶ ον ὰς ὦ 
ὶ Νς. 
1) ΜΑ «βν  η Α 
φωκ---Ἂ.,, ὃ τ- ἆ/ ΑΔ 
ν κο κ ἐν Ν 
κια δν ρα 


α) 
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.Ῥάβδος ἐπιτόνονυ µέ βάση σέ σγῆμα ποχλία, πού βιδώνεται σχέ 
"τυκά εὔπολα στό ἔδαφος, ᾿Ανήλογα μέ τίς διαστάσεις τῶν 


πτερυγίων τοῦ ποχλέα μπορεῖ νά. Ε ΒμΘΚΔΗ σέ δύναµη μέχρι 


60Ο ΧΙΛΥΡ. 


Ῥάση μέ τή μορφή µπώνου Δδῖς ἀνάλογα μέ τίς διαστόσεις του 
μπορεῖτ νά ἀνθέξη. σέ δύναμη 19000 χλ}γρ. 


Ῥάβδος µέ ἐπτεινόμενα πτερύγια πού «ὅμως εἶναι μέθοδος ἆ-- 
πατάλληλη γιά ποτρώδη ἐδάση, μπορεξ νά ἀνθέξη ς σέ δύναμη 
18000 χλγρ. 


: 5 -- 
Ῥάση πλάμπα ἡ ὁποία ἀγγύστρύνεται μέ κατάλληλη ἐγκοπή στήν 
ὄριρη ράβδου πού παρφώνετοι στό ἔδαφος κατά προέπταση τοῦ 
αυρµατόσχοινου. 


Ἡ τελευταία αὐτή μέθοδος συγκεντρώνει. τά περισσότερα 


πλεονεκτήματα γιατί ἀφίνει τό Έδαφος ἄθυχτο παί ἐξασφαλίζει 


ἀντοχή σέ δύναμη 25000 
ΧλΥΡ. μέ διαστάσεις πλά- 
πας 256:Χ 100 ἑπμ. 


ὃι 


86) Ὑπάρχουν ναί. πε-- 
3 ρυπτώσεις πού δέν εἶναι 
΄ | ο εν δυνατή ἡ τοποθέτηση ἀν- 
ό τηρίδας ἤ ἐπιτόνου γιά 
͵ ς λόγους ἀνεπάρπειας χζ- 
1] ρου γιά τήν στερέωση τής 
βάσης τους, 
Τότε εἶναι δυνατό ὑύά 
χρησιμοποιηθεῖ πάλι ἐπί- 
τονος ἆλλά µέ εἰδιμή δι- 
άταξη, στερεώνοντας τή 
Πάση του στή βάση τοῦ 
ἴδιου τοῦ στύλου., ([σχ. 
59). 


ἡ µέβοδος μελέτης τῶν 
δυνάµεων στίς ὁποῖες ἆ- 
ναλύεται ἡ συνισταμένη 
Δ εἶναι ἀνάλογος μέ τά 
ὅσα εἴπαμε γιά τόν ἐπί- 
--- ἱ τονά γενιά, μέ, τή δια- 
κ απ ϱρ ] φορά πώς τάραο εἶναι πιδ 


ο) 
| 
| Καζ στήν περίπτωση αὐφή 
ἵ 
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περίπλοχκη., 

Ἡ δ1 ποῦ ὁὃρᾶ στόν ἐπίτονο κατά ἐφελπυσμό μεταφέρεται στή 
βάση τοῦ στύλου (8), ἀφοῦ ἐπεῖ εἶναι σ-ερεωμένος, καί ἀναλύς-- 
ται σύμφωνα µέ τά γνωστά ,, στήν δ΄’5 καί στήν ΑΔ. Καΐ ἡ μέν δ΄5 
σάν δύναμη ἐφελιυσμοῦ ἐξουδετερώνει τή» ἴση τῆς ὃβ πού εἶναι 
Σόναμη συμπιεσμοῦ. Συνεπῶς δέν ἔχουμε φαινόμενα συμπυρσμοῦ στόν 
στύλο. 

'Ἡ Δ΄ὅμως εἶναι ἴση καί ἀντίθετη πρός τήν Δ σχηματίζοντας 

Ώτναι εὔπολο συνεπῶς νά ἀντιληφθοῦμε πώς ἄν τό σημεῖο Ἑ 
τοῦ στύλου ἦταν ἔξω ἀπό τό ἔδαφος ὁ στύλος 9ά πατεπονεῖτο στό 
σημεῖο αὐτό, 


Αντίθετα, ἄν στερεώσουµε τόν στύλο στό Έδαφος πάνω ἀπό 
τό σημεῖο Ὦ ἡ ροπή κάµψεως ἐξουδετεροῦται ἀπό τόν ἐπίτονο ναί 
παραμένει µόνο ἡ Δ΄ πού τώρα δρᾶ σέ΄σημεῖο τοῦ στύλου πού βρί- 
σπεται µέσα στό ἔδαφος. 

"πιά τήν ἐξουδετέρωση τῆς Δ΄ ὁπλίζουμε τόν στύλο μέ τάπους 
Π,. ὅπως στό σχῆμα ναί ὅπως εἴπαμε (πργρ. Τ4). 


Παρ ὅλη ὅμως αὐτή τήν πρόσθετη στερέωση τῆς βάσεως παρατη- 
ροῦμε πώς δέν ἐξασφαλίζεται πλήρως ὁ στύλος γιστί ἡ δύναμη δ Ἰ 
μεταφέρεται στό στέλεχος Τ µέ ἀποτέλεσμα νά ὁρᾷ στόν στύλο καί 
στό. σημεῖο προσαρμογῆς του µιά δύναμη πάµψεως Δἱ ἐνῶ τό οτέλε-- 
γος παταπονεῖται πατά σύνθλιψη (συμπιεσμό). 


Δέν νοµίζουμε ἀναγμαῖο νά παραθέσουµε ἀποτελέσματα λογα - 
οιασμῶν ναί σχετικούς πίνακες γιατί ἡ ἀνάγκη μιᾶς τέτοιας µατα- 
σπευῆς στήν πράξη εἶναι πολύ σπάνια. Θά πρέπει ᾠὡστόσο νά Έἔχωμε 
{ 3 ΄ “ ΄ ΄ { 
ὑπ) ὄφη µας πώς οσο τό µῆμος τοῦ στελέχους Τ μεγαλώνει τόσο ἡ 
δύναμη Δπλλατόῦταιμαί ὅτι : 


α) τό στέλεχος Ὦ πρέπει νά βρίσκεται ἀπριβῶς στό µέσο τῶν 
σηιιείων ἐφαρμογῆς τοῦ ἐπίτόνου. 

β) Τό στέλεχος Ὦ νά βρίσκεται στό κατακόρυφο ἐπίπεδο τῆς 
συνισταµένης δύναμης Δ, ναί νά εἶναι τοποθετημένο κπάθε-α 
πρός τόν ἄξονα τοῦ στύλου. 

γ) σέ στύλους μεγάλων διαστάσεων Νά χρησιμοποιοῦνται ἕ στη- 
ρ(γµατα Τ πού νά τοποθετοῦνται σὲ θέσεις συμμετριπές πρός 
τό μέσον, 


δ) τό στέλεχος ΤΠ μπορεῖ νά ἔχη ὁποιοδήποτε σχῆμα, Μαλύτερο 
3 
ομως νομίζουμµε αὐτό πού δείχνεται στό σχ. 59 πού νά προσ” 
αρμόζεται, ἁπλόνητα στόν στύλο ὥστε νά ἀποπλείεται κέδε 
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πίνδυνος νά φύγη ἀπό τῇ σωστή θέση του. 


Απ) "Ἡ συγκρότηση αὐτεπυτο- 
νιζοµένου στυλώµατος εἶναι ἐν-- 
τελῶς εὐδική κατασκευή πού κα- 
λό εἶναι νά ἀποφεύγεται ,ὅσο 
εἶναι δυνατό (ἐξ αἰτίας τῆς δν-- 
σκολίας στήν χατασκευή, ἡ πα- 
ραμιπρή ἀτέλεια τῆς ὁποίας 
μπορεῖ νά ἐξουδετερώση πλήρως 
τά πλεονεκτήματα πού ἐπιζητοῦ-- 
νται, 


Γι αὐτό, στίς περιπτώσεις τέ-- 
τούας ἀνάγκης, προτιµώτερο εἷ- 
ναι νά χρησιμοποιηθῆῇ ἡ µορφή 

( Σχι 589 } τοῦ στυλώµατος 23 {σχ.54) τοῦ 

ὁποίου ἡ κατασκευή εἶναι μέν 

δαπανηρότερη ἀλλά ἀπόλυτα ἐξησφαλισμένη, Ἠΐναι εὐπολονόητο 
πώς ἀντί γιάάντίστυλος στό δεύτερο στύλωμα (8) μπορεῖ νά το-- 
ποθετηθῆ ἐπίτονος,ί Ὑπενθυμίζουμε πώς τό μῆπνος τοῦ ὁριζοντί-- 
ου ἐπιτόνου δέν πρέπει νά εἶναι µεγαλύτερο ἀπ᾿τό τριπλάσιο 
τοῦ ὕψους τοῦ στύλου). Ἡ λύση αὐτή μπορεῦῖ νά θεωρ ηδη, σάν 
ἀποπλειστυπή στήν περίπτωση ποῦ ὁ. στύλος Σ εἶναι στήν ἄπρη 
ὄρόμου ὅπου οὔτε καί τήν μέθοδο τοῦ αὐτεπιτόνου΄μποροῦμε νά 
χρησιμοποιήσουμε, 


Λύτεπιτονοζόμενο στ ύλωμα μπορεῖ σπανιώτατα νά χρησιµο- 
ποιηδῆ στίς περι-- 
πτῶσεις γωνιακῶν 
στύλων ὅπου λόγω 
ἀνεπάρκειας τοῦ ὕ-- 
ψους τῶν στύλων ἕ-- 

πυ χουν τοποθετηθεῖ 

ν Ἱ προεντάσεις τους, 

| συνήθως μέ διαδοπί” 
8 ιἈ δες π Ἡ ἄλλα στε- 
ο μόλώά λέχη (σχ. 55), 


( Σχ. δᾶ- ) Ἠζναι φανερό πώς 

α. στίς περιπτώσεις 
, . | αὐτές 9Φά πρέπει παί{ 
ὁ στύλος νά εἶναι ἀντιστυλωμένος γιατί µέ τὸν αὐτεπίτονο ἐλν-- 


διώκεται µόνο ἡ προστασία τοῦ στελένους ἀπ' ὑτή δύναμη: Α πού 


164- 
εἶναι ἡ συνισταμένη γωνιακή δύναμη. 


(δ) Πυραμίδα 


αμμ να ἄναφ ωφα; θα καπ. 


.. 68) “Οταν ἡ συνισταμένη δῦ-- 

Ιι Ν ναµη σέ γωννακό στύλο εἶναι 

ο. τέτο,α ὥστε τό συγκρότηµα στύ- 
| δν λου- ἱντιστύλου Ἡ στύλου-ἐπιτό-- 
Γ2βει νου οά μήν ὀποτελεῖτ ἑπανοποιη-- 

μα , - τιμή λύση γιᾶ τήν ἀντοχή τους, 
| 
| 


κ ὁ ἡ συμπληρωματική στερέωση τοῦ 
.. γωνισποῦ στύῦλου γίνεται μέ τήν 
σαν -ἰ | χρησ.µοποιήση καί δεύτερου συµ- 
ορ Ἡ Ἔν πληρωματικοῦ στηρίγµατος (ὁν.- 
ο ον ἢ τιστύλου ἤ ἐπιτόνου), 


Ἡ παλύτερη πό ἄποψη ἀντοχῆς 
αι τοῦ συμπληρωμοτυκοῦ στηρύίγµα-- 
ἠνν ο τος λύση θά ἤταν ἢ τοποθέτηση 
δίδυµου ἀντιστύλου. Καλό ὅμως 
ἑ Σχ. 55 ) εἶναι νά ἀποφεύγεται ἡ λύση 
αὐτή, γιατί εἶναι ἑνδεχόμενο νά 
συμβῆ µιπρό λάθος στή χάραξη τῆς διχοτόµου ὁπότε μπορεῖ νά προ-- 
κληθοῦν γενιπώτερα ἕητήματα ἀντοχῆς τοῦ συγπροτήµατος αἀφοῦ προ- 
ὑποτίθεται πώς ἡ συνισταμένη ὀύναμη εἶναι ἐξαιρετικά μεγάλη. Προ-- 
τιµώτερο λοιπόν εἶναι νά χρησιμοποιηθοῦν δύο ἀντίστυλοι μέ τίς 
βάσεις τους ἑπατέρωθεν τῆς διχοτόµου, διαμορφώνοντας ἔτσι τό στύ-- 
λωμα πού εἶναι γνωστό µέ τό ὄνομα Ίπυ ραμµμίδα στ 


Ἡ υἱοθετημένη στόν πράξη λύση εἶναι ἐκείνη πατά τήν ὁποία 
ἡ παρέπηλιση πού σχηματίζουν οἱ βάσεις τῶν ἀντιστύλων µέ τίς ἂν- 
τίστοιχες πλευρές τῆς γωνίας εἶναι ἴσες πρός τήν ἀπόσταση µεταξό 
τῶν βάσεων τῶν δύο ἀντιστύλων τῆς πυραμίδας. {σχ. 86α), Μ’ ἄλλα 
λόγια, οὗ τρεῖς γωνίες α,β,Ύ, πού σχηματίζουν οὐ πλευρές τῆς γω- 
νίας πού πρόκειται νά στερεωθῆ καί οἱ προβολές τῶν ἀντιστύλων στό 
ἔδαφος νά εἶναι ἴσες, 
Σωστότερη ὅμως λύση εἵναι ἑπεί-- 
νη κατάζήν ὁποία. κάθε ὀντίστυ-- 


. αν κ λος πρέπει νά παρεμπλίνη ἀπ᾿τή 
μας κ ΦΑ ο νεο .. πω ᾽ 
- «ος ο διχοτόµο κατά 20”, γιατί ἔτσι, 
, αμ στίς συνηθισμένες περιπτώσεις ὃ-- 
σσ ο λαττώνεται ἡ δύναμη τοῦ συµπεε- 


σμοῦ πού ἀντιστοιχεῖ οξ μάθε ἄν. 
κ οσα) τίστυλο. 
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"Ώποι σύµφωνα μέ τήν ἀρχή τοῦ 
ἀνοέγματος ὀνόμεσα στίς ἀντηρί- 


δες πατά 40” καί ἀνάλογα μέ 
ο. - τίς παραδεµτές ἀποστάσεις βάσε-- 
ο. σα ο. ων στύλου -- ἀντιστύλου, (πργρ.θ4) 
Άβο ΟΡΟ 1 | μποροῦμε νά στηριζόµαστε στόν 
: π . πίναπα {σχ. 5ύ) γιά τήν πατασεν- 
ο ο. μ---ᾱ ή πυραμίδας. 


Οἑ ἀποστάσεις τοῦ πίνακα νουῦν-- 
ται σάν ἀποστάσεις ἀνάμεσα στά 
πέντρα τῶν βόδρων πάνω στήν ἔπι- 


ί δε. 96. ) φάνεια τοῦ ἐδάφους, 


Μέ βάση τά παραπάνω, ἡ ἐπιβάρυνση τοῦ καθενός ἀντιστύλου χω- 
ριστά, ὑσοδυναμεῖ πρός τά 0,53 τῆς δυνάµεως πού 9ά παταπονοῦ- 
σε ενα µόνο ἀντίστυλο, τοποθετημένον στήν διχατόµο. Συνεπῶς 
μέ τήν πυραιίδα μποροῦμε νά ὑπολογίζουμε σέ µιά αὔξηση τοῦ 
ὁρέου φόρτωσης πατά 94. α/ο ὑπό τίς ἴδιες συνθῆκες διατομῆς 
κλπ. Λὐτό Όμως δέν ποέπει νᾷ μᾶς παρασύρει γιοτί 9ά πρέπει 
παράλληλα νά ὄνιν η ντο τό ἔδοῃοτ, στόν συμπιεσμό παθώς ] 
ἑαζ- νά μι Σεχωθῆ ὁ κύριος ὀτύλος ἁπ᾽τή δύναμη ἐφελκυσμοῦ 
ποὺ ἁσχεῖιαι σ᾿ αὐτόν. Γιά τά µἔτρα πού τυχόν θά χρενασθῃ νά 
ληφθούν οχετικάν µυλήσαμε ἆλλοῦ. (πργρ. Τ9 - ΤΑ. 


ὕψος στύλου 


Ὦ «9. 
6.5 ο. ή µ. 
8 - ϐμµ. 


( σχ. 5τ) 


89] Στύλωμα ἀνάλογο µέ τήν πυραμίδα - τρίστυλο εἶναι ἡ 
πυραμίδα µέ ἐπιτόνους. Ἡ διάταξη τῶν ἐπιτόνων ἑπατέρωθεν τῆς 
διχοτόµου τῆς γωνίας εἶναι ἡ ἴδια (205 } μέ τήν διαφορά φυσιυν΄ 
κά, πώς ἐδῶ δέν ἰσχύουν οὗ σταθερές ἀποστάσεις λ πού ἔχου- 
µε υἱαοθετήσει γιά τούς ἀντιστύλους. 


Συνεπῶς κάθε περίπτωση πυραμίδαξ µέ ἐπιτόνους πρέπει νό 
μελετηθεῖ ὑδιαίτερα, διαίτερη ἐπίσης προσοχή πρέπει νά πατα- 
βληθεῖ, στόν ὑπολογισμό τῆς δύναμης συμπιεσμοῦ πού 9ά µαταπονεῖ 
τόν ὀρθοστάτη στύλο. 


Οἱ σχετικοί πίνακες μᾶς κάνουν εὔπολη µας πρακτιή τή λύ- 
ση τῶν προβλημάτων ἀντοχῆς παζ τοῦ ὀρθοστάτη. 


[ε)  Δλάμβδα. 


ο... 


90) Στύλωμα παρόμοιο μέ τό συγκρότηµα στύλου-άντί(στύλου 
ἁπ᾿᾽ τήν ἄποφψη τῆς μηχανιπῆς ἀντοχῆς του,είναι τό στύλωμα Ἱ λάμβ- 
δα Ὁ., ὃο 

4 


Ἡ διάταξη τῶν δύο στύλων τοῦ 


κ, ΄ κε! ϱ’ 
/ λ συγηροτήµατος εἶναι τέτοια ὢ-- 
ὁ Χ στε νά ὀποτελοῦν ἰσοσπελές τρί-- 
ς . γωνο {σχ. 5τ). 
οαοι αςςσε ” ρω 
Α/ μάς, "Όπως φοίνετοι ἀπό τό σχῆμα,ἡ 
ο ή ἀνάλυση τῆς δυνάμεως Α σέ δύ-- 
/. κ ναµη συμπιεσμοῦ τοῦ ἑνός οσνέ-- 
! / 
ὁ κ Ὁ] λους καί σέ δύναμη ἐφελπυσμοῦ 
/ ν ρω 1”; « - νά - - 
34 τοῦ ὅλλου σκιξέλους εἶναι οµοις 
. ὶ µέ τά ὅσα ἐπθέσαμε γιά τόν ἆν-- 
( | ἳ τί(στυλο (πργρ.θ1). 
λ 
 μ | ε’ 
άν ' λ ᾽Απτά οµοια τρίγωνα Αδιδ παίΐ 
ὶ ΑΡΤ Φά Έχουμε : 
{ | ᾽ 
/ λ 29 
ΙΑ ΓΕ «κ 9 «ο ἀπ ὅπου 
2220022247222219922 2 2272-25” 22 1 η 
/ 
Σχ, 57 ἂ μ 
ί Χ ) ἲ - ων 
λ 


µπ᾽ τή σχέση αὐτή, πού εὖναι ἀπριβῶς ἡ ἴδιο µέ τήν ἀντί 
στοιχη σχέση στήν περίπτωση τοῦ ἀντιστύλου (22), ὁδηγούμαστε 
στό ὅτι μποροῦμε νό δεχθοῦμε Όλα τά συµπεράσµατα τῆς βελέτης ἐ- 
Ἠείνου ὅπως µαζ τά πορίσματα τῶν πινάκων ΧΤ μαζ ΧΤΤ, µέ τήν προ- 
Ὀπόθεση φυσιμά πῶς 9ά ὑσχύει ἡ σχέση -ᾱ- ον -μ-- πού εἶναι 
ἡ πιό εὐνουκπή ἀνάλογία στήν πράξη τόσο γιά τήν αὔξηση τῆς ἄντο-- ’ 
χῆς τοῦ συγηροτήµατος ὅσο ναί γιά τήν καλή ἐμωάνισή του(πργρ, 64-) 


16 


Ἡ ὀρθή τοποθέτηση τοῦ Ἱ λάμβδαι ἐλεέχεται μέ τό νῆμα τῆς: 
στάθµης ἐξαρτημένο ἀπ᾿ τὸ µέσο τῆς πορυφῆς Α παί πού τό βδρος 
που πρέπει νᾶ πέφτη ἀκριβῶς στό µέσο τῆς ἀπόστασης λ. , 


16: στύλωμα Ἱ λάμβδα 3 ἐξ αἐἰτίας τῶν δυσχερειῶν πού πα-- 
ρουσιάζει στήν πατασκευή του ἐνῶ ἀντίστροφα πανένα ἑδιαίτερο 
πλεονέκτημα δέν ἔχει ἀπέναντι στό κοινό ἀντιστυλωμένο οὕστη-- 
μα, δέν εἶναι ἀξιοσύότατο «γιά γωνίες. 


Ἕλλλωστε, ἕνα τέτοιο στύλωµα μόνο ἐξάρτηση ὑποστηριγμά-- 
των ἢ τό πολύ δύο γερμ. περαιῶν, στερεωµένων µέ τζαβέττες , 
μπορεῖ νά δεχθῆ ἐνῶ ἀπομλείει ἐξάρτηση περαιῶν διατομῆς ἵ . 
Γι αὐτό ἔχει σχεδόν ἐγιαταλειφθεῖζ σήµερα κι ἔχει µόνο περιο- 
ρισθεῖ στίς περιπτώσεις ὅπου εἶναι ἀνάγκη νά προστατευθῇ ἡ 
γραμιή ἀπό ἄνεμο πού πνέει πατά παιρούς ἀπό διάφορες κατευ-- 
θύνσεις (πργρ.97). 


Συνηθέστατα οὗ στύλοι τοῦ  λάµμβδα "' συνδέοµται ἀνάμε- 
σά τους, στή βάση τους, μέ πομμάτι στύλου ἀναλόγου µῆπους , 
γιά νά ἀποτελέσουν Ένα ἐνιαῖο σύνολο, ὅπως στήν περίπτωσῃ 
στύλου- ἀντιστύλου, συντελῶντας ταυτόχρονα στήν αὔξηση τῆς 
πιεζοµένης ἀπιφανείας στόν χῶρο στερεώσεως, 


Γιά τήν προστασία πάλι τῶν στύλων τοῦ Ἱ λάµβδα 3 ἁπτήν 
παραμόρφωση λόγω συμπιεσμοῦ, υἱοθετοῦν ἐπίσης τήν σύζευξη τῶν 
δύο στύλων µέ ενα Ἠἤ δύο αυζευπτῆρες (κομμάτια στύλων ἢ σιδε- 
ρέννα στελέχη) ἀνάλογα μέ τό ῦψος τῶν στύλων (πύττα στυλώμα-- - 
τα Ὁ, 4 παίζ 5 τοῦ πίνανα ΧΥ). 


Τά στυλώµατα Ἡ λάμβδα Ἱ μποροῦν νά ἀντιστυλωθοῦν συµ-- 
πληρωματιπά-σέ περίπτωση ἀνάγμης- μέ ἕνα εἶδος συζευπτῆρος-- 
ἀντιστύλου. Παραστατιπά τέτοιες περιπτώσεις ἀύτιστυλωμένων 
Ἱ λάμβδα '' ἐμφανίζουν τά στυλώµατα 6, 6α παί 6β τοῦ π(ίναπαΧν., 


{ ΄ - ΄ “ 
Ἡ προσαρμογή τῶν Ευλίνων συζευπτήρων γίνεται πάντοτε 
μέ τζαβέττες, 


(ζ) Ἠέδωιά στυλώµατα 


91) "Όλα τά στυλώµατα ποῦ περιγράφαμε, πλήν τῶν ἁπλῶν 
στύλων, εἶναι σύνθετα στυλώµατα, Ωστόσο μεταχειριζόµαστε τον 
ὅρο σύνθετα ἤ εἶδιχα΄ στυλόματο µόνο γιά τίς περίπτωσεις ἐκεῖ- 
νες πού ἡ µελέτη τῆς μηνανιπῆς ἀντοχῆς τους δέν εἶναι τόσο 
ἁπλῆ. 


Ἔνδειχκτικά ἄναφέρουμε µόνο τίς περιπτώσεις χρησιµοποί-- 


168 


ησης εἰδιπῶν στυλωμάτων καί τές πιθανές μορφές τους (Πίνας Χν). 


(α) Σέ γραμμές πού λόγω μεγάλου ἀριθμοῦ συρμάτων δέν µπο- 
ροῦν νά στηριχθοῦν σέ ἁπλούς στύλους ἤ στυλώµατα σάν αὐτά πού 
περιγρόφαµε ὡς τώρα, καί γνά λόγους ἀντοχῆς τοῦ ὑλικοῦ στηρίξε-- 
ως µά ναί γιᾶ λόγους παλῆς συντηρήσεώς τους, µεταχειρίζονται 
περαῖες διπλῆς χωρητικότητας στηριζόµενες σέ εἴδιμά΄ ζευγμένους 
διπλούς ὀρβοστάτες στύλους, 

Ὥέτοια στυλώµατα εἶναι τά τ, 8, 9, ναί 10 τοῦ πίνακα ΧΥ. 


πό 7 καί 8 ἔχουν μιάν ἀντηρίδα, τό 9 Έχει δύο πρός τίς δυό 
διευθύνσεις ναί τό 168΄εἶναι διπλό΄στύλωμα µέ διδύµους µαί µιά 
ἀντηρίδα. 


(β) Σύνθετα στυλώµατα θεωροῦμε καί τίς μορφές τῶν στυλωμά- 
Ξ δν -- τ 
των 25 καί 28 µολόνότι δέν πρόκειται παρά γιά απλές προέπτᾶσεις 
τοῦ στόλου ὅταν τό ὕψος του εἶναι ἀνεπαρκές, 


΄ : -, ΄ ς 
Προέπταση ἐπίσης ὑποδηλώνει ναί η µορφή οἵ µέ τὴ διαφορά 
πῶς πρόκειται γιά διπλό στύλωμα. Τό ἴδιο καί ἹἹ µορφή 14. ὅπου ἡ 
ι ΄ ν ΕΝΩ ΄ κ. ομΆ 2 ω που σςτμο. 
προέκταση γίνεται στό ἕνα µόνο σκέλος τοῦ διπλοῦ δτυλώματος πού 
νρειάζεται οταν τό ἔδαφος εἶναι πατηφορικό παί δέν μπορεῖ νά ἐ-- 


« 


πασφαλισθῇ ἀλλοιῶς ἡ καλή στερέωση τοῦ στυλώµατος, 


(Υ). Σάν εἰδικό ατύλωμµα πρέπει νό θεωρήσουμε μαί τή µορφή 
30 ὅπου ὁ στύλος δέν ἔχει ἕδοφος στηρίξεως µαί στηρίζεται μέ 
συδερένιους βραχίονες 
σέ ἁνπίνητο - συνήθως στό 
κρηπίδωµα γεφύρας (λι- 
θίνης ἤ σιδερένιας). 


30 παλύτερος τύπος βρα-- 
Χίονα φαίνεται στό σχ. 
μδα, πού σέ περίπτώσεις 
μικρῶν γραμμῶν μπορεῖ 
νά εἶναι µέ ἕνα εὐθύ 
σµέλος ἀἁντί γιά δύο, 
Ὦτό σχ. 58β δείχνεται 
τό τμῆμα τοῦ χαμηλότερο 
βραχίονα γιά τόν στύλο 

(Σχ. 586) πού δἔν μπορεῖ νά στη- 

ριχθῆ πονθενά στή βάση 

του, Οἱ βραχίονες αὐτοί θά πρέπει ἐνδεχομένως νά ὑποβαστάζω-- 
ντοι µέ ἕνα εἶδος ἀντηρίδας. 


ιν] 


.. 


ο. δα ει 3 9 3 ” 
πό Άμος τῶν βραχιόνων, εἶναι φανερό πώς ἐξαρτῦται ἅπ'τίς 


ος 


συγπεπριµένες συνθῆπες. 3ό πάχος καί τό πλάτος τῶν ἐλασμάτων 
ἀπ᾿ τά ὁποῖςο 9ᾷ πατασπευασθοῦν τέτοιοι βραχίονες ἐξαρτᾶται φυ- 
συπά ἀπ᾿ τό φορτίο τῆς γραμμῆς τήν ὁποία πρόπειταν νᾶ στηρίξη, 
ὡστόσο ὅμως παλό εἶναι νάᾷ µήν εἶναι κατώτερες ἀπό τὰ 4 χλοτ. 


πᾶχος παΐ ὅθ χλστ. πλάτος, 


(5) Ἠίδιγά στυλώµατα, ἐννοεῖται, μπορεῖ νά διαμορφῳ-- 
οὖν πολλά ,ἀνάλογα μέ τὲς συνθήκες πού ἀντιμετωπίζονται, Τδι.- 
ἵπερα εἶδιμά στυλάµατα, ἐκτός τῶν ἀνωτέρω, δά χρειασδεῖ νό 
αμορφωθοῦν συνήθως αξ διαµλαδώσεις γραμμῶν ὅπου ἀνακύπτει 
ὃ παράγων τῆς ἀνισότητας τῶν δυνάµεων πού μπορεῖ νά δροῦν σέ 
στύλωμα πρός δύο ἤ περισσότερες διευθύνσεις (πργρ.92 -- 94) 


Ὅνδε τινά μποροῦμε νά ποῦιε πώς στίς τέταιες περιπτώ-- 
σεις μπορεῖ νὰ διαμορφωθοῦν στυλώµατα τύπου Ππριγωνικοῦ πρί-- 
σµατος" -- μέ τρεῖς στύλους ἔτσι πού νά σχηματίζουν οἱ βάσεις 
τους τρίγωνο - ἤ τετραγωνικοῦ πρίσµατος Ἱ-- ιιέ τέσσερες στύ-- 
λους πού οὐ βάσεις τους νά σχημοτίζουν τετράγωνο, ἀνάλογα μέ 
τόν ἀριθμό τῶν διαµλαδώσεων, 


Μπορεῖ ὅμως ἀκόμα τέτοιες περιπτώσεις νά ἀντιμετωπι σθάν 
μέ εἰδωιή ἐξάρτηση, δηλ, μέ διαµόρφωση εἰδικοῦ τύπου περαίας 
πού πέρνει συνῄθως τήν µορφή ὄτεφάνης (πργρ. 119), στηριζοµέ- 
νης πατά τόν ἄξονα της στόν στύλο διακλάδωσης,πού θά πρέπει 
νά στηριχθῆ συμπληρωματικά. 


ει 
ἐδ 


.» 


(ε) Τέλος μποροῦμε ἐδῶ νά σημειώσουμε σάν εἶδικό στύ- 
λωμα παέ τήν περίπτωση πού εἶναι ἀνάγκη νά προστατευθεῖ Ενας 
στύλος τῆς γραμιῆς ἀπὸ 
προσκρούσεις τροχοφόρων 
(πργρ.265). 


τ 
ΠΠ 


Π προστασία, παί μάλιστα 
ἀποτελεσματική, αυνίσταται 
στό νά πλαισιωβθεῖ ὁ στύλος 
µέ Ένα ἤ δυό ἡμίστυλα --ἥ 
σιδερένιες δοκούς - ταπο- 
δετηµένα πλάγια καί παρά-- 
πλευρα τοῦ στύλου σέ ἀἁπό-- 
σταση 0,10 µ. (σχ. 59). 


Ττο 


ΑΔ - ΔΝΤΣΕΣ ΔΥΧΝΡΙΕΠΤΕ ΤΚΑΤΩΡΩΘΠΝ ΠΟΛΙΤΑΣ 


μυ --ᾱ- ---ἣ --- ο ο ο 


92) Ὡς τώρα ἐξετόσαμε ὅλα τά στοιχεῖα τῶν συνηθισμένων. 
στήν πρόξη στυλωμάτων ναί τόν τρόπο μξ τόν ὁποῖο παθορίζεται 
"᾿εμάστοτε ἐπιτρέπομενη παρέκκλιση, μέ τήν οπροὐπόδεση πώς οὗ 
δυνάµεις ποή δροῦν ἑπατέρωθεν τῆς γωνίας εἶναι ἴσες, πρᾶγμα 
πού εἶναι παί τό συνηθέστερο. 


Συμβαίνει ὅμως, σπανιώτατα φυσιμᾶ, νά παρουσι ασθοῦν πε-- 
ριπτώσεις πού οὐ δυνάµεις ἑκατέρωθεν μᾶς γωνίας νά εἶναι ἄν- 
ισες, Ἡ συνηθέστερη πἄλι ἁπ)τις περιπτώσεις αὐτές παρουσιάζε-- 
τοι στούς τερματιπούς στύλους ἔξω ἁπ᾿ιά γραφεῖξα ὅπου δνακλαδί-- 
ζονται τά σύρματα πράς δυό διαφορετικές κατευθύνσεις ὅταν σέ 
γωνινακά στυλώµατα γίνεται καζ ἀλλαγή τῆς διατομῆς ἢ τοῦ ὑλιχκοῦ 
τῶν συρμάτων, ὁπότε Όπως θά ἰδοῦμε ἀλλάζει ποαί ἡ δύναμη τανύ-- 
σεώς τους, 


Ἡ συνισταμένη ἀνίσων δυνάµεων δι καί δὅρ πού δροῦν σέ 
σέ γωνία ω δίδεται ἁπ᾿τή σχέση : 


Δ - μ/ οἲ κ δὲ 49 51δρ συν ὦ 


ι 


Ἡ λύση ὅμως δέν εἶναι ὑκπανοποιητωιή. γιατί εἶναι δύσχρηστη, 


Σύμφωνα µέ τά ὅσα εἴπα-- 
µε (πργρ. 5ΞΟ)γιά τήν πε-- 
αἳ. ρίπτωση ἴσων δυνάµεων, 
ΜΒ μάς ὀνομάζουμε με ο 
τήν ἁπόσταση Λ΄/Τ (σχβᾶ 
δν ος πως, μυ εἶναι προφαφῶς ἀνά-- 
ο ὃ σος δς λογη πρός τήν συνιστα- 
β δν απ δα µένη δύναμη Δ τῶν ὕσων 
νο Ἐλωση ο ἑκατέρωθεν δυνάµεωνο 
., "Αν τώρα ἔχουμε (σχ. 60) 
δυνάµεις ἄνισες δΊ παί 
δ2 εἶναι φανερό πώς ἡ 
(Σχ. 60 }) συνι σταµένη τους εἶναι 
| ἡ ΔΙ. 
"Αν λοιπόν, στίς πλευρές τῆς γωνίας παρεκλλίσεως ΒΛ” ναί 
ἨΤ πάρουμε ημήματα ὁποιουδήποτε μέτρου. ἀνέλονα ὅ ως πρός τᾷ 


τι 


µότρα τῶν δυνάμεων δΊ καί δο, ποὶ εἰδιιᾶ στὴν πλευρά Βὰ"τμῆ- 
µα Ῥα ἀνάλογ» πρός τὸ μέτρο τῆς δΙ, εἶναι φανερό πώς τά τρί-- 
γωνα Έαἳ πα[δ δη εἶναι ἐμοιανόπότε Έχουμε ! . 


αγ Α1 
4 . - . ο ο... ἵ----ᾱ ο... 


τα 1 
16 τμῆμα αγ τό ὀνομάξουμε παρέπκλιση ἀνίσων ἀποστάσεων 
ματ ἀντίθεση πρός τή µέχρι τώρα γνωστή παρέπµλιση ποῦ εἶναι 
ἴσων ἀποατάσοσων. ήν παρέπκλιση ἀνίσων ἀποστάσεων τήν παρι-- 
στάνουµε συμβολικά 1, . 


᾿Απτήν παραπάνω σχέση εἶναι φανερό πώς 9ά Έχουμε 


ὅπου α] εἶναι τό τμῆμα τῆς πλευρᾶς τῆς γωνίας παρεµηλίσεως 
ποῦ εἶναι ἀνάλογο πρός τήν δΊ | 

Ἡ. σχέση ὅμως αὐτή εἶναι ἡ γνωστή µας σχέση {20) µέ τή 
διαφορά πώς ἐδῶ ἀντί γιᾶ Πα Έχουμε ΠΊ πού εἶναι ἡ ἁπόσταση ᾱ- 
νάµεσα στά τέρματα τῶν ἀποστάσεων αἱ παΐ αξ πού εἶναι ἀνάλο- 
γες πρός τίς δυνάμεις ὁ] καί ὅδ, 


"Ὅλες λοιπόν οἱ σχέσεις πού ἀναπτύχθημαν σὲ συνάρτηση µέ 
τήν Πα ἰσχύουν καί στήν τωρινή περίπτωση, ὅπως φυσικά παίζ οἱ 
σχετινοί πίνοπες. 


πανατονίζουµε πώς στήν χρήαη τῶν πιμάπων κλπ. ἡ ΠΊ0Ο 9ά 
πέρνεται σάν Π1 πού σημα(νεὶ πώς ἄν ἡ μιιρότέρη ἀπόσταση 
αἲ. - 19 µ. ἡ µεγαχύτερη αξ 9ά εἶναι ὕση µέ Κάῑ, ὅπου 
δο 


---ᾱ πα τση σσ στ 


δ1 


94) Ἡ μέτρηση τῆς παρεπκλίσεως ἀνίσων ἀποστάσεων στήν 
πράξη γίνεται µέ τρόπο ἀνάλογο πρός τά γνωστά γιά τήν µέτρη- 
παρεχκλίσεως ἴσων ἀποστάσεων. Τό σχ. 60 ὑποδείχνει μέ σαφήνει- 
α τόν «τρόπο. 


Στῇν περίπτωση ὅμως τερματικοῦ στύλου ὅπου, ἐξ αὐτίας 
δυσχερειῶν πού προπύπτουν ἁπ᾽ τήν ὕπαρξη αὐτοῦ τοῦ ἴδιου τοῦ 
οκήματος τοῦ γραφείου {σχ. 6ἵ - Σ), δέν εἶναι δυνατό νά γί-- 
νη μέτρηση τῆς παρεπκλίσεως πατά τά Ὑνωστά, αὐτή 9ά γίνη πρός 
τό ἐσωτεριπό τῆς γωνίας ΛΑΒΕ, 


| δα: 


στό σχ. 6] εἶναι φανερό. πώς τῆς γωνίας ΛΕΓ Π. παρέµκπλιση 
ἄν [σων ἀποστάσεων εἶναι ἡ α΄ γ΄ καί παβέκκλιση: ἴσων ἀποστάσεων 
εἶναι ἡ α΄}. 


| Ἠΐναι φανερό ὅμως ὅτι α γ- ΒΔ καί α γ΄ - ΒΑ. 
"Αν συνεπῶς στήν µετροται- 
νία πάρουμε μῆκος  ἴσο μέ 
βα - βΥ, τοποθετήσουµε τά 
ἄῆρα τοῦ µήπους αὐτοῦ στᾷ 

ι] σηµεῖα α μαζί γ ποί τανύσο- 
. µε τή µετροταινία ἀπ᾽τό 

μέσον της είναι φανερό πώς 

ελ ἡ ἀπόόταση- ΕΔ εἶναι ἡ πα- 
ρἔππλιση τῶν ἴσων ἀποστά-- 
 ΚλΔ σεων Βα γμαί ΒΥγ. 


ο Ἅγ «Τό. ἴδιο καί στή δεύτερη 
2λ ΄ Ὁ 8 περίπτωση, 


κ αν κο ντ Ἑτίς πλευρές τῆς γωνίας 
Α Ἆρ οὗ κ δ,  πέρνουμε τμήματα Ῥα µαίΒγ” 
δ2 Βγ΄ 
Δ 
ἔτσι ὥστε ------ Ξ --------- 
δΊ Βα 


ς Σχ. 61) Πέρνουμε στή µετροταινία 
μῆπος ἴσο Βα - Βήν. 
τή ὅπρα τοῦ τμήματος αὐτοῦ τῆς µετροταινίας τά τοποθετοῦμε 
στά σημεῖα α ναί γ΄ ; καί τήν τανύοµε ἀπ᾿ τό σημε ζο της ἐπεῖνο πού 
τήν διαιρεῖ σέ ρήματα ὥστε αλ’- ΒΥ΄ παί Δ΄Υ΄ Ξ Άα. 


| πῖναι φανερό πάλι, πῶς ἡ ἁπόσταση ΒΔ΄ εἶναι ἡ ζητουμένη {α- 
ϱέηµλιση ἀνίσων ἀποστάσεων. 


Ταυτόχρονα, µαί στίς δυό περιπτώσεις, παβθορίζουµε καί τήν 
πατεύθυνση τῆς συνισταµένης δυνόµεως τῶν δύο ἑπατέρωθεν δυνάµε-- 


ων τῆς γωνίας γιά τήν τοποθέτηση τοῦ συμπληρωμοτιποῦ στηρίγµα- 
τος στήν κατάλληλη δέση. 


94) ο προσδιορισμός τῆς συνι σταµένης ἀν ίσων δυνάμεων ἑπα-- 


τέρωθεν γίνεται µέ τρόπο ἀνάλογο πρός τά παραπάνω καί πρός τά 
ὅσα εἴπαμε στήν πργρ, 51. 


"Όπως ἐεηγήσαμε προηγουμένως, τά τμήματα. πού θά ατρύσικε 
στίς πλευρές τῆς γωνίας θά εἶναι κ σα. πρός τίς ἐφαρμοζόμενες 
δυνάµεις καί ὑπό ὡὠρισμένη ἀναλογία. "Ἂν αὐτῇ ἡ ἀνάλογία εἶναι 


“ 
αν 


ης 


λ.χ. δν /100 χιλγρ.γιά τόν ὑπολογι σμό τῆς συνιαταµένης ἀπ 
τό μῆκος τῆς διαγωνίου ΒΑ”, πού παριστάνει τήν συνισταμένη, ὅπ ς 
πως εἶναι φανερό,θά πολλαπλασι ἀσοῦμε τό µμᾶπος αὐτό ἐπί 100, 


κ. 


"Ἠτσι λόγου χάρη» ἄν σέ μιά γωνία ἡ δι -δδο χιλγρ. καί ἡ 
ὃρ - 800 χυλγρ. 9ά πέρουµε πρός τήν πλευρά τῆς πρώτης 6,3μ. 
ποζ πρός τήν πλευρά τῆς δευτέρας 8μ. "Αν, λοιπέν, μετρώντας. 
τήν ἀπόσταση ΒΛ’ βροῦμε πώς εἶναι λ. κ, ἸὉ µ. γίνεται φανερό 
πώς ἡ συνισταένη δύναμη εἶναι 1000 χιλγρ. 


Ἡ μέθοδος αὐτή τῆς εὑρέσεως τῆς συνισταµένης γωνιαμῆς 
δυνάµεως μπορεζ νά χρησιμαποιηθῆ σέ κάθε περίπτωση, ἄν µαί 
γιά τίς περιπτώσεις ἴσων δυνάµεων εὐπολώτερο : εἶναι νά μετα 
χειρισθῆ κανείς ἀπ᾽ εὐδείας τίς λύσεις πού ἐξασφαλίζουν οἱ π-- 

ναμες, 


κλι 
ΜΕ τπτ τρ . 
ῶ ΄ κ -- - βρ/ ] 
.-. --- ελ τω κ ο κο τὰ, πες --- ο 
Ἁνιως πάν.» 
Ας μὰ ο ν «νμ 
--ᾱ 4 ίσοα ἕο -- σος 
., Δ 25ο / 
/ Γ Ώοι “/ στ 
” Ἑ 250 
 σχι 65 } 


4 “.. 
Ωστόσο, 9ά πρέπει νά χρησιμοποιηθῆ ἀναγπαστιπά στίς πε-- 
ο. ο- 1"/{ 
ριπτώσεις στηριγµότων διαµλαδώσεως γραμμῆς πρός τρεῖς ἢ περισ 
αότερες διευθύνσεις. (σχ.6» ) 


Ὑποθέτοντες λ.χ. πώς ἡ γραμμή διαπλαδίζεται πρός τέσσε- 
οες διευθύνσεις ἆπ᾿τὸ στήριγµα Β ιέ τιµές πού ἐμφαίνονται στό 
σχῆμα, εἶναι εὔπολο µέ τήν παραπάνω µέβοδο γραφικῆς συνθέσεως 
τῶν δυνάμεων, λαμβάνοντες στήν πλευρά ΒΑ µῆπκος 10 µ. στήν ΒΔ 
945 µ. στήν ΒΓ Έ |, μαί στήν ΕΒΕ 5,5 µ. νά βροῦμε πώς ἡ τελι- 
μή συνιστοµένη εἴναι ἡ δα ἀπ᾿ τό μῆπος τῆς ὁποίας πάνω στό 
ἔδαφος {χ) μποροῦμε νά καθορίσουμε κατά τά γνωστά ναί τήν 
τυμή της σέ χιλγρ. { Ξ 100 χ.) 


1Τ4 


Ἠζναι φανερό πώς τό οτύλωµα Β 9ά εἶναι :ἐπαρχές ἄν τοποφε- 
τηθᾶ ἀντηρίδα, κατά τήν δνεύθυνση ἘΔ8, παταλλήλου ἀντοχῆς(πργρ. 
66]. ..ὃ ο τα 


 -ἷ- 


ᾗ σέ ἀκατάλληλη θέση τοποθετημένος, 


στίς τέτοιες περιπτώσεις λοιπόν, παλό εἶναι νά μελετοῦμε μέ 
εὑρύτητα τό σχετικό πρόβλημα καί νά υἱοθετοῦμε τή λύση πού ἐἔπι- 
βάλλουν τά πράγµατα ὅπως πρόπειται νά διαμορφωθοῦν στό μέλλον. 
(πργρ. 91 δ ). 


δ.. ΣΥΝΠΛΗΡΩΝΑΤΤΊΗ ΣΠΗΡΤΑΗ ττ ΤΡΑΝΗΠΣ 
{δη ΠΡΩΣΘΕΤΗ ΠΠΤΒΑΡΥΝΣΗ ΔΥΝΑΗΣ ΑΙΠΙΗΟΥ 


--ϱ-ϱ--ωωωωωωωω -----------θθθημΆΏο.. 


95) Οἱ δυνάµεις πού µελετήσαμε ὡς τώρα πώς δροῦν στούςστύ-- 
λους τῆς Τ.Τ γραμιῆς, ἐφαρμόζονται στά σύρματα γιά νά ταννυθοῦν 
καί νά κπρατοῦνται τανυµένα στό σωστό μέτρο ἀνάμεσα στά σημεῖα - 
στηρίξεως { πύττα πργρ. Τ). 


Ὡστόσο, ὑπάρχουν περιπτώσεις πού δημιουργοῦνται γιά τίς 
' ἳ γααμιιές σοβαρές πρόσθετες ἐπιβαρύνσεις ὅπως εἶναι ἡ πάχνη, 
τό χιόνι, ὁ πάγος, καί ὁ ἄνεμος πού προπαλοῦν πολλόύς πινδύνους 
γιό τήν µηχανυπή ἀντοχή τῆς γραμμῆς. 


ἵὉ ἄνεμος ἐδιαιτέρως, πνέοντας µαδέτως πρός τήν διεύθυνση 
τῆς γραμμῆς ἁσκεῖ µιά δύναμη πολλές φορές ἐξαιρετιπή τόσο ἀπ᾿ εὖ-- 
θείας στούς στύλους ὅσο καί πυρίως διά µέσου τῶν συρμάτων πού 
εἶνσι ἀναρτημένα σ᾿᾽αὐτούς, ἐφ᾽ὅσον πάρουσιᾶζουν µιάν ἀνβισταμένη 
ἐπιφάνεια. “Ὑπάρχουν !'άλιστα στό ἔδαφος μιᾶς χώρας, περιοχές δ-- 
που οἱ ἄνειιοι εἶναι µόνιμοι, σφοδροί ναί ἐνδεχομένως συνοδεύονΞ 
ται μέ χίόνι παί πάγο. Σέ ξένες ὑπηρεσίες µέ τήν βοήθεια τῶν µε-- 
τεωρολογικῶν ὑπηρεσιῶν Έχουν συνταχθῆ χάρτες παύ ἐμφανίζηωυν τίς 
περιοχές τῆς χώρας µέ τά διὔφορα χαραπτηριστιπά τους -σῴᾳδρότης 
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ς ἄνέμου: χιόνι, πάγος, πατωτέρα Φερµοκρασία κλπ. βάσει δὲ” τῶν 
"ἐνδείξεων τοῦ χάρτου καί τοῦ εἴδους. τῆς γραμμῆς {μεγάλης ἡἨ 
μυηρῆς σημασίας] παδοοίξεται ὁ κῶτόλληλος συντελεστής ἀσφαλεί 
ας γιά τόν ὑπολογισιό τῶν φορτζων᾿ τῶν τ,Τ γραμμῶν καί τήν χρη 


"ωσνμοποίηςἹ' τοῦ παταλλήλου ὑλιποῦ, δτήν ὑπηρεσία" µας τέτοια 
ο προεργασία ἀ τυχῶς δὲν ὑπάρχει, γι αὐτό οί ἡ ἀντιμετώπιση τῶν 
Ἕν φαννομένων αὐτῶν πρέπει νά γίνεται μέ τίς γενινχές ἀρχές πού 
το ἐπδέτούμε παρακάτω, 'παίζ πού Όπως εἶναι φυσικό ὑψώνουν τό κό- 


στος πατασκενῆς, «ον μπορεῦ οµως νά γίνη ἀλλοιᾶς. 


᾽Απ τν κώνο τῶν πατασκευῶν Έχει γίνει δεκτό πώς ἡ δΏ- 
ναµη πού ἁσκ-ῖται ἀπ᾿τόν ἄνεμο πῴέειι νά ὑπολογίζεται σέ 150 
'χιλγρ. ἀνά μξ, πού ἐσοδυναμεῦ µέ ἄνεμο ᾿ταχύτητος 35 µ. στό 
δευτερόλεπτο. ᾿Ἠπειδή στούς στύλοὺς ναί τά σύρματα ἡ πιεζομέ-- 
νη ἐπυφάνεια εἶναι κυλινδρική μπορεῖ νά θεωρηθῇ πώς ἡ πίεση 
κατεβαίνει στά 2/3 τῇῆα παραδεπτῆς, δηλ. 100 χιλγρ. ἀνά µε. 
Συνεπῶς ἡ δύναμη πού Φᾷ ἀσιεῖται ἆπ᾿τόν ἄνεμο τῶν 35 µ, ταχύ-- 
τητος δά εἶναι γιά τόν στύλο μέν ΑΣ -- 100 Ών παί γιά τά σύρ-- 
µατα Ἀἂσ- 10ο ἆμ ὅπου Ὦ ἡ διάµετρας ναί υ τό ὄψος τοῦ στῦ-- 
.. λου σέ µέτρα παζ ἆ ἡ διόµετρος παζ µ τό μῆπος τοῦ σύρματος 
Ἱοσέ µέτρα πάλι, μεταξύ δύο στύλων. | 


ο. 


υπήν δεύτερη περίπτωση, εἶνα: εὐνόητο πῶς γιό πολλά σύρ-- 
μµατα ἡ- "δύναμη 9ᾶ εἶναι ἀν ἅλογη πρός τὸν ἀρι ὁμό τῶν συρμάτων. 
θά πρέπει ὅμως «νά προσδέσουιε πώς ἡ συνισταμένη - δύναμη ἀνέμου 
ατά τῃ σύριατα μιᾶς γραμμής πρέπει νά εἶναι (μεγαλύτερη ἀπό 
τό η--πλᾶσιο μιᾶς ἠνυόμεως πού ἀσκεῖται σέ ἕνα μοναχικό, σηρμα 
τῆς Ίδιας διαμέτρου, μῄῆπους κλπ. ἄν πᾶρουμε «ὑπ θάῃ μας, πῶς τά 
σύρματα στίς ο “4 ρομμές τοποθετοῦνΊα!. σε μωιρὸς πεσπωκά ἄπο- 
οτᾶσεις ἁποτελῶντας σχεδόν Ένα πλέγμα, μολονξέτι πατά μιά ἅπο-- 
ψΨη πρέπει νά θεωρῆται µιπρότερη λόγω τοῦ ὅτι ἐπειδή ὁ ἄνεμος 
Ἵνξει ὁριζοντίως᾽ τά παραπίέσω σύρματα δά ὑφίστανται, μικρότερη 
δύναμη ἀφοῦ προστατεύονται ἀπὸ τά προηγούμενά τους, 


Ὡστόσο, μέ βάση τίς παραπάνω σχέσεις μποροῦμε νά ἔχουμε 
μέ ἁρπετή προσέγγιση τή δύναμη ἀνέμου (πίναξ ΧτΝ}, στή δυσμε- 
νέστερη περίπτωση τῆς παθέτον διεθθύνσεως τοῦ ἀνέμου πρός τήν 
διεύθυνση τῆς γραμμῆς, 


96) Ὡς σημεῖο ἐφαρμογῆς τῆς δυνάµεως ἀνέμοθ πού δρᾶ ἀπ 
εὐθείας στό στύλο, λόγω μιμρῆς διαφορᾶς µεταξύ τῶν διαµέτρων 
πορυφῆς ναί βάσεως Φεωρεῖτσι τό μέσον τοῦ ἐλευθέρου µήπους τῷ 
στύλου πάνω ἆπ᾿τό Έδαφος, 


τό σημ εἴο ἐφαρμογῆς τῆς δυνάμεως ἀνέμαυ πού μεταφέρεται 


ἁπ᾿ τά σύρματα στόν στύλο,εἶναι «εὐκολονόητο πώς 86 βρίσπεται ᾱ- 
νάµεσα στέ χδρο τῆς ἐξαρτήσεως καΐ μποροῦμε μέ µεγάλη ωμά. 
Ύνση νά τό Φεωρήσουμε στό µέσον τοῦ -χόρου αὐτοῦ, 


Ῥυνεπῶς, τό σημεῖο τῆς ἐφαρμογῆς τῆς συνισταµένης 9δά βρί-- 
σπεταν στό Ἕνω μισό τοῦ 
στύλου καί βρίσκεται εὉ-- 
πολα ἁπ᾿ τήν διαίρεση τοῦ 
μήμους α β σέ µέρη ἀνά- 
λογα πράς τίς τιµές ΔΣ 
ναί Δσ, (Σχ, 68). 


(αβ) Δσ 
Δηλ., αμα ο -ᾱ Ανα 
(Σχ. 63) ι . Δα 


Ἡ τιµή τῆς τελικῆς συνισταµένης, 9ά εἶναι προφανῶς τό ὅθ-- 
ροισµα τῶν τιμῶν ΔΣ ναί Δσ, καί Φά δρᾶ στόν στύλο σάν δύναμη κάμ-- 
ψεως, 


ο) "Όπως βλέπουμε ἀπ᾽τίς τιµές ταῦ πίνακα ΧΤΥ, ἡ ἁἆσκου - 
µένη ἀπ᾿τόν ἄνεμο δύναμη, στίς Τ, Ἑ γραµµές εἶναι "σημαν ἒυκή ναί σε 
βαθμό πού πολλές φορές, ὅταν πρόκειται γιά πολυσύρματες γραµµές, 
µατεβάζει τόν συντελεστή ἀσφαλείας τῶν στύλων ἀπ᾿᾽τό 10, πού εἷ-- 
ναι παραδεµτός, στό 2 ἤ ἁπόμα φτάνει καί ἔεπερνέξει τό ὅριο θραύ- 
σεως, "Αν λάβουμε µάλιστα ὑπ ὄψη μας τήν περίπτωση πάγου ἤ χιο-- 
νιαῦ (πργρ. 199), πῄ ἀκόμα πώς οὗ στύλοι στή διατομή δραύσεως, 
πού βρίσπβται στήν ἐπιφάνεια τοῦ ἐδάφους, χάνουν γρήγορα μέρος τῆς 
ἀντοχῆς τους, βλέπουμε πώς εἶναι εὔκολο ἐξ αἰτίας τοῦ ἀνέμου νά 


Ἱαταρεύση ὁλόπληρο τμῆμα γρομμῆς. 


᾽Απλουστεύοντας τά πράγµατα μποροῦμε νά παραστήσουµε τόν µη-- 
νανισιό αὐτῆς τῆς παταρεύσεως ὡς ἑξῆς : {σχ. 64-) 


Α 5 σ ΑΔ ε 
Όςς --- - -υ--- ----- - ὃ πε ποστ -- ο κἆς μελλον ον ο-- - ------ -- ------- --- 5 
Μα 
β΄ 
(Σχ. 64. } 


ε πω φ» - 
᾿Απδ μιά σειρᾶ στύλων στούς οποίους δρᾶ συνιστοόνη Ἀθνσωτ 


πα 


ἀνέμου Δα, ὑποθέτομε πῶς. ὁ στύλος (Έ) βρίσπεταί σέ ἀδυναμία - 
νά κρατηθή ἐξ αἰτέας ἑλαττωμένης ἀντοχῆς, Φυσιπά ὑπόΜήν. πίε- 
ση τῆς δυνάµεως Δα 9ά Ἀλίνη πρός, τήν κατεύθυνσῃ. τοῦ ἀνέμου 
συγκρατούµενος ἀπ πό σύρματα, πού δέν διατρέχουν. κένδννο νά 
σπάσουν ἀπ᾿τόν ὄνεμο. : 


Ἡ ἀπομάκρυνση σῆς κορυφῆς τοῦ σξζύλου Ὦ ἀπ᾿τό µπάθετο ἐ- 
πίπεδο τῆς Ὑραμμῆς πού 9ά εἶναι ἴση πρός τό τετραπλάσιο τοῦ - 
βέλους (πργρ. 137}, θά. δηµιουργήση͵ γιά τούς "ἑκατέρωθέν. “στύλους 

συνθῆκες γωνίας Β΄’ Δ καί ΒΑ Α΄ 'ϱ στύλος Τ ὅμως.λ.Χ. γινό- 
μενος πορυφή γωνίας, ὑφίσοταται μιά πρόσθετη ᾿δύναμή( ἑπτός. ἀπὶ 
τήν δύναμη ἀνέμου), ὄχι ' ᾽ἀνάξια λόγου. Ἡ πρόσθετη αὐτή. δύνα-- 
µη συντ(θεταί μέ τήν Δα πι ἂν ὑποθέσομε πώς ἡ συνισταµένητως . 
ὑπερβαίνει τήν ἀντοχή του, θά κλίνη πι αὐτός, Παρόμοιες συνθῆ- 
πες, µέ αὐξημένη τῶρα πρόσθετη δύναμη Φά δημιουργηθοῦν γιά ᾖὉ 
τόν Δηιθ. Νε 9ά᾽ ἐξακολουθήση δέ ἡ διαδοχυπή- “πατάρευση. τῶν στ-- 
λων ὥσπου νά βρεδῆ ος πού 9θά ἀνθέξη στήν συνισταμένη πῶό 
θά” δρᾶ. σ᾽αὐτόν, 


᾽Από ἕνα χονδριπό λθγαριασµό., πού στηρίξεται στόν . συσχᾶ-. 
τισμό τοῦ βέλους μέ τήν πλίση τῶν στύλων ὑπό τήν πίεση τοῦ 
ἀνέμου, βγαίνει πῶς ἄν τό σύνολο τῶν ἀποστάσεων τῶν γερµένων 
στύλων εἶναι τέτοιο ὥστε, νά᾿ ἀντιστονχῆ βέλος ἴσο πρός ὐ .ξ 
(υ τό ὄψος τῶν στύλων }) ἕνας ἀπ)᾽αὐτούς” - 9 ενος - δά εἶναι 
τελείως ξαπλωμένος' στό ἔδαφος. 


Στή συνηθυσµένη περίπτωση γραμμῶν μέ ἀποστάσευς στύλων 
50 µ.- καί ὅπου τά σύρματα βρίσκονται σέ Ὄψος πάνω ἄπό τό .ἅδα- 
φος 5-δμ. ἀρκεῦ' νά γύρουν 4- -- 5 στύλου, νά νά βρεθῆ ὁ ἕ-- 
νας ξαπλωμένος "στό ἔδαφος.- 


Γιά νᾶ προληφθῆ. λοιπόν αὐτό, πρέπει ὁ ἄριθμός τῶν δια” 
δοχικῶν στύλων πού θά γύρουν, ο μήν ὑπερβαίνενι σέ παμμιό πε-- 


. ρίπτωση τούς τέασερες. 


ὌἜτσυ δημιὀυργεῦτοι ἡ ἡ ἀνάγπη συμπληρωματυκῆς στηρίξεως 
τῆς γραμμῆς πατ)ἀνέμου, πα, ο ἡ ἀνά 5 στύλους 


στήριξη. 


Ἡ συμπληρωματική στερέωση τῆς Ὑραμμῆς στήν εὐθεία ος 
τήν προστασία. της ἀπὸ τή δύναμη τοῦ ἀνέμου, 9ά γένη μέ τοπο-- 
9έτηση ἀντιυστύλων πατά δπὄθυνση πάδετη :πρός τήν διεύθυνση 
τῆς Ὑραμμῆς μαί σέ κατεύθύνση ἀντίθετη φυσινό ἀπό τόν ἄνεμον) 

Ἡ ἕπταση ὅμως τῆς συμπληρωματικῆς ἐννσχύσεως σέ ἀριθμό ἀἄντι- 
στύλων ἀνέμαυ ἀνά χλμ, ἤ α ἄλλα λόγια, ἡ πυπνότητα τῶν ἀντι- 
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στόλων ἀνέμου 9ά ἐξαρτηθῆ ἀπό τίς ἀντικειυμενικές συνθῆπες (δι-- 
εύθυνση ἀνέμαυ, «σφοδρότητα Ἠλπ. ), σέ συνδυασμό μέ τό ἑνδεχό- 

µενο πάγου ἤ χιονιοῦ (πργρ. 139), ἀπό τόν ἀριθμό καί τῇ δυάµε» 

τρο τῶν ἀναωρτημένων στή γραμµό συρμάτων, ἀπό τόν ὅγκπο παΐζ τήν 

ποιότητα τῶν στύλων Ἆλπ. 


Ῥενικοί κανόνες συνεπῶς δέ μποροῦν νᾶ μποῦν. 


ή 


οὨπωσδήποτε ὅμως, ὅταν ὃ συντελεστής ἀσφαλείας τῶν στύλων 
ὑπδ τήν ἐπίδραση τοῦ ἀνέμου καί τήν παρουδία πόγου φθάνει στό 
ο θᾷ πρέπει νά λαμβάνωνταν µέτρα ἀνάλογα. 


Ὑπάρχουν περιοχές ὅπου ὅταν τό χιόνι παγώνει πάνω στά 
σύρματα σχηµατ/(ἔςυν ὄγκο διαμέτρου πού μπορεῦ νά «φθάση τά 40 ἤ 
ναί 5ο σι ς ὃ 


Συνεπῶς στίς περιοχές αὐτές 9ά πρέπει νά λαμβάνεται αὐτό 
ὑπ ὄψη γιά τόν ὑπολογισμό τῆς ἀντοχῆς τῆς γραμμῆς ἐνῶ παράλλη-- 
λα ἡ δύναμη ἀνέμου ἀνά µονάδα ἐπυφανείας μπορεῖ νά µειωθῇ στό 
0 ο/ο τῆς παραδεντῆς γυατί Έχει παρατηρηθῆ πῶς στίς µεγάλες 
πτώσεις Φερμοπρασίας δέν παρατηροῦνται σφοδροί ἄνεμον. 


Σέ περίπτωση γραμμῆς πού καταπονεῖται ἀπό ἀνέμους ποινί-- 
λης κατευθύνσεως ἡ τοποθέτηση ἀντηρίδων γίνεταυ σέ διευθύνσεις 
ἐναλλασσόμενες διαδοχικά. 


στήν ἴδια περίπτωση καλύτερη εἶναι ἡ στήριξη τῆς γραμμῆς 
μέ στυλώµατα ' λάμβδα 3 (πργρ. 90). 


σπίς ᾽Αμερικανιμές Ἕπαιρεῖες Ὅηλεπιποιυνων νῶν ἱδιαζτέρως, 
ποό ὅπως εἴπαμε (πργρ. 39): διαθέτουν ἀπειρία τύπων στύλων δι- 
αστάσεων καί ἀντοχῆς, δέν χρησιμοποιοῦν τόν νπανόνα συμπλήρωμα” 
πικῆς στηρίξεως παρᾶ σάν ἐξαίρεση καί μόνον ὅταν δέν ὑπάρχει 
τόπος στόλων κατάλληλος γιά νά ἀντέχη στίς δυσμενέστερες συν- 
θἥμες ἀνέμου, χιονιοῦ, πάγου, Ἀλπ. τῆς περιοχῆς, ὑπό συντελε- 
στή ἀσφαλείας 22 γιά µεγάλες γραμμές ναί μικρότερου γιά µιπρό- 
τερες, Μάλιστα, ἀντί τῆς συμπληρωματιπῆς στηρ(ξεως πατ᾿ ἀνέμου, 
ὅταν ὁ στύλος λόγω πολυπκαιρίας χάνει µέρος τῆς ἀντοχῆς του 
μι ὁ παραπάνω συντελεστής ἀσφαλείας πατεβῆ στό «1,5 8εωρεῖται 
ὅτι πρέπει νά ἀντιπατασταθῆ, | 


5 

Αναμφιβόλως πρόκειται γιά τήν ἑδανιπή λύση, ἀλλά προῦὔπο- 
θέτει πολλά πράγματα, ἄγνωστα, ἀτυχῶς µέχρι σήμερα, γνά τήν 
“ῬἝλλάδα, 
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Ἱέλος,σέ πολλές ξένες ὑπηρεσίες ἀντί ἀντηρίδων ἄνέμου 
χρησιμοποιοῦν ηυρέως ἐπιτόνους, 


98) Γιά γωννακό στύλωμα ὑφιστάμενο δύναμη ἀνέμου, ἡ 
δυσμενέστερη περίπτωση εἶναι ὅταν συμπίπτη ἢἡ κατέύθυνση τῆς 
συνισταµένης γωνιακῆς δυνάµεως µέ τήν πατεύφυνση τοῦ ἀνέμου, 
ὁπότε ὅπως εἶναι φανερό οἱ δυό δυνάµενς προστίθενται ἀρυθμη-- 
τινά, ἀφοῦ εἶναι παράλληλες. 


Από τήν σύγκριση τῶν τυμῶν πού μπορεῖ "νά πᾶρη ἡ πίε- 
ση τοῦ ἀνέμου στίς ΤἙ.ῖ γραμμές μέ τίς τυμές πού μποροῦν νά᾿ 
πῥατήσουν οὗ γωνινακοί στύλοι μέ τόύς ὀἀντιστύλους ἤ ἐπιτένους 
( πίνακες ΧΤν, ΧΙΙ, καί ΧΊ }), πι ἄν ἀπόμα ἐξαντληδοῦν τά 
περιθώρια τοῦ ὁρίου φορτώσεώς τους πού καθορίζουν οὗ πίνα- 
πες παρεπµλίσεως, πρᾶγμα πού εἶναι σπάνιο, Ὁστερα ἀπό τόν 
περιορισμό πού ἀναμόπτει ἀπό τήν συμπιεστότητα τοῦ. ἐδάφους 
(πίνακας ΧΤΤβ),. παζ πάλι ὁ συντελεστής ἀσφαλείας τοῦ ἁντι-- 
στόλου δέν κατεβαίνει πάζω ἀπό τό 8, στή δυσμενέστερη περί- 
πτωση, καΐ ἐφόσον, δὲν ὑπάρχει πίνδυνος ὑποχωρήσεως τοῦ ἐδά- 
φους πάτω ἀπό τό πέλμα τῆς ἀντηρίδος, 


Γιά τήν ἐντελῶς παροδιπή περίπτωση, ὅπως εἶναι ὁ ἄνε- 
µος, μποροῦμε νά δεχθοῦμε τόν συντελεστή ἀσφαλείας 3 σάν 
ἐγανοποιητιπό γιό τόν ἀντίστυλο ἀφοῦ εἶναι, παραδεµτός πολύ 
μιυπρότερος στήν εὐθεία ὅπου οἱ δυνάµεις ἀνέμου εἶναι πολύ 
πιό ἐπιπίνδυνες, { Ὑπενθυμίζομε πώς τόν ἴδιο συντελεστή 
ἀλλοῦ τόν ὑπολογίζουν περίπου ϐ ,Ε). 

, Περίπτωση Όμως προσθέτου ἐπιβαρύνσεως μέ πάγο ἢ χιό- 
εν χρειάζεται ὑδιαίτερη ἀνάλογα µέ τίς συνθῆπες ἀντυμετώπι-- 


σηο 
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δε. ΣΗΜΠΛΗΡΩΜΑΊΤΚΗΙ ΜΠΠΡτες Ἱ τ ΤΡΑΜΝΜΗΣ 


ο ω.-ᾱ-- ---α------- λ-- ο ρολ... 


ΣΤΗΝ ΒΥΘΕΙΤΑ 


ας οπὺ μπας Εάὰ: Ίσσα κλΑΜΑ ααὰς κάκας αὐλν ωπιώ σα , -πὰ 


99} Πολύ παλαιότεροι πατασκευαστές, συνήθιζαν καί συνηθί-- 


ἔἕουν ἁγόμα νᾶ στηρίζουν συμπληρωματικά τίς Τ Ἐ γραμμές στήν εὖὐ-- 
θεία µέ τήν τοποθέτηση ἀνά 10 στύλους παΐζ μιᾶς ἀνασταλτυκῆς ἆν-- 
τηρίδος (κατά τήν πατεύθυνση τῆς γραμμῆς), ξεπινῶντας ἀπό τήν 
σμέψη ὅτι µιά ὁποιαδήποτε γενιπή διακοπή τῶν συρμάτων σ να στι-- 
μεῖο τῆς εὐθείας,θά δημιουργήση συνθῆκες ἀνατροπῆς σειρᾶς στύ-- 
λων ἑκατέρωθεν τοῦ σηµείου τῆς διαποπῆς, 


Παρ ολη τήν εὐλογοφάνεια τῆς σκέψεως αὐτῆς, δέν βρίσπομε 


διπαιολογηµένη μιᾶ τέτοια ἐνέργεια. 


να) 


(β) 


Ώτναι λογικά ἀδύνατη ἡ ταυτόχρονη διακοπή ὅλων τῶν συρ- 

µάτων σ᾽ἕνα σημεῖο τῆς γραμμῆς, 

"Αν συμβῆ µιά τέτοια διαµοπή, αὐτό 9ά ὀφείλεται σὲ Φύελ-- 
λα ποῦ φυσιπά δέν 9ά περνορισθῇ στήν διαποπή τῶν συρμά-- 
των ἆλλά θά προµαλέση παίζ τήν πατάρενση τῶν στύλων τῆς 

περιοχῆς ὅπου 9ά ἐπσπάση, οὐ δέ ἀνασταλτιπές ἀντηρίδες, 

τότε, παμμιά προστασία δἔν προσφέρουν. Στήν περίπτωση αὖ- 

τή ο... ἀντηρίδες ἀνέμου μᾶς ἐξυπηρετοῦν. 


Καΐ ἄν ἀνπόμα δεχθοῦμε πώς μπορεῖ νά συμβῆ διακοπή "ὅλων 
τῶν συρμάτων χωρίς θύελλα, ἡ προστασία πού 9Φά ἐξασφαλί. - 
σουν ὁὐ ἀνασταλτιποί εἶναι σχεδόν χωρίς ἀξία, ἀφοῦ τοπο-- 
δετοῦνται τό πυκνότερο ἀνά 10 στύλους παζ ματ ἀντίθετ τες 
διευθύνσεις. Ν᾽ἄλλα λόγια ἀφοῦ ἡ διακοπή θά συμβῆ σέ ἐν-- 
διάµεσο σημείο µεταξύ δύο ἀνασταλτικῶν, εἶναι σάν νά πα-- 
ραδεχόµαστε ἐπ προὐποθέσεως πώς δά καταρρεύση ἡ γραµνή 
σξ μῆπος τουλάχιστον Ρο µ, Αλλά εἶνοι φανερό, ὅπως ἆλ-- 
λωστε θά ἐδοῦμε ἀλλοῦ (πργρ. 140}, ὅτι τέτοια ναί καλύτε- 
η προστασία ἐξασφαλίζουν τά ἴδια τά σύρματα τῆς γραμμῆς 
πού 9ά παίζουν ρόλο ἐπιτόνου, ἐφόσον θά εἶναν δεμένα σµπλη- 
ρὅ στούς μονωτῆρες. 


Γιά παρόµονους λόγους, ἠδίως στήν Αγγλία, συνηθέζουν νά 


΄ ΄ 


στερεώνουν συμπληρωματικά τή γραµµή ἄνά χιλιόμετρο, µέ τήν το-- 


) 
Φ 
ὥ 


! 


ς 
ποθέτηση ἑκατέρωθεν τοῦ στύλου δύο ἀνασταλτικῶν πρός ἁμφοτέρες 


191 


τίς κατευθύνσεις τῆς γραμμῆς. Λὐτό ἔχει υὑοθετηθῇ ἐπεῦ γιατί 
οἱ προσδέσεις τῶν συρµάἔων στούς μονωτῆρες α ὅλο τό µῇκος τῆς 
γραμμῆς γίνεται χαλαρά, ἐνῶ σποὺς χιλινομετριμούς στύλους δένο- 
νται µέ τελική πρόσδεση. Ἡ τέτοια συμπληρωματική σπερέωση ἆ-- 
νά 20 στύλους διευπολύνει Κάπως παζ τίς ἐργασίες τανύσεων τῶν 
συρμάτων, Απ τὴν περα µας ὅμως κι ἀπ)᾽τό γεγονός ὅτι ἑδῶ σέ 
μᾶς οὗ τανύσεις τῶν συρμάτων στήν κατασκευή γίνονται ἁπ᾿τό Ἐ-- 
δαφος καί ἀφ) ἑτέρου χρησυμοποιοῦνται πάντοτε σκληρές προσδέ-- 


σεις, βρίσκουμε πῶς εἶναι χωρίς νόηµα γιά τήν ἑλληνική πράξη 
ιν αὐτῆς τῆς μορφῆς ἡ συμπληρωμάτινή στερέωση τῆς γραμμῆς σήν 
εὐθεία,. 


πρ περιπτώσεις ἀνίσων ἀποστάσεων στήν εὐθεία ἡ συµ: 
πληρωματική στήριξη τῆς γραμμᾶῆς δέν εἶναι ἐπίσης ἀναγμαία γιά 
λόγους πού 9ᾷ ἐξηγήσουμε ἀναλυτικά στήν πργρ, 140. 


Σάν ἐξαίρεση μποροῦμε νά δεχθοῦμε µόνο τήν τοποθέτηση 
συμπληρωματικοῦ στηρίγµατος (ἀντηρίδας ἤ ἐπιτόνου }, κατά τήν 
διεύθυνση τῆς γραμμῆς στήν ο νωη στύλου πού βρίσκεται στήν 
πορυφή μιᾶς μεγάλης πατωφερείας͵ ἕ ὅπου δέν εἶναι δυνατό νά ἑξα-- 
σφαλισθῆ ὕπαρξη βέλους γιά τά σύρματα (κύττα πργρ. 14-1.σχ,96)}. 


᾿Ανακεφαλαιώνοντας μποροῦμε συνεπῶς νά ποῦμε πώς ὁποια- 
ὑήποτε µορφή συμπληρωματιπῆς στερεώσεως τῆς γραμμῆς στήν εὖ-- 
δεία, ἐξαιρῶντας τές ἀντηρίδες ᾖ ἐπιτόνους ἀνέμου καί πατωφε- 
ρειῶν, πρέπει νά θεωρῆται σᾶν σπατάλη ὑλιποῦ καί ἐργασίας, ὅ-. 
πως σπατάλη εἶναι καί ἡ πλαισίωση τῶν διαδοχικῶν γωνιῶν μιᾶς 
παμπῆς µέ ἀνασταλτικούς, πού μολοντοῦτο ἐξακολουθεῦ νᾶ υἱοθε- 
τεῖταν στήν πράξη ἀπό πολλόύς κατασκευαστές, 
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., ΣΤΕΡΕΩΣΗ ΤΩΝ ΣΤΥΛΩΝ ΣΤΟ ἘΛὴΦΟΣ 


μαφρ α-ο πως ὀμώα σα (ων. μή, Ην οµηνα ΠμΗΡ ΜΑ θμία µας σεν αφ μάπόκομόν Εν Ου 4μ0π μχν 4ωΜ "ο γω μα ὑνο νο μμ 


100. Ὅπως εἶναι ἤδη γνωστό,γιά νά στερεωθοῦν τᾶ στυλώµατα 
στό ἔδαφος πρέπει πρῶτα νά προηγηθῆ ἡ φάση τῆς ἀνορθξεως τῶν βό 
θρων, στούς ὁποίους 9ᾶ τοποθετηθοῦν στύλαι., 

πό ἄνοιγμα τῶν βόθρων εἶναι ἡ ἁπλούστερη ἀπ) τὶς ἐργασίες τῶν 
κατασκευῶν τῶν Ἱ Ὁ γραμμῶν,γι ᾽αὐτό καί μπορεῖ ν΄ χρησιμοποιηδοῦν 
ἐλεύθεροι ἐργάτες χωματουργοί οὗ ὁποῖοι μέ πατάλληλη ὀλυγόωρη πα 
θοδήγηση μποροῦν νά ἐργασθοῦν µέ πολύ ἐγιανοποιητινκά ἀποτελέσματα. 
Αντιθέτως,ἡ παθαυτό στερέωση τῶν στύλων εἶναι ἐργασία πολύ σοβα- 
ρη γι αὐτό πρέπει νά ἐπτελεῖταν ἀπό ἔμπειρους τεχνίτες τ τ δυτό 
ων. ἐπιπουριπά δέ ἀπό ελεύθερους ἐργάτες. 


(4)  Χωματουργιχές ἐργασίες 
101. Ώΐζναι φανερό πώς ἀνάλογα µέ τό εἶδος τοῦ στυλώµματος πού 
πρόπειταν νά στερεωθῆ 9ά πρέπει νά ἂν «(γωνται μαζί ἀνάλογοι βόδροι, 
"Ἔτσι τούς βόθδρους μποροῦμε νά τούς νατατάξουµε σέ τρεῖς βασι- 
πές πατηγορίες.Σέ βόδθρους πυρίων στύλων βρόθρους ἀντιστύλων καί βό 
8ρους βάσεων ἐπιυτόνων.θά μπορούσαμε νά προσθέσουμε παΐ τούς βό - 
θρους τῶν εἰδιπῶν στυλωμάτων (πργρ.21). 

Οἱ δύο πρῶτοι καί οὗ βόθροι Ὑιά βάσεις ἐπιτόνων τοῦ τύπου τοῦ 
σχήμ.Δ49, σκάβονται μὲ λοστούς (σχ.65),τά δὲ χώματα βγοίνουν µέ εἷ-- 
δικές πουτάλες (σχ.θ65). 

“Ὑπάρχουν καί εὖδιπά χευροπίνητα σπαπτικά ἐργαλεῖα ἀνοίγματος 
βόθρων, πού τᾶ ἴδια βγόζουν παΐ τό χώμα - εἶδος χειρομυνήτων γεωυ- 
τουπόνων.Δέν χρησιµοποιήδηµαν ὅμως ἐπισήμως ἁπ᾿ τὴν ὑπηρεσία µας, 


Ἡ ἁπόδοση ἑνός ἐργάτου μέ 
| ; τέτοιο ἐργαλεῖο ἐπσκαφῆς ἔφθα 


οτι 2 '0 γράφων παρηπολούθησε τήν 
| | ἀνεπίσημη χρησιμοποίηση σε 
| / συνεργεῖα µας τέτοιων γεω - 
; ., κ ο 
4 τορυπάνων - ποῦ μος ὀύήνεισε 
| μιό ἀγροτική ὑπηρεσία - πού 
η μ ν 
| / ἀπεδείχγβηκαν ἐξαίρετα σὲ πο 
[ [ ο λῦ µολαµά ἐδάφη ἀλλά τελείως 
| | ἀπατόλληλα σέ πετρώδη ἢ σλλη 
{ 
| 
| 


| 
Ἱ | σεβδ,βόθρους στύλων τῶν 5,9μ 
Ἱ | ἐπί μαλαποῦ ἑδόφους σέ 8 ὦ- 
3 ο λλο ρες ἐργασίας(πύττα πργρ. 105 
(5χ. 65) Σχ. 68) γιό σύγηριση). 
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᾿Ἠπίσης ὑπάρχουν παΐ μηχανικά γεωτρύπανα γιά τήν µατασκευή 
βόθρων ποῦ φέρονται ἀπό εἶδιπά αὐτοπίνητα, πού μποροῦν ὅμως 
νά ἐργασθοῦν µόνο σέ χωματώδη ἐδάφη. 

Τιά βόθρους ξυλίνων βάσεων ἐπιτόνων πρέπει νά χρησιυµοποι, 
ηθοῦν πασμᾶς καί φτυάρι, ἀφοῦ αἱ διαστάσεις τους πρέπεν "νά 
εἶναι ἀναγκαστιωπιά μεγάλες. 

Ῥνά τήν περίπτωση πετρώδους ἐδάφους , ἄν οὔτε μέ παραµίνα 
εἶναι δυνατή ἡ ἐπσκαφύ, μπορεῦ νά χρησιμοπουηδῆ δυναµίτις 
πού ὅμως, ἐπειδή᾽ περικλείει πολλούς πινδύνους, παλό εἶναι νά 
ἀποφεύγεται ἢ σέ ἀπόλυτη ἀνάγπη χρησιμοποιἠσεώς της,νό γί- 
νεται ἀπό εἰδιπούς καί ἔμπειρους τεχνίτες. Δνεξάρτητα ὅμως 
ἀπ) αὐτό γιά τόν καλή οτερέωση τῶὰ στύλων ,παλό εἶναι νό ἆπο- 
φεύνεται ἡ χρήση δυναµίτιδος γιατί Έτσι καταστρέφεται μεγό-- 
λο µέρος τοῦ πετρώματος µέ ἀποτέλεσμα ὥστε η στερέωση τῶν 
στύλων νό παταντᾶ ἔπι σφαλής . 

στά ἐμμώδη ἐδάφη ἡ ἀνόρυξη τῶν βόδρων µέτά συνήθη µέσα εἶ- 
"ναι ἀδύνατη, ν ᾽αὐτό χρησιμοποιεῖῦται ἡ παρα µάτω μέθοδος, 

᾿Αφοῦ γίνει µιπρός λάκποςτοποθετεῖταν µέσα σ᾽αὐτόν ἕνα ξύ- 
λινουπιυβώτιο χωρίς πυθμένα { σχ.θτα) παζ μέ διαστάσεις ἀνά-- 
λογες πρός τόν ἐπιθυμητό βόδρο. λντλῶντας τόν ἄμμο ἀπ᾿ τὸ 
ἀπύφθμενο πυβώτιο τό σπρώχνουµε ταντόχρονᾶ γιά νξ χωθῇ στό 
ἔδαφος ἔτσι πού λέγο 
- λίγο σχηματίζεται 
βόθρος µέ τουχώµατα 
τίς πλευρές τοῦ πι” μ9 


βωτίου. Όταν φάση αςἰθθς κ. 

στό ἐπιθυμητό βάδος, | σσ ῄ ὼ 
[πο ΛΙ 
| αι 


εἰ 
Ἰ 


ὁ στύλος πού πρόµευ ἱ 
ται νά στερεωθῆ ρί- | 
χνεται µέσα στό πι- ῦ 
| 
] Ἡ 


- 
βώτιο πού εὐθύς ἀμέ {5 | 
σως τό βγάζουμε τοα 
βῶντας το ἅπ᾽τίς λα ε. . 
βέςς Όταν ἀνασνυρθῆ ... εκ. 
τελείως μπορεῖ νά ον 
βγῆ ἀπ᾿᾽ τήν µπορυφή 

τοῦ στύλου ἤ,ἄν ἔχει 

τίς πατάλληλες ἁρθρώ (Σχ. σὖ) 

σεις,νά ἀνοίξη μαί 

νά ἐλευθερώση τόν στύλο, Ωστόσο παλύτερο εἶναι ὀντί γινᾶ πι-- 
βώτιο νά χρησιμοποιηθῆ πομμάτυ χονδρῆς λαµαρίνας,πού μπορεῖ 
νά σχηµατίση µύλινδρο {σχ. 67Β) ,ἐφοδιασμένης μέ δύο πατάλλη- 
λες λαβές. 


4) 


9 


1 84. 


10). Γιά ὁποιονδήποτε τύπο βόδρου πι ἄν πρόπευται εἶναι φα-- 
νερό πώς πρέπει νά σκαφτῆ ἀπριβῶς στό σημεῖο πού ἔχει καθορι σοῆ 
ἀπό τήν χάραξη. 

Τύρω ἀπ᾿ τόν πάσσαλο πού ἐπισημαίνει. τό σημεῖο αὐτό , χαρᾶζεται 
πρὀχειρα μέ τό λοστό ἠ περίµετρος τοῦ βόθρου "ευ ᾿ἀρχίζει, ἡ. ἔκσκα 
φή χωρίς νά βγῆ ὁ πάσσαλος πρίν ὁ βόθρος πάρη ἕνα βάδος 0,18μ.ξ-- 
τσι ὥστε νά μήν ὑπάρξη πίνδυνος λαθεμένης ἐπσκαφῆς. Στά σχ. 68{ β) 
69(β) ,70(β) παί Τ1(β) δείχνεται ὁ τρόποςχαράξεως καί ἐπακαφῆς 
γιά τίς συνηθισμένες περιπτώσεις βόθρων, 


103). Οἱ βόθροι γιά πυρίους { ὀρθοστάτες) στύλους πρέπει νά 
εἶναι µάθετοι {σχ.δ8α). Οὐ διαστάσεις ποικζλλδυν ἀνάᾶλογα μέ τίς 
διαστάσεις τῶν στύλων πού πρόπειται νά δαπθοῦψ: 

Ἡ διάµετρος τοῦ βόθρου (6) πρέπει νά εἶναι µεγαλύτερη πατά 
0, 10μ. τουλάχιστον ἀπό τήν διάμετρο τῆς βάσεως τοῦ στύλου, 


--- --- --ε 
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ν 
(Σχ.68 } (Σχ.69) (Σχ.7Ο } (Σχ. 71) 


Τό βάθος ἐξαρτᾶται ἀπ᾿τὸ ὄψος τοῦ στύλου πού μἔλλει νά στερεωθῆ, 
χει δέ γίνει δεκτό σᾷν κανόνας, πώς πρέπει νά φδάνη τό 1/5 τοῦ 
ὕψους τοῦ στύλου. "Έτσι: Σὲέ στύλο 6,5 µ.βάδος βόθρου 1,30μ.Σέ΄ στύ 
λο ἵ µ, βάθος βόθρου 1,40.Σέ στύλο 8 µ. βάδος βόθρου 1,60 Ἠμλπ, 

Σέ πεπρώδη ἐδάφη τό βάθος τῶν βόθρων πυρίων στύλων μπορεῖ νά ἔλατ 
τωθῇ μεχρι 40 ο/ο τοῦ πανονικποῦ χωρίς Ἡ µηχανυµπή ἀντοχή τῆς στερε 
ώσεως νά εἶναι πατώτερη. ἀπό τόν παραδεµτή. Δηλεόὸ βόθρος μπορεῖ νά 
ἀντιπροσωπεύη τᾶ 0,15 τοῦ ὁλιποῦ ὕψους τοῦ στύλου. 


104.) Οἱ βόθροι ἀντιστῶλων πέρνουν τό σχῆμα 69 ἤ Το ὅπου ἐμφαί- 
νεται γαίζ ἡ θέση πού πέρνει ὁ ἀντίστυλος µέσα στό βόθρο, Ῥέναυ φα- 


τος 


νερό πώς προτιμώτερος εἶναι ὁ βόθρος τοῦ σχ.69,πού ἡ ἔκσκαφά 
του γίνεται ἀνετώτερα οί γρηγορώτερα καί ἡ ἅτερέωση τοῦ ἀντι 
στύλου στερεώτερη. Τό βᾶδος τῶν βόθρων ἀντιστύλων θεωρεῖται 
γενικά σᾶν ὑμανοποιητιπό στό Ἰμ. ἐπτός ἄν πρόκειται γιά ἅδα- 
φος πετρῶδες ὁπότε μπορεῖ νά ἐλαττωθῇ στά 0,60 --ο,7ομ. 

Ἡ διάµετρος {51) τῶν βόθρων τοῦ σχ-Τθ ,ποιπίλει ἀνάλόγα-μέ 
τήν πλίση πού θά πᾶρη ὁ ἀντίστυλος, 

Οἱ βόθροι ἐπιτόνων µέ ξύλινη βάση πέρνουν συνήθως τή µορφή 
τοῦ σχ. Τά. ᾿ 

Γιά ἐπίτονον µέ βάση μεταλλική πλάπα {σχ.49) ὁ βόθρος εἶναι 
ὅμοιος µέ τό βόθρο τῆς ἀντηρίδος (σχ.69). 

Τό βάθος γενιπά τῶν βόθρων ἐπιτόνων πρέπει νό φθάνη τὸ τ,60μ 
ἐνῶ στά βραχώδη ἐδάφη μπορεῖ νά περιορισθῆ στό 1,20µ. 

Οὐ βόθροι τῶν συνθέτων στυλωμάτων εἶναι στήν µορφή ἀνάλογοι 
μέ λα τους παί στό βάθος ἀνάλογοι µέ τό µῆκος τῶν στύλων 
(90 ο/ο)., 


Ἠτίς περι πτώσεις βόθρων γιά στύλους μεγάλων διαστάσεων ναί 
γιά νᾶ διευµολυνθῆ τό ρίξιμο τῶν στύλων,πλάν στόν κύριο βόθρο 
παί σᾶν συνέχειά του πατασκευάζονται ἕνα περισσότερα βοηβη-- 
τικά σκαλοπάτια σύµφωνα μέ τό σχ.Ἴρα, ᾿Αντί γιά σκαλοπᾶτιο 
μπορεξ νά πιαταοπκευασθῇ παί αὐλάπι µέ πλίσηπρός τόν βόθροίσχ, 
Τ2β). Πάντως,τό βά- 


. 
ὃος τοῦ βαθυτέρου -. . 
σµαλοπατιοῦ ἤ τοῦ (σί] κ (β) 
σημείου συμβολῆς ορ -- -- Ἄι ΓΩ 
αι ᾽ ἑ  Ἕπλνὰ αν { Ἡ αν 

τοῦ βόθρου µέ τό αὖ ο. ον - ἃ 
λάπι δέν πρέπει νά 7 « .-ὁ ἵ ο. ο. ην 
εἶναι µεγαλύτερο ἀπ᾿ ο το» . ἆ Ἑτ 
τό 1/2 τοῦ συνολιχοῦ ζ β ο ἡ 

4 κ | αν 
βάθους τοῦ στύλου.  ἕ | ἡ Ἑ 

] ο. -Ἅ ώ 
(αρ δι ϱ ουρζ / μοι 

: . ο ο 
κκ τ.. 


105). Ἡ ἁνόρυξη βόθρων εἶναι πολύ πουραστιπή ἐργασία: γι’ 
αὐτό  ἐνῷ μπορεῖῦ ναί πρέπει νό γένεται μέ τήν ἀτομιπήῄ προσπά-- 
θεια ἑνός µόνον ἐργάτη,στά πολυάνθρωπα συνεργεῖα συνηθίξεται 
νά γίνεται ἀπδ δύο συνεργαξοµένους ἐργάτες ἀπ) τούς ὁποίους ὁ 
Ένας θά οκάβη καί ὁ ἄλλος θά βγάζη τά χώματα. Λὐτό φυσικά γίνε- 
ται ἐν περιτροπῆς γιά νἁ ματαμµερίζεται ὁ µόχθος µπαέ στούς δύο, 


ε 3 Β ΄ ρ δ φ 
Β ἀπόδοσι. ἑνός ζεύγους ἐργατῶν χωματουργῶν σξὲ ἕνα πλῆρες 
3 ” 5 » κ. 
ὀπτάωρο ἐργασίας βρέθηκε πώς γιά νξ εἶναι ὑπανοποιητιπή πρέπει 
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νά πυµαίνεται γύρω στίς παρακότω τιµές, 


Γιᾶ βόθρους στύλων βάθους Ἱ 


η] τ 
τ πι] 


π 


1920 µ. 
τν 80 μ.ο 
1140 μο 
ου ο. 
μα 


Ῥνά βόθρους ἀντιστθλων γενιπά 
ἐπιτόνων μέ βάση μεταλ, 


Π 


αι] 


.10 μ. ἡμερησία ἀπδδρση 9 ο. 


ης) 


ια“ 
ὰἳ 
... 


ωσο ὃν ο ο 


οἱ παραπάνω τιμές ἀποτελοῦν µέσο ὅρο παίΐ ἰσχόουν γιά μαλακά 
συνήθη ναί σμληρά ἐδάφῃ. Εΐναι εὐπολονόητο πώς στά πετρώδη ἐδά-- 
φη ἡ, ἁπόδοση αὐτή θάέλαττωθῇ. Τό ἐπιτρεπόμενο ποσοστό ἐλαττώσε-- 
ως εἶναι συνάρτηση τῶν πραγματι κῶν συνθηπῶν. 


(β) 


106) πτόν ἤδη ἀνουγμένον βόθρο ρέχνεται ὁ στύλος πού πρόπει 
ταν νά στερεωδῆ ,μέ τή βοήθεια «ος. πρός τὸ ιάνς του ναί τό 
βάρος του ἀριθμοῦ ἐργατῶν. ΄ 

Κατ᾽ ὄρχή ὁ στύλος τοποθετεῖται ο ἔδαφος μέ τό τέἐλμάὰ του στό 
χεῖλος τοῦ βόδρου {σχ. Τὅα) νπαζ στήν πλευρά του πού βρίσκεται στό 
ὀντίφετο ἀπριβῶς µέρος τοποθετεῖται ἕνας λοστός λ ί ἤ µία σανίδα) 

τήν ἁπλῆ περίπτωση στύλων µέχρι 8 μέτρων τό ἀνασήμπωμα τῶν σίύ 
λών Ὑένεται µέ τά χέρια κι ᾿ὕστερα µέ τόν ὧμο τῶν ἐργατῶν πού σπρώ 
χνουν τόν στύλο (Σ) κατά τήν ο αώρλὰμ τοῦ βέλους β ίσχ, 9β), "αυ-- 
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; 


τόχρονα ὁ ἐπιπεφαλῆς τῆς 
ὁμάδος στερεώσεως (ρ.χυτε-- 
χνίτης ἡ ὁ πιό Έμπειρος τε 
χνίτης τῆς ὁμάδος) ,µέ τό 
πόδι του σπρώχνει τόν στύ-- 
λο µπατό τήν διεύθυνση τοῦ 
βέλους (α). 

μέ τόν τρόπο αὐτόν ἆἄνυ- 
ψούμενος ὁ στύλος γλυοτρά- 
ει στόν λοστόν λ Ἆαζ ὅταν 


«φθάση νά πάρη τήν κπατάλλη- 


Ὁλο γωνία ἀνυφώσεως (9) πέφ 


τει μέ τό βάρος του στόν 
βόθρο. 


3 


18ή 


στήν τελευταία αὐτή στιγµή χρεινάζεταυ ἐξαιρετιπή προσοχή ἀπ᾿ 
τόν ἐπικεφαλῆς τῆς ὁμάδος γιά νά µή παρασυρδῆ τό πόδι του ἀπ᾿ 
τόν στύλο ὁπότε μπορεῦ νά τοῦ προξενήση παπό ἀνεπανόρθωτου 


"λν ὁ στύλος᾽ εἶναν ἀρκετά μεγάλος σὲ μῆπος ναί ὄγπο ὥστε νά 
µήν εἶναι εὔκολο νάάνασημωδῃ χευριζόµενος ἀπ᾿ τούς ἐργότες,χρη- 
συμοποιοῦὔνταν πατάλληλα διαχαλωτά κοντάρια παί μέ τρόπο ὥστε 
νά παίζουν προσωρινά ρόλο ἀντιστύλου. Στό σχ.Τ4,τάᾶ γράμματα σα; 
Β.Υ δείχνουν τίς διαδοχυκές θέσεις τοῦ στύλου πού ἀνασημώνε- 
ταν µέ τή βοήθεια τῶν πονταριῶν. 

»Από αὐτά 9ά χρειασθοῦν τουλάχιστο δύο ὥστε ὅταν τό ἕνα ὑπο 
στηρίζη σταθερά τόν στύλο νά ὁπάρχη διαθέσιμο γιά περαιτέρω 
ἀν ύφωση. -- 

Πρέπει νά προσεχθῆ ὥστε ἡ Ὑώνία πού σχηματίζεται ἀπ᾿ τά πον- 
τάρια µέ τόν στύλο νᾶ πλησιάζη ὅσο μπορεῖ πρός τήν ὀρθή ὥστε 
ο νά µήν ὑπάρξη πίνδυνος νά γλυστρήση καί νά πέση ὁ στύλος,ὁπό- 

τε ὑπάρχει πίνδυνος δυστυχήµατος.. 


κ τα ορ 
πό µῆπος τῶν διχαλωτῶν γον-- Ὁ ο ώ να. 
δρ ρω οἱ .. κ ο ῤ ’ 
ταριῶν μπορεῖ νά εὖναι 4--θμ.. ο ο ο ο 
. : . .- ιν 
ἡ διάμετρός τους δὲ Όχι µι- ο ου. 
ι) ε 9Η κα ᾿ ͵ τὴ 3 
πρότερη ἀπό ἵ-Β ἐνμ.ᾶν ενναν σαι ο ος 
ξύλινα. αν. « | 
στίς περιπτώσεις Μθύχλων πολύ σολ ἱ -, Εαν 2Α 22722722 


μεγάλων διαστάσεων, ὅπου εἶναι 
ἀδύνατο νά χρησιμοπονηδοῦν ᾱ-- 
ποτελεσµατινκά τά παραπόνω πον 
τάρια, χρησιμοποιοῦνται ἀπό ἕ- 
να Ὄψος παί πέρα,πολύππαστα 
πού ἐξαρτῶνταιυ ἀπό βοηθητικό 
στύλωμα τοποθετούµενο ποντά ιά 
στὸ ὑπό ἀνόψωση οτύλωμαίσχ.τ5)- : χε Τά.Ἱ 

36 βοηθητικό στύλωμα (Στ) ἀντιστυλώνεται ἤ ἐπιτονίξεται γιά 
νά ἀνθέξη στή δύναμη πού 96 χρενασθῆ γνά τήν ἀνόψωση. Οὐ ἐργάτες 
:"ἐπιβοηθητιπά 94 φροντίζουν ὥστε ὁ ἀνυψούμενος στύλος νά βρί- 
σπεται πάντοτε στό παταπόρυφο ὀπίπεδο πού σχηματίζει τό προ- 


σωρινό στύλωμα ἃτ μέ τόν ἀντίστυλό του ναί µέ τόν λόστό λ πού 
ἔχει τοποθετηθῇ πατάλληλα στόν βόθρου. 


Ν 
ἑαασο 
τες κκ σσ ασ 


εν 
δν 


Λὐτό μπορεῖ νά γίνη εὔκολα µέ δυό σχοινιά δεμένα στήν πορυ- 
φῄή τοῦ στύλου Σ γαζ τά ὁποῖα δύο ἐργάτες χειριζόµενου πατάλ. -- 
οληλα μποροῦν νό κρατήσουν τόν στύλο στό ἐπιθυμητό ἐπίπεδο. 
Πολλές φορές γιὰ ἐνέσχυση τοῦ παραπάνω τρόπου χρησυµοποι” 
ὀδνωἐπιβοηθητιπά καί δυχολωτά ποντάρνα(ἕ). 


ι 
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νέο 


107). 0Ο ἀριθμός τῶν ἐργασῶν πού 9ά χρειασθῃ γιά τὸ ρέξιμο 
τοῦ στύλου στόν βόθρο ποιπίλει ἀνᾶλογα μέ τό μέγεθος τὸῦ στύλου 
καί συν επῶς μέ τήν μέθοδο πού Φά χρησιμοποιηθῆ, Στίς ἁπλές περι 
πτώσεις ἔχει βρεδῃ πώς εἶναι ἀρκετοί : 

Γιά στύλους τῶν 5,5µ. ἹἸ ἀρχιτεχν. ἤ ἔμπειρος τεχν. καί 86 ἔργατ 


σιομ. Ί "! ] εὶ .Ἡ π 3 τἹ 

Θ--1ομ. η " Τ ή π. 8 ἔργατ 
'μέ διχ.µοντ, 

8-10µ. 1 ε υ Ἡ ϕ παί 4- ἔργατ 


χωρίς ον Χν πον 


(οἱ παραπάνω τιµές ἀφοροῦν στύλους ἐγχωρίους ζ. εὐραπαϊ κΆς' προς - 
λεύσεως, Ἡ ἀνύψωσ] στύλων ᾽Αμεριπῆς, ἐμποτίσεως "θεα μα κναιβᾶ- 
ρύνεται μέ 50 ο/ο περίπου πρόσθετη ἐργασία). , 


108), Ὕστερα ἀπ᾿τό ρίξυµο τοῦ στύλου στόν βόθρο ἐποπκολουθεῖ 
ἡ παθαυτό ἐργασία στερεώσεως. Ἡ ἐργασία αὐτή εἶναι πολύ σοβαρή 
γιά τήν ατερεότητα τῆς γραμμῆς γι΄ αὐτό µαέ πρέπει νά γίνεται µέ 
µεγάλη Ἐπιμέλεια παΐ ἀπό πολύ ἕμπειρους τεχνίτες μέ ἐπιπεφαλῆς 
ἀρχιτεχνίτη πού 9ά ἔχη τήν εὐθύνη γιᾶ τῇν ὀρθή παί παλή στερέω- 
ση, 

Ἴπτσι ,ἀφοῦ ὁ ἀρχυτεχνίτης ἐπέβλεψε νπαζ βοήθησε στήν ἀνόφωση 
τοῦ στύλου, ἀπ Ἰτήν θέση τοῦ επομένου βόθρου σποπεύοντας τόν ὑπό 
στερέωση στόλο σέ σχέση μέ τούς προηγουµένους, καθοδηγεῖ τούς. 
τεχνίτες τῆς ὁμάδος στό νά τόν Φερουν μέ πατἆᾶλληλες κυνήσεις 
στήν εὐθεῖα». 

Μόλις αὐτό γένη πι ᾿Ὁστερα ἀπό σύνθηµά του ,ἕνας ἆπ τήν ὁμάδα 
- ὁ ζυγιστής - μέ τό νῆμα τῆς στάθµης ἐπιβεβαιώνει ἤ διορθώνει 
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τήν παθετότητα τοῦ στύλου τόσο πατά διεύθυνση ὅσο παΐ πηάθετα 
πρός τήν δι 5ύθυνση τῆς γραμμῆς (ζύγισμα τοῦ στύλου). ν συν-- 
νεχεία ὁ ᾽ἀρχυτεχνύτης ξανασποπεύει μήπως μέ τό Ἡ ζύγισμαι' ἡ 
στύλος μετα ινήδηκε ἀπ τήν εὐθεῖα πι ὅταν βεβαιωθῆ πώς 3 Έχει 
μαλῶς Ἡ δίνει τό σύνημα τῆς στερεώσεως τήν ὁποία πρέπει, νά 
παραπολουθήση ὁ ἴδιος αὐτοπροσώπωςπλησιάζοντας στό σημεῖο ἐρ- 
Ὑγασίας, 

Ὁ παλύτερος τρόπος στερεώσεως ὀρρστάτη στύλου εἶναι ὁ ἑξῆς: 

Σέήν ἀρχή ρύχνεται μιπρή ποσότητα χῶμα πού χτυπιέται καλά 
γύρω - γύρω µέ τόν λοστό ὥστε νά σχηµατι σθῇ στήν βάση τοῦ 
στύλου μιά ζώνη πιεσμένου χώματος ὄψους 6 - 10 ἑμμ. Ἠέ ' πόν 
τρόπο αὐτόν ὁ στύλος στερεώνεται ἔτσι ὥστε µέ τᾶ βαρειά χτυπή-- 
ματα πού θά ἐπακολου: σουν . δέν διατρέχει π(νδυνον νά µετατοπι 
σθῃ ἡ βάση :του ἀπ᾿τόν ἄδονα τῆς εὐθυγραμμίας «ου, 


Ὕστερα., ἀνάμεσα στόν στύλο παί τά τουχώµατα τοῦ βόθρου τοποθε 
'τοῦνται άτάλληλα µεγάλες πέτρες πού µέ διαδοχικά ᾿χτυππήµατα 

σ᾽όλη τήν περιφέρεια τοῦ στύλου, σφηνώνονται παί τόν στερεώνουν 
ἀπλόνητα, Ἡ ζώνη πού σχηματίζεται, ἔτσι μέ τίςσφηνωµένες πέ - 
τρες πρέπει νά ἔχει ὕψος τουλάχιστον 30 -- Ρ60 ἐπμ. ἀνόλογαμέ τό 
ὕφος τοῦ στύλου. 

Στό διάστηµα αὐτό ὁ ἀρχιτεχνίτης πι ὁ ζυγιστής ἐλέγχουν δι- 
αρπῶς τή σωστή θέση ναί τήν παθετότητα τοῦ στύλου. 

᾽᾿Ἠπακολσυθεῖ νόρ΄ στρῶμα ἀπό χῶμα,πού χτυπιέται ἐπίσης γερά 

παζ σέ ὕψος 40 ἕπμ. πάτω ἀπό τό χεῖλος τοῦ βόθρου, 

Τέλος, νέα σειρά ἀπό μεγάλες παί γερές πέτρες, πού ἐπίσης σφυ-- 
Ρροποπιῶνται σφοδρά µέ τόν λαδτό (δημναυργοῦν. νέα ζώνη πλάτους 
4Ό ἐνμ., 


Στήν ἐπιφάνεια τοῦ ἐδάφους ναί γύρω ἀπ τὸν στύλο 'Όπως ἕανα-- 
εἶπαμε ἀλλοῦι γένεται Ένας µιπρός σωρός µέ χῶμα πού παξυέται 
αλά γιά νά μά μαζεύονται τά νερά τῆς βροχῆς, Στό σχῆμα Τ6 φαζ-- 
νεται ὅλη ἡ διάρθρωση τῆς ἐργασίας, 

Στήν στβρέωση γωνιοκοῦ στύλου, λαμβάνεται συμπληρωματική μέ- 
ρυµνα ὀφ) ἑνός νά Ἀλίνη ὁ στῶλος πρός τά ἔξῳ τῆς γωνίας" πατά 
0 ,1ομ.στήν πορυφή, πι ᾽ἀφετέρου νά τοποθετηβοῦν µεγάλες πξτρες 
ὅπως στό σχ.Τ7 ὅπου τό βέλος δείχνει τήν πατεύθυνση τῆς ἴσνονι-- 
στηµένης δυυάµεως πού δρᾶ στόν στύλο. 

Ῥό πρῶτο μέτρο ἀποβλέπει ὥστε μέ τήν ἐφαριιογή τῆς δυνάμεως 
παζ μέ τό πρῶτο πατακάθισµα τοῦ χώματος, ὁ στύλος 'νά πξρη τε- 
λιγνπά τήν πηαφετότητά του, Τό δεύτερο πάλι, ὥστε τά κ αύµα. ση -- 
µδίῖα α παί β τοῦ ἐδάφους πού μεταφέραται ἡ ἐφαριοζο)ιέ νη δύ-- 
ναµη,νά ἀνθέξουν µέ τήν αὔξηση τῆς πιεζοµένης ππεθκέαςι (Κύτ-- 
ταξε ναί πργρ. 12). 


( σχ. 77 στ. 


Ἡ στερέωση τοῦ πρ γίνεται µέ Αῥήλώρ, τρόπο παίζ σύμφω-- 
να µέ τά ὅσα εἴπαμε στήν πργρ. τ4 γιᾶ την. ἀξῃση τῆς πιεζοµένης ἐπι- 
φανείας. 

"Ἔτσι ,ἡ πλάκα πού τυχόν 'Φά τοποθετήσόυμε στό πέλμα τοῦ ἀντιστύ-- 
λου πρέπει νά βρίσκεται σέ ἐπίπεδο πάβετο πρός τόν ἄξονά του (σχ.Τ8). 

Ἡ στερέωση τῶν ἀντιστύλων ἀνέμου καί τῶν ἀνασταλτιπῶν γίνεται 
πατά παρόμοιο ᾿ἀπρι βῶς τρόπο χωρίς” ὅιως ἐνέσχνυση τῆς βάσεώς των ἀφοῦ 
τέτοια ἀνόγχη δέν ὑπάρχει. 


Οὐ ἐπίτονοιυ τέλος ;στερεώνονται παιά τρόπο ἀνάλογο τοποθετῶντας 
ὅμως μεγάλους ὀγκολίδόυς πάνω ἀπ ᾿τή βάση τους γιά νά ἐμποδίζουν τό 
ξερίζωµά τους, ἀπ "τέςλυνάμονς, ποῦ ὅπως Έχουμε ἰδεῖιεἶναι ἀξιόλογες, 
Οἱ ὀγκόλιθοι στερεώνονται µέ σφήνωμα ἄνάμεσά τους µιπροτέρων λίδον 
πού χτυπιῶνταιγερά µέ τόν λοσιδ., 


109). "Όλα τά συμπληρωματικά στηρ(ίγµατα πρέπει νά ἐλέγχωνται 
ὡς πρός τήν σωστή θέση 
τοποθετήσεώς των γιατί | 
εἶναι πολύ πιθανόν στήν : ας. 
ἐπαξαφή τῶν ἀντιστοίχων 4 
βόθρων νά Έγινε πᾶποιο κ. 
λάθος, "Ο Έλεγχος συνί-- . 
σταται στό νά ἐπαληθευ-- ώς 
δῇ μέ μέτρηση, ὅτι οὗ ἆντι - ο 

τηρέδες καί οἱ ἐπίτονοι αι εδ ας 
βρίσκονται στή διχοτό-, - ο... .. 
μο τῆς γωνίας πού προστα 
τεύουν παί ὅτι οὗ ἄντη-- 
ρίδες ἀνέμου εἶναι πάθετοι 
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πρός τήν διεύθυνση τῆς γραμμῆς, 
Ἡ μέτρηση δά γίνη μέ τόν γνωστό τρόπο: 
Πέρνουμε ἀπ᾽τίς δυό πλευρές τῆς γωνίας μέ ἀρχή τόν σοτύλο ποῦ 
πρόµαται νά ἐνισχυδῆ, ἀποστάσεις ἴσες λ.χ. μέ ὃμ. μέ τήν μετρο 
ταυνία ἀνοιγμένη στά 15 λ.χ. µ. τοποθετοῦμε' τήν ἀρχή της μέν 
στό σημεῖο ἃ χαΐ τήν ἔνδειξη 15μ.στό σημµεζο β. Τεντώνοντας τήν 
μετροπαινία ἀπ᾿᾽ τό. σημεῖο τῆς ἐνδείξεως 7,50 µ.([τό ἥμισυ τοῦ 
ὕὅλου µήπους] πρέπει τό σηµεζο αὐτό (γ) μέ τό πέντρο τοῦ βόθρου 
{Α) καί τοῦ βόθρου τοῦ γωνιακοῦ αν Σ) νά σχηματίζουν εὖ- 
θετα. 

Ἡ ἐπιβεβαίωση τῆς σωστῆς θέσεως τοῦ βόθρου ἀντιστύλου ἀνξ- 
μου γίνεταιν μέ τόν ἴδιο ἄνρι βῶς τρόπο, 

Σημειώνουμε, μολονότι εἶναι αὐτονόητο,πώς ναί στίς δυό περι-- 
πτώσεις οσο µεγαλύτερο εἶναι τό τμῆμα αγβ σέ σχέση µέ τό αξβ 
τόσο καί ἡ μέτρηση γίνεται µέ µεγαλύτερη ἀκρίβεια, 


110). 0 ἄριθμός τῶν ἐργαοτῶν πού θά χρειασθοῦν στή στρέωση 
τῶνχστυλω,άτων είναι ἀνάλογος μέ τό μέγεθος τῶν στύλων ναί ἆ-- 
πόμα μέ τό ἄν οὐ ἴδιοι οὐ τεχνίτες 9ά εἶναι ἐπιφορτισμένοι ἤ 
ὄχι µέ τό ρίξιµο τοῦ στύλου στό βόθρο, 

τήν πρώτη περίπτωση ἡ ὁμάδα στερεώσεως εἶναι ἡ ἴδια τῆς 
Ἀπρηρ. 107, 

"Αν. ὅμως τό ρίξιµο τῶν στύλων στούς βόθρους γίνεται ἀπό εἰ- 
δική ὁμάδα τότε ἡ ἁπλῆ καί κανονική στερέωση ἑνός ἁπλοῦ στύλου 
χρειάζεται 

Γνά στύλους τῶν 5,5 -- Ἱμ. 1 ἄρχιτεχν.παί 2 τεχνίτες 

8-10µ. 1 Η π α  ῃἩ 


Μέ τίς παραπάνω συνθέσεις τῆς ὁμάδος στερεώσεως ἡ ἀπόδοσή, 
της γιά νά κ μήν ὑπανοποιητική πρέπει νά φθάνει τά παρακάτω ὅ-- 
ρια πα µέ τήν προὐπόθεση πώς οὐ βόθροι εἶναι πανονιποί καί 
δέν χρειάζονται διόρθωση, σέ πλῆρες ὀπτόωρο: 


Στύλοι 5,5)Η.μόνο στερέωση 65ο τεμ. Ἀναφώση ναι περ ώση 40 τεμ, 


6  9μ. " 48 π Ώ4- Ἱ 
πμ. πΠ 1) 40 11 ΤΙ Π τῖ 30 ΤΙ 
ὃμ. τ τ 30 | ΤΙ η] Τῖ 25 τ 
9--1Όμ. Ἡ π ος Ἡ τι Π πι 17 Ἡ 


᾽Αντίστυλοι γενικά { ρίξιμο ναί στερέωση) ἀπόδοση πατά ζεῦγος 
αξ πλῆρες ὀπτόάωρο : 189, 

(ολες οὐ παραπάνω τιμές ἀφοροῦν στύλους ἐγχωρίους ἤ εὐρωπαῦ-- 
μῆς προελεύσεως -- ἐλαφρούς --). 


Τα 


τήν περίπτωση πού τό ρίξιμο στόν βόθρο καί ἡ στερέωση τῶν 
στύλων γίνεται ἀπ'τήν ἴδια ὁμάδα, προὔποθέτουμε ἐπίσης πώς ἡ 
διασπορά τῶν στύλων ἔχει γίνη κανονικά Ναί ποντά στούς βόθρους 
ὥστε νά µή χρειάζεται νά μεταφερθοῦν ἀπό ἀπόσταση μεγαλύτερη 
ἀπό 10 µέτρα πατά µέσο ὅρο. 


(᾽Ασμιήσεις καί ἐφαρμογές) 


Ἡ γραµµή πού μᾶς ἀπασχολεῖ μέλλει νά κατασκευασθῆ µέ στύλους 
θμ”(αβ- 18 ἑνμ. ποίακ- 14 ἓνμ,)μέ ἐξάρτηση ἑλλην.περαιῶνί ἀπό-- 
σταση μεταξύ τους 25 ἐμμ.) παί 8 χάλκινα πυµλώματα (4 πῶό 3 χλστ 


8 τῶν Ε/5 καί 9 τῶν 9 χλιστ) Νά βρεθοῦν: 


1) Ποιά ἡ μεγίστη ἐπιτρεαομένη παρέππλιση τῶν γωνιῶν τῆς 
γραμμῆς.{ Ὑπάρχουν ναί ποιοί περιορισμοί; ). 

Ε) Ποιά δύναμη συνθλίψεως 9ά παταπονῆ στήν προηγούµενη πε- 
ρίπτωση τόν ἀντίστυλο ἄν τοποθετηθῇ πανονιμά παπί μέ ποι 
ὄν συντ.ἀσφ.9θά ἐργάζεται ἄν τοποθετηθῆ σέ ἁπόσταση δµ. 
ἀπ) τήν βάση τοῦ πυρίου στύλους, 

9) τήν περίπτωση πού ἀπό ἐδαφικοῦς λόγους πρέπει νά υἱοβθε 
τήσουµε παρέππλιση διπλασία ἀπ᾿ τήν ἐπιτρεπομένη,ποιά λύ 

β ο] 
ση πρέπει νά υἱοθετηθῆ; 

4.) Στήν περίπτωση (1) τί συρματόσχοινο χρειάζεται ἄν ἡ βά- 
ση τοῦ ἐπιτόνου τοποθετηδῆ 8μ.µακρυά ἀπό τή βάση τοῦ στ΄ 
στύλου; 

5) Μέ ποιόν ουντ, ἀσφαλ. θά ἐργάζεται ὁ πόριος στύλος στήν -- 
περίπτωση {34-): 

6) Ποιά δύναμη ἐφεληνίηιοῦ 9ά ὑφίσταταιό ὁριζόντιος ἐπίτο., 
νος,σᾷ γωνία µέ παρέππλιση Πδ0 - 9µμ.; 


) σε γωνία παρεπκλίσεως Π5δο - 11 µ. εἶναι ἀρκετός ὁ 
ίδυµος στύλος; 
8) Ἠῶς θά ἐξασφαλισδῆ γωνία παρεπµλίσεως Π5Ο - 20μ.,ᾶἄν δέν 


) ή 


Σας ΄ Π " 
μπορούμε ἀπὸ ἐδαφιπούς λόγους νά τοποθετήσουµε ἀντίστυλο; 


9) Νά σχεδιασθῇ συμµπληρωματιπή στήριξη πάτ᾽ ἀνέμου µέ τήν πρό-- 
ὑπόθεση φορτίσεως τῶν συρμάτων μέ πάγο πού πενταπλασιάζει 

τή διάµετρό-τους, 

(Αποστάσεις διαδοχιγπῶν στύλων 50 µ. ) 


Το 


10). Στήν πρύηγούµενη περήπτωση, τί παρέππλιση πρέπει 


νά δοθᾷ στίς γωνίες ὥστε νά ἐργάζωνταιμέ συντε- 
λεστή ἐσφαλείας 10 / 


11) ά μελετηθῆ καί νά σχεδιασθῆ στύλωμα διαπλαδώσε-- 


19) 


ο) 


ως τῆς μελετουμένης γραμμῆς ὅταν διχάζεται πρός :᾿ 


δύο περαιτέρω διευθύνσεις σχηματίζοντας ἴσές γω». 


νίες, Πρός τή µιά κατεύθυνση πηγαίνουν ὅλα τά ω- 
πλώματα τῶν ὃ χλσ. 

Νά μελετηθῇ καί νά σχεδιασθῆ στύλωμα διακλαδώσε-- 
ως τῆς γραμμῆς ὅπου τά μέν πυπλώµαπα τῶν 3 χλστι 
συνεχίζουν τήν εὐθεία ἐνῶ τά ὑπόλουπα παρεπµλί{- 

ουν Εσυ ο ο Ἡν 

Κά μελετηθῇ ἡ: περίπτωση { 11 ) µέ τήν προύπόθεσῃ 
διπλασιασμοῦ τῶν συρμάτων καί ἐξοπλισμοῦ τῆς γρ 
μῆς μέ γερμ. περατες, | 


14) Ἡδ μελετηθῇ καί νά σχεδιασθῆ βραχέων στηρίξεως 


τῶν στόλων τῆς ἰδίας γραμμῆς ἐπάνω σέ γέφυρα σι--]' 
δηρόπλεντο καί µέ τήν προὐπόθεση πῶς τά βάθρα 
τὴς ἀπέχουν μεταξύ τους 40 µ. 


194- 


υπ ἍΒΕΑΡΤΗΣΗ ἩἘτΥλλΑΤωΝ 


αλα αγον ονφα αφανᾷ ἠσέφν αὐσνοι ουφάω Ιαμα οι ανωης λωνα “αρίνε µήθιῷ Ἴωηση, Ἓρυννε ως μεθ ἠμήμ, παω: ωμήρ (μαμα. ρυναὸ εραµ ἱγμιῃ ανα 


11) Ὅπως εἶναι γνωστό, Ὑνά νά ἀναρπηθοῦν τά, σύρματα στίς 
κ γραμμές πῥἔπει πάπου νά ὑποστηριχθοῦν. Τά µέσα ομως αὐτῆς 
τῆς ὑποστηρίξεως τῶν συρμάτων πρέπει νά ἀνταποχρίνῶνται παί στίς 
τρεῖς βασικές ἀπαιτήσεις πού ἀπ Ἰτὴν ἀρχά, διαγράφαµε, ,δηλ., νά ξ-- 
χουν ὑπανοποι ητική μηχανική ἀντοχήν νά, εἶναι φθηνά νπαζ νά ἀποβο-- 
νώνουνητελείως τά ἀγωγά σύρματα ἀπ᾿᾽τό όδαφος νπαΐ µεταξύ τους, ᾿Λ-- 
τυχῶς δέν ὑπάρχει ὑλιπό πού ταυτόχρονα νά ὑμανοποιῆ κπαζ τές τρεῖς 
αὐτές προὔποθέσεις. Καταφεύγουν λοιπόν στή χρησιμοποίηση δύο δια- 
φορετιυνῶν ὑλιπῶν γιά νά ἔχουν τό ἐπιθυιητό ἀποζελεσμα. Κι ἔτσι 
δημιουργοῦνται δύο κατηγορίες ὑλιπῶν ἐξαρτήσεως τ(α) τἀὑποστηρέγ- 
ματα πού Έχουν σκοπό, στηρίζόµενα στούς στύλους, νά πρατοῦν τήν 
δύναμη πού ἁσκοῦν ἐπάνω τους τά σύρματα μαζί (β) τούς μονωτῆρες 
πού παρεμβάλλονται μεταξύ ὑποστηρι γμάτων παζ συρμάτων γιά νά ἄπο-- 
μονώνουν τούς ἄγωγούς ἀπό κάθε ἄμεση Ὁὗ ἔμμεση ἐπαφή µέ τῇ γῇ καί 
μετα  ὁ πους, 


"Ὅπως εἶναι φανερό, τά ὑποστηρίγματα ὑκπαμοποιοῦν ἀπομλειστιπκά 
τόν παράγοντα πῆς μηχανικῆς ἀντοχῆς ἐνῶ οἱ μονωτῆρες ἔπανοποιοῦν 
πυρίας τόν παράγοντα της ἠλεπτρικῆς μονώσεῶς, Τι ἀὐτὸ, τά πρῶτα «η 
πατασκευάξονται ἀπό σέδηρο ποὺ ἔχει µεγάλη µηχ. ἀντοχή παίζ σχετι-- 
πά εἶναι φθηνό, ἐνῶ οὗ µονωτῆρες. πατασπενάζονταν ἀπό ὑλιυνᾶ μονωτι- 
κά (πορσελάνη, γυαλί πλπ.) πού ὡστόσο ἔχουν παζ μηχανιμῆ ἀντοχή 
ἱπανοπουητιωκή γιά τίς μορφές δυνάµεων πού µέλλουν νά ὑποστοῦν, 


"Ὅπως ἤδη ἔχομε ἑξηγήοξι {(πργρ.ῄ) ἡ ἀπόσταση ἀνάμεσα στά πυπλώ 
µατα τῆς ἴδιας γραμμῆς δέν εἶναι αὐθαίρετη ἄφοῦ παθορίζεται ἀπό ἆᾱ-- 
ποφασεστικοῦς ἠλεπτρ. παράγοντες. Ἠξ ἄλλου, οὗ στύλοι ἔγουν ἕνα 
ὄψος ποῦ δἔµ μπορεῖν νά εύναι ἀπεριόριστος δέ γραμμές λοιπόν ποῦ 
πρέπει νά περιλάβουν μεγάλο ἄρν θμὸ πυπλωμᾶτων παΐ γιά νά ἐξασφαλι-- 
σθῃ τό ἐλάχιστο ῦψος τῶν συρμάτων ἀπ τέ ἔδαφος, πρᾶγμα πού περιυο- 
ρίζει τόν ἀριθμό τους, ἀνακύπτει ἡ ἁνά.; (η νᾶ ἐπμεταλλευθοῦμε τόν 

χῶρο ἑκατέρωθεν τοῦ στύλου μέ τήν διάτιξη τῶν συρμάτων σέ ὁριζόντι 
ες σειρᾶς, ὥστε κάθε μία νά περιέχη ὅσεο μπορεῖ “περισσότερα. Αὐτό 
ἁπριβῶς ἐβασφαλίξει ἡ ἐξάρτηση περανῶν ἐνῶ τά ἁπλᾶ ὑποστηρίγματα 
περιορίζονται οτες γραμμές μέ λίγα σύρματα. Ανεξάρτητα Όμως ἀπ᾿ 
αὐτό, εἶναι ᾿γνωστό πώς τά σίδερα ὀξειδώνονται καί μέ τόν πανρό πα- 


πα 


ταστρέφονται, Συνεπῶς ὅλα τά σι δηρᾶ ἀντιπείμενα τον δα Ύραμ- 
πρέπει νά εἶναι ἐπιφευδαργυρωμένα σέ πάχος ὑπανοποιητικό, 


Ἡ δοκιμή τῆς ἐπιφευδαργυρώσεως γένεται ὡς εξᾶς; 
Σέ διάλυση 1:5 θει]τγποῦ χαλκοῦ βαφτίζεται τό δοπίµιο ἀπί ἕνα 
λεπτό διαδοχικά 4-5 φορές, "Αν ὕστερα ἀπό πάθε βάπτιομα, μέ-- 
χρι τὸ τολευταῖο, τό δοκίμιο παλύπτεται ἀπό ἐλαφρό μαΌρο στρῶ 
μα πού μπορεῖῦ νά ἀφαιρεδῆ εὔπολα μέ σφούγγισµα, ἡ ἔπυφευδαρ-- 
γύρωση Φεωρεῖῦται ὑπανοποιητική. Τό ἐνάντιο συμπεραίνουμε ἄν 
παρατηρηθῆ χρῶμα ζωηρό χαλποῦ, Αὐτό σηµαίνει πώς στήν πρώτη 
περίπτωση παρουσιάζεται στήν ἐπιφάνεια τοῦ δοπιµίου θειϊῖκός 
ψευδάργυρος (μαῦρο χρῶμα) ἐνῶ στή δεύτερη παρουσιάζεται θει- 
νπός σίδηρος (χρῶμα ἔντονο χαλκοῦ), σύμφωνα μέ τίς ἐξισώσεις: 


ῄ 


Όν. 90η Ἔ ἆτη Ζη90ᾷ - σα 


ο504 ο Ἐθ Ώρδθά. 4 ὅα 


4 


31 


Μ ἄλλα λόγια στήν πρώτη περίπτωση, ὁ φευδάργυρος τῆς ἐπιψευ-- 
δαργυρώσεως διατηρεῖται πάρ "ὄλες τίς διαδοχιπές ἐμβαπτίσεις 

στή δυάλυση θε υνοῦ χαλκοῦ, ἐνῶ στή δεύτεῥη ἔχευ ἀποκαλυφθῆ 

πιόλας ὁ σίδηρος, πρᾶγμα πού δείχνει πώς τό στρῶμα τῆς ἔπι-- 

ψευδαργύρωσης δέν ἤταν ἁρπετά πὰχύ. 


ο λ ποστηρνγματα. 


112ὴἡ τά ποχλιωτά ὑποστηρ (γματα εἶναι στελέχη σιδερένια 
διαμορφωμένα ἔτσι ὥστε ἀπ τή μιά ἄπρη νά βυ δύνουν στό στύλο 
πι ἀπ την ἄλλη" ινᾷ ὃΌξχωνταν τὸν μονωτῆρα στόν ὁποῖον τελικά 9ά 
προσδεδῆ τό σὔρμα, Παλαιώτερα ὑπῆρχαν ναί τύποι ὑποστηριγμά- 
των ποῦ δέν Βίδωναν ἆἅπ ᾿εὐθείας στόν στύλο ἀλλά προσαρμόζονταν 
ὅ αὐτόν μέ ξυλόβιδες. Τώρα οἱ τύποι αὐτού ἔχουν ὁλομληρωτ υνᾶ 
ἐγκαταλειφθῆ μι Έχουν υἑοβθετη-- 
9ῇ γενυνά τά παμπύλα Ἱποχλιωτᾶ! 
ὑποστηρύγματα, {σχ, 50) 
Ἠτήν ὑπηρεσία µας χρησυμοποιοΏν 
δύο τύπους ποχλιωτῶν ὑποστηριγ- 
µάτων: Τά µιυπρά ὑποστηρίγματα, 
πού ποοορίζονται γιά γραµµές 
μέ σύρματα μικρῆς διαµέτρου,καῖ 
τά μεγάλα γιά σύρματα μεγάλης 
διαμέτρου. 


Ῥ 


Ἡ διατομή τους εἶναι συνήθως 
νο λοἩ. 


.., ἱὓμµὐµυυ. μμ Ἐωκ-Ἐ«,-«κ 


Ἰδο 


Ὑπάρχουν παί ποχλιωτάό ὑποστηρίγµατα μέ διατομή τετραγωνι-- 
μή, πρέπει ὅμως ὁπωσδήποτε νά εἶναι παμωμένὰ ἀπό µομοκόµατο σἵ- 
δερο χωρίς συγκολλήσεις μι ἐλαττώματα γιά νά παρουσιάζουν ἁνο -- 
λόγως τῶν διαστάσεων τήν ἀναγμαία μηχανική ἀντοχή. 


Ἡ δοκιμή τῆς μηχανιπῆς ἀντοχῆς τῶν γίνεται µέ τήν ἔφαρμο- 
γή κατά τόν ἄξονα ΑΒ (2 ἐνμ. πάτω ἀπό τό ἄπρο Β) τῆς μεγίστης 
δυνάµεως πού μπορεῖ νά παρουσι ασθῆ στήν πράξη, χωρίς νά προµλη-- 
9ῇ μόνιμη παραμόρφωση, 


113) "Όπως ἤδη εἴπαμε προηγουμένως περ ζωτά ὑποστηρίγμα- 
τα ποχλιώνονται στούς στύλους. Τιά τόν σποπόν αὐτόν' τό ἄκρο ΓΑ) 
τῶν ὑποστηριγμότων ἔχει κατάλληλες κοχλιώσεις σξ μῆνος Θ ὄνμ. 
περίπου. Ἡ µοχλίωση στόν στύλο γίνεται ἀφοῦ πρῦτα ἀνοιχθῆ μέ 
τρυπάνι κατάλληλη ὁπή μικρότερης διαμέτρου ἀπ᾿ τὸ ὑποστήριγμα καί 
ἁπαραιτήτως πάθετη πρός τόν ἄξονα τοῦ στύλου. Σέ περίπτωση πού 
τό ὑποοτήριγμα δά τοποθετηθῇ σὲ ἀντίοτυλο παΐζ πάλι πρέπει νά βι-- 
δωδῃ πάθετα πρός τόν ἄξονα τοῦ ἀντιστύλου. 


Σέ περίπτωση τοποδετήσεως πολλῶν ὑποστηριγμάτων στόν στύλο , 
ρέπει νά τοποθε τοῦνταν , στίς ἐν διαμέτρου ἀντίδετες: “παραμέτρους 
τοῦ στύλου. Πρέπει ὅμως νά φροντίζουμε ὥστε νᾶ ἔχουν πάποια ὄνα-- 
φορά ὕφους μεταξύ τους, γιατί ἀλλοιῶς μπορεῖ νά ὑπόρξη περύπτω-- 
ση πού νά μήν ἐξασφαλίζεται το βί δωµά τους στόν στύλο, σόλο τό’ 

μῆπος τῶν ποχλιώσεων, ἐε αὐτίας τῆς μικρῆς διαμέτρου του κ πνὰ 
Ἡ διαφορά ὅμως αὐτή Εύναι σιόπιµο νά µήν ὑπερβαίνηιτά 5 ἐν μμ. γνα- 
εί ἀλλο νῶς αὐξάνεται ἡ εὐαισθησία στίς ἴεθξεις μεταξύ τῶν πυνλω- 
μάτων Όταν μεταβάλλεται γιά ὁποιονδήποτε λόγο τό βέλος ἑνὸς ἀπό 
τά σύρματα. 
Ἡτό ἄλλο ἄπρο τοῦ ὑποστηρύγματος, (Β) ὑπάρχουν παζ ἐπεῖ ἐπί 


./ 


σης ποχλιῶσεις πατάλληλες νά δεχεοῦν τόν μονωτῆρα. Ὑπάρχουν ὅμως 
παί ὑποστηρ ἔγματα πού δέν ὄχουν στό σημεῖο αὐτό ποχλ»ῶσεις ἀλλό 
ἐγποπές. Ἰότε ἡ στερέωση τοῦ μονωτῆρα δά γίνη ὄχι μέ ποχλίωση ἆλ- 


λά µέ γύψο (πργρ.126). 


114) Ἕλλλοι τύπου ὑποστηριγμάτων εἶναι τά σχύµατος 5 (μᾶ- 
ιρά καί βραχέα) σχ.δΊα καί Ὁ {[σχ.81β), τά διπλᾶ ἶσχ, 81Υ καί δ) 
παθώς Χαΐ τά διπλᾶ ὑποστηρ γματα δυαστ ωρώσεων (σχ.θΊ1ε). Καρατη-- 
ριστικό ὅλων αὐτῶν τῶν ὑποστηρι γμάτων »ἱναι ότι προσαρμόζονται 
στούς στύλους ἢ "έ χοχλιοφόρουλους [οχ. 81α) ἤ μὲ Ευλᾶβιδες {ασ αχ. 
Ὀτ0--ε) ο τς 

"Ἅμερα ὅλοι οὗ παραπάνω τύποι ἔχουν ἐγκαταλειφβθῆ. Έελευ- 
ταζα ἄρχισε νά γίνεται χρήση παί εἰδιπῶν ἐξαρτωμένων ἁπ᾿ τά σύρ- 
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µατα ὑποστηρι γμάτων διασταυρώσεων (ὠτίδες) πού ἐξασφαλίδουν 
τήν ἐπτέλεση διασταυρώσεων μεταξύ δύο σηµείων στηρίξεως( στύ-- 
λων'); χωρίς νά στερεῶνονται στούς στύλους, 


µ 


ξε 

. Ἡ :Εὶ 
3 2 ο. 
ὁ σ ν ἃ 
εἰ Ῥ ον 
ἴβ ) Ψ ἷ (9) 

ί 9 Χχ. 81 ) . 

(5) ΚΡΕΑΤΕΣ 


Ὀ ο ------ 


115) Οἱ κεραῖες εἶναι σιδερένια στελέχη, ἐπιφευδαργυ- 
ρωμένα γιά νά προστατεύωνται ἀπ᾿ τήν ὀξείδωση (πργρ, 111) ,πού 
τοποθετοῦνται κάθετα πρός τὸν ἄξονα τῶν στύλων, προσαομοζό- 
µενα καταλλήλως σ)αὐτούς. Στά τμήματατοὺς,πού βρέχονται 
ἑπατέρωβεν τοῦ σημείου στηρίΣεως στόν στύλο οὐ περαῖες εὖναν 


ἐφωδιασμένες μέ πατάλληλες ὑποδοχές γιά νά στερεωθοῦν εὖδιγά 
ὑποστεηρίγματα. 


᾿Ανάλογα µέ τή διατοµή τῶν περαινῶν μποροῦμε νά διαµρί- 
ουµε τρεῖς τύπους 

Ῥός µπεραῖες δινατομῆς ΓΣ  (σωληνοειδεῖς), τίς περατῖες 
διατομῆς Τ πού λέγονται, ἐσφαλμένο, παξ Ἑλληνιυποῦ τύπου ,παί 
τίς περαῖες διατομῆς Ἱ (Σερµ. τύπου). 


Οἱ πρῶτες δέν χρβσιμοποιήθημαν ποτέ στήν Ἑλλάδα, Έχουν 
ὅμως χρησιμοποιηθῆ εὐρύτατα ἁπ τή Ταλλινκῆ ὑπηρεσία. Οἱ δεύτε- 
ρες γρησιυµοποιήθηµμαν ἀποκλειστιπά σχεδόν ἀπ τήν Ἑλληνική Ἱ- 
πηρεσία μέχρις ὅτου υἱοθετήθηκαν γιά τίς μεγᾶλες γραμμές οἱ 
κεραῖΐες διατομῆς Π (Τερμανικές περαΐες). 

Ανάλογα µέ τήν χωρητικότητα, οὐ µπεραῖες μπορεῖ νά διαι- 
ρεθοῦν σέ περαῖες τῶν 2,4. παί 8 ὑποστηριυγμάτων. ᾿πννοεῖταν 
πώς μποροῦν νά διαμορφωθοῦν καί ἄλλες παρύµοίων τύπων μέ πε-- 
ρυσσότερα ὑποστηρίγματα. 

Αὲ διαστάσεις τῶν περαιῶν κάθε τύπου 9ά ἐξαρτηθδοῦν προ- 
φαθῶς ἀπ᾿ τό φορτίο πού µέλλουν νά πρατήσουν, δηλ«ἀπ᾽ τόν ἀριυθ- 


.. | 
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μό τῶν ὑποστηρίγμάτων πού 9ά ἔχουν. τό ὑποστηρ (Ύματα τῶν περαι- 
Ώνέπίσης, 9ά ἔχουν διαστάσεις ἀνάλογες πρός τὴ μέγιστη δύναμη 
τανύσεως τοῦ σύρματος πού πρόµευται νὲ ἀναρτηθῆ, 


Ἡ. μελέτη τῆς μηχανιπῆς ἀντοχῆς που ὑλικοῦ ἐξαρτήσεως δις 
ναι ἐξω ἀπ ἶτά πλαίσια τοῦ παρόντος ἀφοῦ πρόκειται γιά ὑλικό τόν 
ποποιημένο, Ὡστόσο, μιά χονδρινή μελέτη διευκολύνεται ἀπ᾿όσα ἕ-- 
χουμε ἐπθέσει στά κεφόλαϊα ὅπου μελετήθηκε γενιµά -. μηχανιπῆ ᾱ- 
ντοχή τῶν ὑλιυκῶν παίζ ἡ µορφή τῶν στυλωµάτων πας τῶν δυνάµεων πού 
διαμορφώνονται στήν πράξη τῶν τ,Ἱ γραἡμῶν, 


116] Ἡ µορφή παζ. οὐ ατα χιλστ. τῶν περαιῶν δι- 
υ ο. 5 ῤ Γ τ; ε 
ατομῆς Ῥ πού χρησιμοποιοῦνται εὐρύτατα στήν "Ἑλληνιπή Ὑπηρεσία 
παΐζ τῶν ὑποστηριγµάτων τους , δείχνονται στό ὃν δρ ία,β) τινα πις 
πκεραῖες τῶν 4 ὑποστηριγμάτων παΐξ στό σχ. Βρ/γ) τῶν 2 ὑποστηριγμ. 
Καί οἱ δυό τύποι φέρουν στό μέσον πατᾶλληλη προέµπταση Α 
ἀφτί) μέ ὁπή,πάτω ἁπ᾿τῆν ὁποία ὑπάρχει στήν περαΐα µαί δεύτερη 
πι 


τα. 


Τάή ὑποστηβίγήατα εἶναι πάνξοτέ εὐθέα παύ στερεώύονται στίς 
ἀντίστοιχες ὀπές τῶν περαιῶν µέ παξυμάδια ὅπως δείχνεται στό σχῆ-- 
μα Όοα. 


Οὐ περαΐες στερεώνονται στούς στύλους µέ τήν χρησιμοποιήση 
ἑνός ᾽σιδερένιου πέλµατος δυατομῆς Π (διαδοµπίδα) πού ἔχει ἐν πα-- 
τασκενῆς τόσα ζεύγη ὁπῶν (ο) ὅσες περαῖες μπορεῖ νά δεχθῆ. π. μορ- 
φῄ τοῦ πέλματος ναί οὐ ἀποστάσεις τῶν ὁπῶν δείχνονται στό σχϐθδ. 


ολ 


ντ----ᾱ-- να ο 
ἵν-- το λσστας οσο πο η 
| (8) 
-. 
ο τάς 
ρο | [ή 
. δις αὴ 
κος τν τι 


ον ορ) 


Τό πέλμα Ἡ {[διαδομίδα) στερεώνεται πατ)ἀρχή στό στύλο μέ τζαβέτ-- 
τες {Μµοχλ. Ἠλους) (πργρ, 59) διαμέτοου Ἱδηῃ κας µήπους κατά τι µε- 


} 
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τον γαλότερον ἀπό τήν διάμετρο τοῦ στύλου, (130-250 χιλστ). 


Ῥιά διαδοµίδες μέ 3-4 θέσεις περανῶν, εἶναι, ἁρπετό νά 
χρησιμοποιηθοῦν 5 τζαβξττεςε στήν πρώτη παίζ 3η η ἆ4ῃ θέση. 
ΤῬιά διαδοκίδες πάνω -ἀπό 4 θέσεις περαιῶν ο ον 3 τζα- 
βέττες πού στερεώνουν τῇ διαδοκίδα στόν στύλο ἁπ᾿᾽τήν Ίη,τήν 
3η ἤ 4η καί 6η ἤ 8ὴ θέση. 


Ώζναι φανερό πῶς πρέπει νά ἐξασφαλίξεται ὁπωσδήποτε ἡ 
τοποθέτηση τῆς διαδοκπίδας σέ 9έση παράλληλη πρός τόν ἄξονα 
του στύλου ὥστε μέ τήν τοποθᾶτηση τῶν περαιῶν νά βρεθοῦν οὐ 
τελευταῖες σέ θέση ὁριζόντια, ποῦ πρέπει νά ἐλέγχεται, ἐν πά- 
σσεες περιπτώσει, µέ ἀλφάδι ο) 


Οὁ περαῖες στερεώνονται στήν διαδοπίδα μέ µατάλληλα µι- 
πρά µπουλόνια (διαστάσεων ϱ/8 κ 30 χλστ. ) πού φροντίζεται ὥσ- 
τε νά βρίσκονταν στίς ἀντίστοιχες ὀπεςτῆς διαδοπίδας᾽ πρζν ἀπ 
πήν τοποθέτησή πς στόν στύλο, πλήν τῶν σημείων ὅπου ὑπάρχει 

τζαβέττα πας ὅπου ἡ περανα προσαρμόζεται ου αὐτήν. 


Ἡ τελική διάταξη τῆς περαίας τύπου Τ στὸν ον. δείχ- 
νεταν σχηματυκά στό οχ.' 85 (ε). Οἱ περανες διατομῆς τν ἀπε -- 
αδείχθησαν ἁπ᾿πῆν Ἠλλην. πράξη ἐξαίρετες ἀπὸ ἄποφη στερεότη- 
τας καί ὁριζοντιώσεως, Μειονεκτοῦν µόνο ἁπ᾿τήν ἄποψη τῶν ἆ-- 
ποοτάσεων ἀνάμεσα στά πυηλώματα πας στίς διαδοχικές περαῖες, 
πού εἶναι παράγοῦτες οὐσιώδεις γιά τήν: µείωση τῆς διαφωνίας, 


Συνεπῶς νομίζουμε πώς πρέπει νᾶ γίνη ἡ ἀναγπαία ἀναθε-- 
ώρηση στές σήµερα ἐσχύουσες διαστάσεις τῶν χρησιυμοποιουμένων 
περαιῶν τύπου ὮΤ τουλάχιστο γιά γραμμές µέ συστήµατα φερουσῶν 
συχνοτήτων, 


ο τοποθέτηση τῆς ἐξαρτήσεως περαίας τύπου ἵ γαλλίτερο 
εἶναι νά γίνεται στὀν στύλο ὕστερα ἀπ τήν τοποθέτηση παΐ στε- 
ρέωσή του στόν βόφρο, γιά νᾶ µήν γίνεται ὁ στύλος ἀπκόμα πιό 
βαρύς μαΐ δυσµεταχείριστος. 


: ζ ρο ϱ 
Ωστόσο η τοποθέτηοη τῆς δισδοµίδας ΤΠ στόν στύλο µπο- 
ρεῖ νά γίνη πρίν ἁπ)τήν στερέωσή του στόν βόθρο. 


11) Ἡ µορφή µπαΐ οὗ διαστάσεις τῶν κεραιῶν διατομῆς 
Π δείχνονται στόισχ. 83 ία) διά περαῖες τῶν 8 ὑποστηριγμάτων, 
δεραΐες Π τῶν 4 υποστηρι γμάτων εἶναι µιπρότερες. Στό σχ. 59 
(8) δεζχνονται οὗ διαστάσεις τῆς διατομῆς. Καΐ οὗ δυό τύποι, 
ἑκατέρωθεν τοῦ μέσου μήνους τῶν ἔχουν πατάἆλληλες ὀπές γιά 
νά προσαρμοσθοῦν στόν στύλο μό τήν βοήθεια τοῦ περνλαιµίου 
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(κολλάρο) σχ.88 (Υ),ἡ δὲ προσαρμογή 

στόν στύλο εἶναι εὐπολώτατη μέ τήν 

παρένθεση μεταξύ τοῦ στύλου καί τῆς 

ο ορια ατποώσοιαστ ης περαίας τοῦ ἐλάσματος σχ. 83 {δ) πα- 

ο ο | πιγιόν) πού λόγω τοῦ σχήµατός του 

α . συγκρατεῖ τήν περαία σέ ἐπίπεδο πά- 
(α.) Θετο πρός τόν ἄξονα τοῦ στύλου. 

π 55 Τά ὑποστηρύγματα τῶν περαιῶν διατο-- 
αλ οσαπὴς μῆς Π εἶναι δύο εἰδῶν:; εὐθέα καί 
αι 8) παμπύλα, Ἱτερεώνονταιν στίς µεραῖεᾳα 
πμ αν μέ παξυµάδια [περιπόχλια) καί ἡ δι- 

ἄταξή τους δείχνεται στό σχ. 84- {α) 

Συνήθως σέ δοκιμαστικοῦς στὔῦλους, 
παζ σπανιώτερα σέ στύλους ὄνασταυ - 
ρώσεων συρμάτων --πυήλωμάτων ἀντί 
γιά μονωτῆρες διασταυρώσεων πργρ. 
125) γίνεταν χρῄση τῶν δυπλῶν ὑπο-- 
᾿στηριγµάτων πού ἔχουν τὸ σχ. δ84- (β) 
ναί προσαρμόζονται κάτω ἁπ᾽ τήν πε-- 
ραία πάλι µέ παξιµάδι, 


Οὐ περαῖες Π πρέπει νά τοποθετοῦνται 
στούς στύλους᾽ ὕστερα ἀπ᾿ τὴν στερέωση 
τῶν τελευταίων στό ἔδαφος καί νά Ἱὲ- 
ἓ Σχ. 88 }) λέγχεταν ἦ ὁριζοντίώσή τους µέ ἀλφᾶ-- 
δι. Οἱ ἁἀποστάσεις µεταξύ τῶν περαιῶν 
πρέπει νά τηροῦνται σταθερές σ’ὅλους τούς στύλους τῆς ἴδιας 
γραμμῆς, 
πό μέτρο τῶν ἁἀποστάσεων ὅπως εἴπαμε ο (αι) 
ἀλλοῦ (πργρ.9) καθορίζεται ἀπ᾿τόν ἀναγκαὶ- 
α βαθμό ἀποσβέσεως διαφωνίας, Δέν μπορεῦ 
ὅμως νά εἶναι µιπρότερο ἀπό Ό,35 µ. στίς 
περαῖες διατομῆς Τ ἐξ αἰτίας τῆς διατά-- 


ἔεως τῶν ὑποστηριγμάτων των. 3) [β) 
οά 
118) Βύλινες περαῖες στήν "Ἑλληνινή | 
πράξη δέν θεωροῦνται κατάλληλες γιά ἐξοπλι- 
σµό μεγάλων γραμμῶν μέ πολλά σύρματά, ἐξ κ ΣΧ. 84) 


αὐτίας τῆς ἐλαττωμένης ἀνταχῆς τους καί 

τῆς ἀνάγπης νά ἀντιπαδίστανται σέ σύντομαχρονικά διαστήµατα λό- 
γω, σήφεως, Ὠστόσο, ξύλινες περαΐες. ἀπό πολύ σμιληρό ξύλο (τίκ) 

βρέθηπε πώς Έχουν ἁρπετή ἀντοχή παί διάρκεια ζωῆς. τίς ᾿Αγγλο- 
σαξωνικές χῶρες μάλιστα, χρησιμοποιοῦν σχεδόν ἀποπλειστινά ξύ-- 

λινες περαῖες ἀπό πεῦκο, ἐμποτισμένες, ὡς ἐπί τό πλεῖστον μέ µρε-. 


20] 


όζωτο, Συνήθως ἔχουν θέσεις γιά τέσσερα ὑποστηρ ίγματα πού εἷ- 
ναι πάντοτε εὐθέα συδερέννια, ἀλλά χρησιµοποι οὖν παζ µπεραῖες 
ἔύλινες τῶν ὁ -- Ἴ0 ὑποστηρι γµάτων μέ μῆνος πού ποιπίλει ᾱ-- 
πό 0,60 µέχρι 3 µ. ἀνάλόγως τῆς χωρητικότητας. "Ἔχουν δνατο- 
μή τετραγωνική (σχ«ξδα), στό µἔσον δέ τοῦ µήκους τους ἔχουν 
ὀπή γιά νά στερεώνονται στόν στύλο πε πια πσεπια. (ιοχλιοφόρο 
Πλό): 


Γιά τήν καλλίτερη στερέωση παί τήν ἐξασφᾶλι ση τῆς ὁρι- 
ζοντίου θἐσεώς τους αγένεται στό στύλο' παΐ στό σημεῖο τοποφβε-- 
τήσεως μιά ἐγκοπή βάθους ᾱ--4- ἕμμ. 
κπαΐζ πλάτους ἴσου πρός τό πάχος 


Ὑ τῆς περαίας (αχ. 85(β)). Πρέπει 
{ νά παταβᾶλλεται ἐξαιρετιπή προ-- 
γτι-ι ο] σοχή ὥστε ὁ ἄξων τῆς ἐγνποπῆς νά 
{ή .“ εἶναι κάθετος πρός τόν ὄξονα τοῦ 


στύλου γιά νά ἐξασφαλίζεται ἔτσι 
ἡ ὁρίζοντια ΄Ῥέση τῆς περαίας. Ἡ 
ἐργασία αὐτή πρέπει νό γίνετοι ἆ- 
παραι τῄτως τό παλοπαῖρυ γιά νά 
εἶναι τά ξύλα τελείως ξηρά, ο 
ῦλα αὐτὰ Όμως οἱ ξύλινες κεραί[ε 
δέν μποροῦν νό µπρατήσουν τήν όρι- 
ζόντια Φέση τους γιά πολύ Ὁστερα 
(Σχ. 85) ἀπ᾿᾽ τήν ἀνάρτηση τῶν συρμάτων , γι” 
αὐτό μαζ πρέπει νᾶ πέρνωνται συµ-- 
πληρωµατιμά µέτρα διατηρήσεως τῆς ὁριξοντιώσεώς των. 


τὴν ᾽Αγγλία ἑδίως, ὕπου χρησιµοποι οὔνται εὑρύτατα οὗ 


ἔύλινες κεραῖες, τοποθετοῦν µατά μῆπος τῶν περοιῶν λεπτό χάλ-- 
πννο σόρμα ποῦ τό πού τὸ συγποινωνοῦν µέ τῆν γῦ, ὥστε σὲ πε- 
ρίπτωση ἐλαφρᾶς ἑ νοχετεύσεως ἑνόὸς ούρμάτος έσπα. Ἀεένσν, με αδής 
αρα ἐπιτείνεται ουτή σξ πλήρη διοχέ3 θυση; πί ἔποι ἆπδαφς ῦγο 

να ἡ ἔστω πού ἀνεπαίσθητη | ἕνωση μιό τὰ ἄλ λὰ οὔρματο τῆς ἵδν-- 
ας Μεροίας ποῦ µποροῦσε νά προκληθί ἀπό ὑγρασία ἤ ἐλαττωμα - 


τιγότητα τὸν ἄλλων μονωτῆρων υπού 9ά ἦταν. δύσμπολο” νά ἀνακαλυφθῃ, 


ΒἩ το τοῦ ένηση τῶν Ἑυλίνων κεραιῶν, ἐξ αὐτίας τῆς εὐδινῆς 
προεργασία” πού χρειάξεται-πατασκευή. ἐγμποπῆς- πα τῆς σης 
τῆς τελεία” ἐφαρμογῆς τῆς περαύας στήν ἐγκοπῆ, μπορεῖ αἴ πρὲ 
πο νά γόνο ταν πρίν ἁπ᾿τήν τοποθέτηση τοῦ στύλου στόν που. 
Ἕλλλωστε ἡ «νξηση ποί μετατόπι ση τοῦ πέντρου τοῦ βάρους τοῦ 
στύλου πατά τήν ἀνύφωση ἁπ᾿ τήν προσθήκη τῶν Ευλίνων περα νῦν 
δέν εἶναι ὑπολογίοιμῃ. 


"Ὅπως καζ στίς Ῥεομανιχές περαζες ὑπάρχουν Ναί γιά τίς 


... 


ξύλινες διπλᾶ ὑπορτηρίγματα {σχ. Θ5Υ) πού χρησιμοποιοῦνται γιά 
τούς δοπιμαστιπούς στύλους ἢ γιά διασταυρώσεις πυνπλωμάτων παίζ 

συρμάτων. Ἡ στερέωση γίνεται µέ κατάλληλο μπουλόνι ποῦ διαπερ- 
νᾶ τήν κεραία µαί τό ὁριζόντιο τμῆμα τοῦ διπλοῦ ὑποστηρίγματος. 


Ώπναπα «ππαςν Μαπττὰ 9άΤρ µΜόίο «απο, σπώα λιμό κφς ηποσὺς Ὦ 


ἐναέριων τν ῇ γραμμῶν δέν εἶναι εὔπολο νά στηριχθοῦν σέ πο 
ἐξ αὗτίας εἰδιπκῶν ἐμποδίων, ὅπως λ.χ. εἶναι οἱ οὐποδομές, Στίς 
περιπτώσεις αὐτές ἀναγπαστιπά ἠ γραμμή θά στηριχθῆ στούς τούους 
τον οἴποδομῶν χωρίς στύλους, μέ εἰδιπή ἐξάρτηση περαιῶν. Συνηθδέ-- 
στατη ηι ᾿εὔκολη σχετικῶς στήριξη γραμμῆς στίς οἰποδομές γίνεται 
µέ τήν χρήση εἰδιπῶν "βραχιόνωνὶἹ, σιδερένιων φυσικά, πού τοποβθε- 
τοῦνται πατάλληλα στδύς τοίχους καί πού παράλληλα μπορεῖ νά παίζ-- 
ἔουν τό ρόλο πάί τῶν περαιῶν. 


Στό σχ. 86 (α) ἡ Ἱπεραία εἶναι µήπους µεγαλυτέρου ἀπ)τίς γνω-- 
στές διαστάσεις τόσο ὅσο οἱ συγ- 
πεχρυμένες συνθῆπες ἐπιβάλλουν., 

Ἡ διατομή τοῦ βραχίονος μπορεῖ ία 
νά εἶναι τύπου Τ ἤ π, τά δἐύπο- 
στηρίγματα πρέπει νά εἶναι ἀἁνά-- 
λογα πρὸς τή µορφή τῆς γραμμῆς 
τῆς ὁποίας ἀποτελεῖ τμῆμα. 

Στό σχ. 86 (β) δειπνύεται ἐξαρ- 
τηση 4{- περαινῶν τῶν 4- ὑποστηριγ- {β) 
µάτὼν κπόθε µία, στηριγµένη στόν 
τοῖχο. "Όπως φαίνεται͵ππόπειται 

γιό τή γνωστή ἑξάρτηση περαιῶν, 
διατομᾶς ἵ' μέ διαδοπίδα, ἐπτός 

ἀπ τήύ πώτή παζ τελευταία 1ε- -ᾱ 


οκ 


λα 


ραία ποῦ πρός τῶν πλευρά τοῦ ως ον ε [κκς-------' 
νου εἶναι μακρύτερες ἁπ᾽τίς τια-- σα ο. 
νονιπές γιά νά ἀποτελέσουν τούς » ον ψ 
ενος ο δν 
Πραχίονες στηρίξεως πού συμµπλη- .- δν ον 
Χ , (Υ) ον. 


σωματικά ἐνισχύονται μέ ἕνα εἴ- 
δος ἀντηρίδος,γιά νά στηρίζη τό ' 
όλο σύστημα, Ἠχ. 56 ) 


Τέτοιου εἴδους ἐξαρτήσεως στηριγµένης σὲ στα ὅπως ο... 
ναι εὐπολονόητο, μποροῦν νά διαμορφωφθοῦν πολλῶν μορφῶν παίζ δια-- 


στάσεων. Πρέπει ὅμως νά ὑπογραμμίσουμε τῆν σημασία τῆς παλῆς 
στερεώσεως τῶν βραχι ὄνων στόν. τοῦχο. Τό βόθος ος δέν πρᾶ-- 
η νά εἴναι μικρότερο ἀπ τό 1/5 τοῦ μήκους των παζ ἡ στερέωση 


΄ 


γένετοι μέ ταιµέντο παζ ὀπομλειστιμό σ΄ οἰποδομής λίθινες Ἡ 


Δ η 


ος 


τσιμεντένιες παζ μάλιστα Όταν πρόκειται γιά ἐξαρτήσεις πολυ- 
σύρματες ἤ στηρίγµατα πού σχηµατίξουν γωνία γραμμῆς, 


Τέτοια ἐξάρτηση μπορεῖ νά χρησιμοποιηθῆ ναί στή διέλευ- 
ση τῆς γραμμῆς ἀπό μεγάλες γέφυρες ἀντέ τοῦ στυλώµατος 30 τοῦ 
πίνακα ΧΝ (πργρ.91γ), μέ τήν προὐπόθεση πῶς 9ά εἶναι εὔπολονά 
ἀναρριχηθοῦν στήν ἐβάρτηση οὗ ἐργατοτεχνίτες Ἡ, Τ γραμμῶν ναί 
νά ἑργάζωνται μέ µάποια ἄνεση µαζί ἀσφάλειαι 


Ἐπτός τῶν περαιῶν πού στηρίζονται στίς οἰποδομές, εἶδι- 
ποῦ τύπου περαῖΐες μπορεῖ νά διαμορφωθοῦν γιά τοὺς στύλους δι - 
απλαδώσεων (πργρ. 915). ᾿Αναφέρουμε ἐνδεικτυπά τήν περαία τύ-- 
που στεφάνης πού δείχνεται στό σχ. 56Υ, ὅπου Σ ὁ στύλος δια-- 
πλαδώσεωςι Εἶναι «εὔπολονόητο πῶς ἡ διάταξη τῶν ὑποστηριγμά-- 
των σ᾿᾽αὐτές 9ά εἶναι ἀνᾶλογη πους τι. κατευθύνσεις τῶν δνα- 
Ἠλοδέζομένων γραμμῶν, 'ἡ πρόσδεση δέ τῶν συρμάτων οτοῦς µονω- 
τῆρες θά ίνεται τερματινῆ. 


Κεραία διαλλαδώσεως ἀνάλογη πρός τήν στεφάνη μπορεῖ ἐπί- 
σης νά πάρη τήν μορφή τριγώνου ἢ τετραγώνου -- ἀφάλογα ὄν πρδ 
«ενται γιά περαία δι αχλαδώσεως πρὸς τρεῖς ἤ τέσσερες διξευθύν- 
σεις παΐ μέ τὴν προυπόὃ θεση πῶς πρὀπευται γνά πολλά σύρματα , 
γνατί ἄν πρόπευται γιά λίγα μποροῦν νά χρησυμοποιηδοῦν οὗ ᾱ- 
πλᾶς περαες διευδετοῦµενες πανάλληλα στους στύλους εφ ολονότι 
μας α ᾽αὐτήν τήν περίπτωση δᾷ ἦταν προτιµώτερη ἠ λέση τος εἰ - 
δυμΏῆς κεραίας ἕστω καί γιά αἰσθητικποὺῦς λδγους. 


3 


Ῥανατον ἔζουμε παΐ δῶ πῶς ἀνεξάρτητα ἐπ) τὴ µορφή εραίας 
ξ 


δναμλαδώσεως εἶναν ἀπαραίτητη η πατάλληλη συμπληρωματική στή-- 
ριξη τοῦ στυλώµατος σύμφωνα μέ τά όσα ἔχουμε ἐπβέσει ἀλλοῦ. 


150) Ἡ δνἄταξη τῶν «περαιῶν στούς γωνιαίους στύλους πρέ 
ο ο ο ο τέτους ὥστε ἡ συνισταμένη. Ὑωνιακή δύναμη νᾶ συμ-- 
πίπτιι μέ.τὂν ἄξονα τῆς ἠεραίας. Αὐτὸ, Ὁστερα ἀπ᾿ ὅσα ἔχουμε 
ἐκλέσει στό πεφάλαιο γιά τήν ἀντοχή ο. ὑλυκῶν, εἶναι εὖμος «-- 
λονόητο. "Οποιαδήποτε παρέπηλιση τοῦ ἄξονα τῆς περαίας ἀπ᾿ 
τήν πατεύξυνση τῆς μήν δυνάμεως, 94 προπαλέση µπατα- 
πόνηση τις κεραίας πατὰ πόµφη | ὀποτέλεώμα τήν παραμέρφωσή 
της. ὅπως πολύ συχνά σέ ο αω γωνίες μπορεῖ νά παρατηρηδῆ 
στήν πράξτ. 

Ἡ τι "βαβα ἔωση τῆς ὀρθῆς τοποθετήσεως ὅπως εἶναι φανε- 
ρό 9ά γίνη ὁπτιμᾶ. 


"Αν ὁ µατασκευαστής σταθῃ 7-8 µέτρα μακρυά ἀπ᾿τόν γωνι-- 
αἴο στύλο καί ἀπριβῶς πάνω στήν διχοτόµο τῆς γωνίας - ἢ σέ 
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περίπτωση ἀνίσων δυνάµεων πάνω στήν εὐθεία τῆς συνισταµένης -- 
μπορεῦ νά ἐλέγξη µέ μεγίστη ἀπρίβεια τήν σωστή τοποθέτηση τῆς 
Περαίας, Τίά τήν περίπτωση πού Έχει ἤδη τοποβθετηθῆ ὁ ἀντίστυλος 
τό ἐπίτονος στήν σωστή 9έση του ἡ εὕρεση τῆς διχοτόµου εἶναι 
ὕτονόητῆῃο 
Ἡ διάταξη τῶν περαιῶν στήν εὐθεία πρέπει νά εἶναι τέτοια 

τε ὁ ἄξων τους νά εἶναι κάθετος πρός τόν ἄξονα τῆς γραμμῆς.Κι 
αὐτό εἶναι εὔκολο νά ἐλεγχθῆ στήν πράξη µέ ἁλλῆ σμόπευση τοῦ πα- 
τασκευστῇ ἄν σταθῆ πάνω στόν ἄξονα τῆς γραμμῆς παζ σὲ ἁπόστασῃ 
ὅσο μπορεῖ µιπρότερη ἀπ᾿᾽ τόν στῦλο ὥστε νά μπορεῖ νά παρατηρῇ τήν 
περαία ἀπό πάτω. 


Τέλος, στούς τερματικοῦς στύλους τόσο οὐ περαῖες τύπου Τ ὃ-- 
σο παί τοῦ τύπου Ἱ φρόνιµο εἶναι νά τοποθετοῦνταιν στόν στύλο ἀπ᾿ 
τήν ἀντίθετη πλευρά τῆς πατευθύνσεως τῆς γραμμῆς, γιά λόγους εὖ-- 
νοήτους, 


121) "Ὅπως ἐξηγήσαμε στά προηγούμενα, τόσο οὗ µεραῖες Ἡ 
ὅσο καί οὐ ἔύλινες, ξεφεύγουν ἀπ᾿ τήν ὁριζοντία 9έδη τους ἐξ αὖὐτέ- 
ας τῆς ἐλαττωματινῆς στερεώσεώς τους στόν στύλο κατ΄ ἀντίθεση πρόςς 
τίς περαῖες διατομῆς Τ, πού ἄν οὐ διαδοπίδες παί οὗ περαῖες εὖ-- 
ναι ἐπιμεχημένης κπατασκευῆς δέν διατρέψουν πανένα πίνδυνο νά χᾶ-- 
σουν τήν ὁριζοντίωσή τους, Ὡστόσο ἡ διατήρηση τῆς ὀριζοντίου 
θέσεως τῶν περαιῶν εἶναι πολύ ἐπιθυμητή παΐ γιᾶ λόγους αἴσθητι- 
πούς, πού δξν µποροῦν νά θεωρθθοῦν σάν δευτερεύοντες, μά΄πκαί γιά 
λόγους ἠλεπτρικοῦς; ἀποφυγή παταστροφῆς τῆς ἠλεκτριπῆς ἑσορροπι.-- 
ας πού ἐπιτυγχάνεται ἀπ᾽τίς σταθερές ἀποστᾶσεις μεταξύ τῶν συρ- 
µάτων καί ἀπ᾿᾽ τόν πίνδυνο νά προπληθοῦν ἁπόμα παί ἑνώσεις ἁπ᾽τίς 
ταλαντώσεις τῶν ἀναρτημένων συρμάτων (ἄνεμος πλπ.). Τι) αὐτό,σέ 
γραµµές ἰδέως πού στήν ἴδια κεραία εἶναι ἀναρτημένα σύρματα δια- 
φόρων διατομῶν,πού ἐξ αὗτίας διαφορᾶς βάρους προκαλοῦν διατάραξη 
τῆς ὁριζοντιώσεως τῶν περαιῶν καί ἐδιαίτερα στίς γωνίες παί ὅταν 
οἱ κεραῖες τοῦ γωνιαποῦ στύλου δέν βρίσκονται στό ἴδιο ἐπίπεδο 
µέ τίς ἀντίστοιχες κεραῖες τῶν ἑνα- 
τέρωθεν τῆς γωνίας στύλων, πρέπει νο 
λαμβάνώνται ἀνάλογα µέτρα. "Έτσι ἕ- 
χουν διαμορφωθῇῆ εὐδυμά στηρίγματα 
περανῶν πού ἐξασφαλίζουν τήν διατή- 
ρῃση τῆς ὁριζοντίου θέσεώέ των. ἙἩ-- 
πάρχουν πολλοί τύποι τέτοιων στηριγ- 
µάτων. Αλλά ὁ παλλίτερος εἶναι ἐκ 

πεῖνος πού ἆπ᾿τό ἕνα ἄπρο του 9ά εἷ- 
ναι δυνατό νά προσαρμόζεται στήν κε- 
σοι, Ὁτ] ραία µέ τό παξιµάδι τοῦ πλησυέστερου 


ος 


πρός τὸν στύλο ὑποστηρίγματος ἐνῶ τό ἄλλο ἄπρο 9ά προσαρµό-- 
ζεται στόν στῦλο µέ Ἐυλόβιδα µήπους τουλάχιστο 5 ἑχμ,παί πᾶ- 
χους Ί--1,5 ἐχμ., καί µέ τετράγωνο ἤ ἑξάγωνο κεφάλι γιά ύά 
βιδώνεται µέ γαλλικό πλειδί. Στό σχ. 87 δείχνεται ἕνα τέτοιο 
στήριγµα τοποθετημένο στόν στύλο µαί τήν µεραία. Τά πόχος παζ 
πλάτος των εἶναι συνήθως 0,3 Χ 40 χιλστ. τό μῆπος ὅμως, ὅπως 
εἶναι εὐκολονδόητο δά ἐξαρτηθῆ ἆπ᾿ τόν τύπο τῆς κεραίας πα/μέλ.- 
λει νά στηρίξη να μπορεῦ νά ὑπολογισθῇ εὔκολα ὅν ποῦμε πός 


πρέπει α Ἂ β. 


(5) ἸἨονωτᾶρες 


ια 


125) Ἑἶπαμε πῶς ἀνάμεσα στά σύρματα παί τά ὑποστηρίγ-- 
µατα παρεμβάλλονται οὗ µονωτῆρες γιά νά τά ἁπομονώνουν ὁιιό 
μάθε Έμμεση ἤ ἄμεση ἐπαφή τῶν συρμάτων µέ τή γῇ καί μέ τά ἄλ-- 
λα παράλληλα ἀναρτημένα σύρματα. Πρέπει λοιπόν νά εἶναι κατα-- 
σκευασμένου οὗ μονωτῆρες ἀπό ὑλιιά µέ ἐξαιρετικά αὐξημένη ἆ- 
ντίσταση στήν δίοῤο τοῦ ἠλεκρρ. ρεύµατος (ἀντίσταση μάζας), 
Παρατηρήθηπε ὅμως δέν ἀρκεῖ ἡ µονωτιπή αὐτή ἐδιότητα γιά τήν 
κατασκευή παλῶν μονωτήρων. "Έτσι, ὁποιοδήποτε µονωτικόδ πού 
δά ἔχη τραχειά (ἀνώμαλη) ἐπιφάνενα, ἐξ αὐτίας τῆς σκόνης ἤ 
ἄλλων ἀπαθαρσιῶν ποῦ μποροῦν νά ἐπυμαθήσουν, χάνει σέ μεγᾶ-- 
λο βαθµό τήν µονωτιπή του ἐδιότητα γιατί ἔτσι δημιουργοῦνται 
προὐποθέσεις αὐξημένης ἀγωγιμότητας ἐπιφανείας. ᾿Ώπχτός ὅμως 
αὐτοῦ ὑπάρχουν µονωτικά πού εἶναι πολύ ὑγροσποπικά πι ἔτσι 
μεταβάλλονται σέ ἀγωγά, 


Γιά νά ἑλαττωθῇ καί ὁ παράγων τῆς ἀγωγιμότητας ἐπιφανεί- 
ας, µέ εἰδιπή πατεργασία καλύπτουν τοῦς μονωτῆρες µέ στρῶμα 
ἄλλης ὕλης πολύ ἀντιὑγροσκοπιμῆς ὥστε νᾶ µήν κρατιέται ἡ ῥ- 
Υρασία µαί τά νερά τῆς βροχῆς γλυστροῦν στήν ἐπιφάνειά τους 
χωρίς νά ἀφήσουν ἴχνη, ἐνῶ παράλληλα δίνουν τέτοιο σχῆμα 
στούς μονωτῆρες ὥστε νά αὐξήσουν τήν ἀπόσταση ἁπ᾿τό σημεζο 
ἐπαφῆς τοῦ σύρματος µέχρι τό σημεῖο στηρίξεως τοῦ μονωτῆρος 
στό ὑποστήριγμα, "Ώτσι διαμορφώνονται οἱ διάφοροι ἀπό ἄποφη 
ὑλινοῦ τύποι µονωτήρων πού βασικά ἔχουν τό σχῆμα Ὁ' πὔδωνος] 


᾿Λνεξάρτητα ὅμως ἁπ᾿ τήν ἀντίσταση (µάξας καί ἐπιφάνειας) 
τῶν μονωτήρων καί μνά ἄλλη ἰδιόνητα εἶναι ἀἁπαραίτητη. Εῖδαμε 
στήν πργρ. Ὁ πῶς ἢ χωρητικότητα ἀνάμεσα στά σύρματα τῶν δια-- 
φόρων πυπλωμάτων τῆς ἑδίας γραμ,ῆς πρέπει νά περφορίξεται σε 
ὡρυσμάνα ὅρια, τήν διαµόρφωση ὅμως τῆς χωρητικότητας αὐτῆς 
πα[ζεν ἀποφασιστιπό οὖλο τό ὑλινό ματασχρυ]ς τῶν μονωτβρων 
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πού ἀποτελεῖ τό διηλεκτρικό ἀνάμεσα στό σύρμα πού ἀποτελεῖ τόν 
ἕνα ὁπλισμό, νπάέ τήν κεραία πού ἁποτελεῖ τόν ἄλλον παί πού εἶναι 
ποινός γιά ὅλα τά ἄλλα σύρματα τῆς ἴδιας κεραίας» 


"Ἠλιτός ὅμως ἀπ ᾽αὐτό δέν εἶναι ἀνεπτῆ παί ἡ ὕπαρξη μεγάλων 
διαφορῶν χωρητικότητας ἀνάμεσα στούς μονωτῆρες τῆς ἴδιας γραμ.» 
μῆς γιά, νά ἐξασφαλίζεται ἡ ὁμονόμορφη πατανοµή της. Ἡ ἀνάλυση 
βέβανα ὅλων αὐτῶν εἶναι θέµατα ἔξω ἀπ᾿ τό σκοπό πού ἀπιδιώκουμε, 
τά. ὀναφέρουμε ὅμως ἁπλῶς γιά νά ἐδοῦμε ὅτι πολλοί παράγοντες 
συντελοῦν στήν ἐκλογή τῶν μονωτήρων "ιν ᾽ἀπόμα ὅτι εἶνοι ἁπαροί-- 
τητη ἡ συντήρηση τῶν μµονωτήρων ὅπως 9ά ἐξηγήσουμε εὐθύς παρακά-- 
τω, 


ο κά ὑλινά ποῦ ἔχουν παθι ερωθῆ γενιυμά γιά τήν πατασπενή 
τῶν μµονωτήρων ε εἴναιηπορσελάνη παζ τό γναλί, Καΐζ τά δυό αὐτά ὑλι- 
µά Έχουν πολύ µεγάλη ἀἁντίσταση µάξας -- τό γυαλί µεγαλύτερη --ᾱλ-- 
λά γίά νά κπαταστοῦν ἀπόλυτα ἑπανοποιητικοί, οὐ μονωτῆρες ἀπό ποο-- 
σελάνη μέν καλύπτονται μέ στρῶμα σμάλτου πιά νά πάρουν ἐξαίρετι”. 
πᾶ λεία παίζ ἀντι ὑγροσκοπική ἐπιφόνεια, οὗ δέ γυάλινοι ὑφίστανται 
Εἰδική πατεργασία γιά νά χάσουν τήν ὑγροσκοπικότητά τους, 


ους ἐμφαν ίσθηκαν μαζί μονωτῆρες πλαστινκῶν ὑλιπῶν ἀλλά 
μέχρις ὥσρας' δέν ὑπάρχουν σαφῆ συµπεράπ ατα γιά τήν ἄποτελεσματι- 
πότητά τους, η κ μμ μονώσεως τῶν παλῶν  µονωτήρων εἶναι τῆς 


τάξεως β 1} 5ο 


τήβων ας τήν πάραλαβή ὅπ τούς πι κνᾶς εἶναι ζην, 


Μποροῦμε ἐδῶ νά σημειώσουμε ἐπίσης πώς ἄν, λόγου χάρη, τό 
σμάλτο τῶν µονωτήρων ἔχει ἔστω ναί ἐλάχιστες σχισμές παρατηρεῖ-- 
ταυ μιά ραγδαία πτώση τῆς ἄντι στάσεως λόγω τῆς σιόνης µαί τῆς ἆ-- 
καδαρσίας πού μποροῦν νά φωλιάσουν σ᾿᾽αὐτές,. Αὐτό μᾶς ὁδηγεῖ εὖ-- 
πολα στό συμπέρασμα πώς μονωτῆρες ραγναμένοι σπασμένοι εἶναι 
ἀκατόλληλοι για ιτ. γραμμές, ᾽Αφ) ἑτέρου μᾶς ὁδηγεῖ στήν σιέφψη 
πώς οἱ τοποθετημένοι στίς γραμμές μονωτῆρες πρέπει, νά τηροῦνται 
παθαροί. 3έ περ, σχξννόγου χάρη ὅπου ὑπάρχει ἄφθονος πονιορτός, 
μαπνοί (κοντά στά ᾿Ἠργοστάσια, Σιδ. Σταθμούς πλπ.) ἢ ἀπόμα ἅλα- 
τά ὅπως στά παραθαλάσσια μέρη, οὗ μονωτῆρες τῶν Τ.Τ γριμμῶν µοι- 


ραῖα Ὑένονται ἀκάθαρτοι μέ τήν ἐπιπάθηση « σκόνης, μορίων παρβού-- 


νου ἢἤ ἁλάτων, πρᾶγμα πού μέ τήν ἐπίδραση τῆς ὑγρασίας ἑ ἑλαττώνει 
τήν ἀντίστασή τους, γι ᾿αὐτό καί πρέπεν περιοδικῶς νά πλύνωνταν 
μέ διάλυση 1:10 καυστικῆς πότασας, Ανεξάρτητα ὅμως ἀπ) αὐτό µέ- 
σα στήν ποιλότητα τῶν µονωτήρων τά Έντομα πάνουν φωληές (σφῆπες 
παί ἄλλα ἔντομα, ἀρᾶχνες ηλπ,.) πού μέ τήν ὑγρασία μειώνουν σέ 
μεγύλο βαθμό τήν ἁντίσταση τῶν μονωτήρων παζ πού ὑπό ὠςισμένες 


| 5ο 


δυσμενεῖς ουνθῆπες μπορεῖ νά φτάσουμε σέ µεγάλη διοχετεύση ἤ ἕ- 
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νωση µέ ἄλλα, σύρματα τῆς ἴδιας κεραίας κἀί τῶν ὁποίων οὗ µο- 
νωτῆρες γιά τούς ἴδιους λόγους παρουσιάζουν ἠλαττω λένη ἀντί-- 
σταση βἶναι ἐνάγκη λοιπόν συστηματινπῆς παταστροφῆς όλων ἀὐτῶν 
τῶν φωληῶν μέ πατάλληλες βούρτσες καί πρόσθετη πλύση ἔσωτε-- 
ρυκῶς τῶν µονωτήρων µέ διάλυση { 1:10 } παυστικῆς πὄτασας, 
{᾽Αναφξέρουμε τά παραπάνω ἐδῶ, μολονότι ἀφοροῦν τήν συντήρη- 
ση, γιά νά δείξουμε τῇ σημασία τουςιῇ. 


124) Τό σχῆμα Ἱπώδωνος) (πργρ 158) ἐμτός τῆς μεγάλης 
ἀποστάσεως πού ἐξασφαλίζειν ἀνάμεσα στό σύρμα ναί τό ὑποστή- 
ριγµα ἐξασφαλίζει ναί ἕνα ἄλλο σπουδαῖο πλεονέπτημα:οὐ στα- 
γόνες τῆς βροχῆς τρέχοντας στήν ἐξωτεριπή ἐπιφάνεια πἔφτουν 
χωρίς νά δίξοὺν πάν τὸ σημεῖο στερεώσεως τοῦ μονωτῆρος στό 
ὑποστήριΎμα πού διατηρεῦται πάντοτε ξηρό. Αὐτό ἐξασφαλίζε -- 
ταν ναί ἀπ τήν ὑγρασία τῆς ἀτμοσφαίρας ἀπόμα, ἄν ἡ πουλότης 
τοῦ γπώδωνος εἶναι μακρυά παί στενή ὁπότε ὁ ᾿ἄέρας στό βάδος 
τος ς Ἠοιλότητος διατηρεῖται ξηρός, Ὡστόσο ἡ δροσιά πού σχη-- 
ματίζεται ἀπ᾿ τήν συμπύπνωση τῶν ὑδρατμῶν μπορεῖ νά ἄποφευχ-- 
Φῆ τελείως μόνο στούς μονωτῆρες π διπλοῦ πώδωνος Π πού ἐνῶ' 
ἀὐξᾶνει τήν µόνωση ἐπιφανείας «κρατάει παΐ τήν ἔσωτερική ποι-- 
λότητα τελείως ξηρή, "Έτοιυ ἆπ᾿᾽ τήν ἄποφη αὐτή ἔχουμε δύο τό-- 
πους µονωτήρων : ἁπλοῦ ναί διπλοῦ µώξωνος, 


/ 
ήμερα σχεδόν ὅλοι οὗ μονωτῆρες πού χρησιμοποιοῦνται 
γενικά εἶναι μέ δυπλό ὦ) πώδωνα ών 


Ὡστόσο στήν ὑπηρεσία μας, τοθλάχιστο μεταπολεμικά, ὑ-- 
πάρλειυ μιά µεγάλη πουμιλία ὡς πρός τίς διαστάσεις το τος 
τῆς ποιπίλης προελεύσεως τοῦ ὑλιποῦ µας. 


ποῦτο δέ, ὅπως εἶναι φυσικό, δημιουργεῖ ὀξύτατα προβλή- 
ματα στήν διατήρήση τῶν γιαταλλήλων ἠλεμτρ. χαρακτηριστικῶν 
γιά τήν λεντουργία τῶν πολλαπλῶν συστηµάτων φερούσης τηλε- 
φωνίας. 


᾿Αναφέρουμε μόνο γιά, ἒνα στοι χενώδη προσανατολισμό τοῖς 
τύπους μονὠτήρων πού ἦταν ἐν χρήσει προπολεμικῶς : Β1 γιᾶμι- 
πρῆς σημασίας τηλεφωνιμές ᾿Ὑραμμές παζ Ῥο γιά µεγάλες τηλεγρα 
φιπές ἀρτηρίες μα ΠΤΙ παΐζ τηλεφωνικά πυκλώµατα μεγάλης ση- . 
µασίας. Τό σχῆμα «καί οὐ διαστάσεις δείχνονται στό σχ. Όδ. 


το Ἔπτός ἀπ᾿ τούς προηγουµένους τύπους μµονωτήρων, πού. 
τούς λέμε ποινούς ὑπάρχουν μέ ᾿ἄλλοι πού προορίζονται γιά ἐν-- 
τελῶς εἶδινοῦς σκοπούς, γν ᾽αὐτό κπαζ τούς λέμε εἰδιπούς µονω- 
τῆρες, Τέτοιοι θεωροῦνται οὗ μονωτῆρες διασταυρώσεων καί οὗ 
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μονωτῆρες εὐσαγωγῆς. οὐ πρῶτοιυ Έχουν διπλό΄ λαιμό γιά τήν πρόσ- 
δεση τοῦ αύρματος παί χρησυμοποιοῦνται γιά τήν ἐνπτέλεση τῶν ἆἄν-- 


Ίβο) 


| 
| [η 
| υ.ρ | ρη 


ΜΕ ο ο. 


αν. δα 


τεπαγωγεκῶν διασταυρώσεων (πργρ. 149) νο ις χρησυµοποιήση δι,- 
πλῶν ὑποστηριγμάτων μέ ἁπλούς μµονωτῆρες. οὐ μονωτῆρες' σα πης. 
πρέπει νά τοποθετοῦνταν οτούς τερματικοῦς στύλους. πού βρίσκονται 
ἔξω ἀπ) τά Τραφεῖα προπειµένου νά ἐξασφαλι σθῇ πανονιπή παί πρααται 
τευµένη εὐσαγωγή τῶν ἐναερίων ο ἁ µέ πκαλώδια µέσα στό γρα- 
φεῖο. 


Στό σχ. Όθα δείχνεται 
ξ ελ ” ζ 

ἡ τομή καί οὐ διαστά- 
σεις τῶν αυνήθων προ-- 
πολεμιυνῶν μονωτήρων δι 
ασταυρώσεων καΐ τό σχ. 
89 (β) τῶν μµονωτήρων 
εὐσαγωγῆς τύπου ΜΗ, 


πο ώς ο τθα 


ία)’ 

ο. Σάν εἰδικούς µονωτῆρες 
| (Σχ. 89) πρέπει νά ἀναφέρουμο 

νπαΐ μερινποὺς τύπους, οἱ 


.. 
α| 


.. ὁποῖοι δέν εἶναι ἐν χρήσει στήν ὑπηρεσία πῶς ὅπως: Ὑτούς δαντυ-- 
, λοειδεῖςἹ πού ἀφήνουν τό σύρμα νά διέρχεται (μέσω μιᾶς ὁπῆς στόν 
«πεφαλή, γιᾶ νά πιυνῆταυ ἐλεύθερα, παζ οὗ ὁποῖοι λέγοντι αι παζ πρε-- 
μαστού γνατί προορίζονται νά ἐξαρτῶνται στά δένδρα που λόγω πης 
ἐλαστικότητας τῶν πλάδων τους ηινοῦνται σάν ᾿πρεμασμένου,, τούς 
Χχρωματιστοῦς μονωτῆρες πού ἄποβλέ ἔπουν στό νᾶ παμουφλάρωνται ὥστε 
. νά µήν προπαλοῦν. τήν σκοπευτική ἅμιλλα τῶν χωριατόπαιδων πού οἳ- 
οπαι μεγάλη πληγή γιά τούς λευπούς μονωτῆρες πορσελάνης, κ.α. ποῦ 
δέν ἀξίσει ν ᾿ἀσχοληθοῦμε ἐδῶι 
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126) "Οπως Ίδη ὑποδηλώσαμε ὑπάρχουν δυό τρόποι στερεώ- 
σεως τῶν μονωτήρων στό ὑποστηρίγματα : ἡ ποχλίωση΄  παέ μὲ ,γύ--. 
φο ἤ θειόφν. ”. 

Ἡ στερ/΄ωση μέ ποχλέωση εἶναι προτιμώτερη ἀπό πάθε ἄλληι 
γιατί πάί στορεά εἶναι, Ἰαίΐ εὔκολη στήν πατασµευή Ἡ διάλυσή 
της, Γίνεται. ἀφοῦ πρῶτα στίς ᾿ποχλιώσεις τοῦ ὑποστηρίγματος 
τυλιχθῇ μυπρ]] ποσότητα πυσσωμένη πάνναβη, ὥστε μέ τήν ποχλίω 
ση ὁ µονωτήρ'ις νά σφίξη ναζί νά στερεωθῆ ἀπόλυτα καλά. Ἡ πισ-- 
σωμένη κάνναβη σάν ἄντι Ὀγροσκοπικῆ παίξει παράλληλα παί ἕνα 
ρὅλο μονωτικὸ, ἐπτός ποὺ προφυλᾶέι παζ τόν μονωτῆρα ἀπό βίαι-- 
ες προύσεις ώτόὸ σιδερέννυο ὑποστήριγμα, νπαθιστῶντας τήν ἐἑπαφή 
τους ἑλαστικ]. Τνᾶ μιά παλή Ἱστερέωση πάδε μονωτῆρα χρειάζεται 
περύπου 10 γραμμάρια πάνναβη. 


Ἠτήν πε ρύπτωση ποῦ τά ὑποστηρ (γματα εἶναι πολύ μιπρότε-- 
ρης διαμέτρου ἤ μέ πο} (λιῶσεις ἀσύμφωνες πρός τίς ἐσωτεριπές 
ποχλιώσεις τοῦ μονωτῆρα, ἤ στήν περίπτωση πού στό ὑποστήριγ- 
μα δέν ὑπάρχουν πᾶν ποχλιόσεις ἀλλά ἁνανόνιστες ἐγποπές, ἡ ᾿ 
στερέωση γίνεται μέ γῶψο ἤ θειάφν, 


αἱ στερέωση µέ γῦψο δέν μπορεῦ νά γίνη στό ὕπαιθρο γιά, 
πι ἀπαντεῖ μιά ἐπιμελημένη προεργασία. Πάνω σέ Ενα παχύ στρῶ» 
μα ὄμμου ἢἤ σέ πατάλληλα σανιδώματα τοποθετοῦνται μιά σευρά 
μονωτῆρες ἀνάποδα, στήν ἄντίστοιχη ὁπή τῶν ὁποίων μπαίνουν τά 
ὑποστηρίγματα πού ᾽προσπαθοῦμε νά τά πρατήσουµε ἔτσι ὥστε ὁ ᾱ- 
ἔονας τοῦ μονωτῆρος παίζ τοῦ ὑποστηρίγματος νά συμπίπτουα. Χύ-- 
νουμε ἔπευτα ποσότητα διαλύματος Ὑύφου στήν ὁπή μέχρι 1 ἑνμ. 
πάτω ἀπ᾿ τά χείλη τῆς ὁπῆς τοῦ μονωτῆρος. διατηρῶντας ἀκύνητο 
τό ὑποστήρυγμα γιά ο ώ λεπτά, Ὁ ύψος παγώνει ναί ἡ στερέω-. 
ση ἔχει συντελεσδῆ. [ρέπει νᾶ σημειώσουμε ὅτι χρειάξεται ἐ-- 
ξανρετ υκή προσοχή αν τήν ἐξασφάλιση τῆς ἀπννησίας τοῦ ὕποστη 
ρίγµατος ὥσπου νά παγώσᾶ ὁ γὔψος παζ πρό παντός γιά τήν παρα- 
σιευἠ τοῦ διαλύματος γύφου πού δέν πρέπει νά εἶναν οὔτε πολύ 
πηντό, οὔτε πολύ νερουλό. 

Ἡ ἐπιμελημένη στερέωση μέ γῦψο εἶναι ἀξαίρετη ἀπό ἄπο-- 
ᾧτ ἄντοχ ῆς ἀλλά μεινονεκτετ. ἀπ] τήν ἄποφη τοῦ κόστους πατασπευ-- 
ῆς πι ᾽ἀπ'τό ὅτι, σέ περίπτωση ἀντυκατασνάσεως τῶν σπασμένων, 
μονωτήρων,' πρέπει νά ἀντιπαθίστανται μαξί µέ τά ἀντίστουχα ὑπο- 
στηρίγματα. 

Ῥνά μιά καλή στερέωση µέ γῦφο χρειάζεσι περίπου Ἰ0ρομ. 


Ἡ περίπτωση μέ τό Φειάφι γίνεται ἀνάλογα µέ τό τρόπο δῆλι 


ος στήν ὁπή τοῦ ο κος μιά -- δυό πουταλιές λυωμένο σέ 
υνατή φωτιά θειόφιιΝά σηµει ωδή πῶς τό θειάφι παγώνει πολύ 


ατα 


γρηγορώτερα ἀή τό ΥΌψο γι ᾽αὐτό χρειάζεται περισσότερη προσοχή. 
Ε. αὐτοῦ τοῦ εἴδους ἡ στερέωση, εἶναι ἀπό ἄποψη µηχαν., ἀντοχῆς 
πολύ ἑπανοποιητική, ἀλλά ἔχει ὅλα τά μειονεκτήματα τοῦ γύψου κι’ 
ἕνα ἀγόμα πολύ σοβαρώτερο: ὁ συντελεστή διαστολῆς τοῦ θειαφιοῦ 
εἶναι πολύ μεγαλύτερος τοῦ ἀντίστοιχου συντελεστή πορσελάνης ͵γι᾽ 
αὐτό πολύ γρήγορα προπαλεῖ ρωγμές στούς μονωτῆρες παθδιστῶντας 
τούς ἄχ (ρηστους. Γι ᾽αὐτό ἠ μέθοδος αὐτή ἔχει ἐγκαταλειφθῇ. 


127) Ἡ ὀργάνωση τῆς ἐργασίας τοποθετήσεως τῶν περαιῶν εἷ-- 
ναυ πολύ δὔκολη γνατί πρόκειται γιά ἐργασία πού μπορεῖ νά ἔπτε-- 
λεσθῇ μέ τήν ἄτομική προσπάθεια ἕνός µόνον ἐργατοτεχνίτη, Ὕπεν-- 
δυμίζουμε ἐδῶ πώς ἡ τοποθέτηση τῶν περαιῶν μμ καλλίτερο εἶναι 
νά γένεται ὕστερα ἀπ τήν ,στερέωση τῶν στύλων γνά τόν λόγο παζ µδ--- 
νο ὅτι με τό πρόσθετο πζἀνπανόνιστο βάρος τῆς ἐξαρτήσεως τοποῦε- 
τουµένης στήν πορυφή τῶν στύλων, τούς πάνει πολύ πιό βαρεῖς καί 
δυοπολομεταχείριστους στήν ἀν ύψωση γιά νά τοποθετηθοῦν στούς βοῦ-- 
ρους, 


Ἡ μέση ἡμερησία ἀπόδοση ἑνός ἐργατοτεχνίτη στήν τοποθέτηση 
ἐξαρτήσεως καί µέ τήν προὐπόδεση πώς ἔχει γίνει πατᾶλληλη παί ἐγ- 
νπαιρη διασπορά τοῦ ὑλινοῦ, γιά νά εἶναι ἱπανοπουητυπή ο πρέπει νά 
φθάνη σέ ἕνα πλῆρες ὀπτάωρο τίς παραπάτω τιµές 


Κεραξες τύπου Τ' (σέ στερεωµένους στύλους) τεμάχια 20 
Ἡ στ Ημ! α) τ π π ο 


ῳ ξύλινες σέ µή τοποβετηµένους στύλους Ἡ 14 


Κοχλιωτά ὑποστηρυγμάτων (τουλάχιστο 2 ἀἁνά στύλο) 
τεμάχια 64 


Σπίς “παραπάνω τιμές ἀποδόσεως ἔχει ὑπολογισθῆ. παζ ὁ ἄγονος 
χρόνος πού 9ά χρειασθῇ πατ᾽ ἀνάγπη γιά νά διατρέξη ὁ ἐργατοτεχνί-- 
της τα διαστήματα τῶν δναδοχι κῶν στύλων, παθώς γιαί ὁ χρόνος το- 
ποθετήσεως μονωτήρων πού ο ο πῶς δά γίνεται μέ πισσω- 
μένη πάνναβη. 


κ. τοποθέτηση μµονωτήρων µέ Ύῦψο Ἡ { θειόφε, ὅπως προείύπαµε ,ᾱ-- 
παιτεῦ μιᾶ πολύπλοπη διαδικασία πού ο εὔπολο οὔτε καί ἀπολύτως 
ἀναγκαῖο νοµίσαµε γιά νά κάνουμε σχετική χρονοµέτρηση. 


) 


4-) 
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ο1 1] 


μασ ρου ον ο -υ͵.͵»ΡΨΩΗ6͵6ὐ6ὐϱὐ͵ϐ0μ-μ-- πῶτν αφλὰν προ 


ποιά νομίζετε πώς εἶναι ἢ παλλίτερη περαία ἀπό ἄποφη 


χωρητικότητας συρμάτων; ᾿Από ἄποφψη εὐστάθειας οτος ἕεὺ ἑ- 


εις µεταξύ τῶν συρμάτων παί πυπλωμάτων” ᾽λπό ἄποφη, 


ἀντοχῆς ; Καΐ γιατί 


Ποιά νομέξετα πώς πρέπει νά εἵναι ἡ μεγίστη χωρητικό- 
της σέ ἄριθμό συρμάτων μιᾶς περαίας ναί ποιές. οὗ ἆπο-- 
στάσεις µεταξύ τῶν συρμάτων μάθε πυνπλώµατος 


στόν προηγούμενο Ἱ' παλλίτερο Ἡ τύπο κεραίας ποιές πρέ- 
πει νά εἶναι οἱ ἁποστάσεις μεταξύ τῶν πυπλωµάτων. 3 


Ποιές εἶναι οἱ ὑπανές παί ἀναγκαῖες διαστάσεις στή δι- 
ατοµή τῆς προηγουµένης κεραίας γιᾶ νά ἀνφέξη στήν ὄνσ- 
µενέστερη περίπτωση τανύσεως συρμάτων τῶν Ὁ χλστ, μέ 
συντελεστή ἀσφαλείας ὃ } 


Μέ τί συντελεστή ἐργάζεται σέ τερματικό στύλο ξύλινη 
περαία τῶν 4 ὑποστηριγμάτων, διατομῆς τοῦ σχ. 55 α,παΐ 
ὀλικοῦ µήπους 1 µ. μὲ δύναμη τάνυσης πάθε σύρματος 
250 χιλγρ.} 


αλο 


Υτί ΣΡΝΑΤΑ 


μπητ Ελρτο ἠμα θα µπνῷ, τώσ επαᾳ οὐ φερον μερα φάῖ-ὰ αρτο ποφα 


ο ος ο ο ο ο ------ 


128) "Ὅπως ἤδη ἔχουμε ἀναφέρει (Πργρ.3), τό θέμα τοῦ ὑλι-- 

ποῦ µεταδόσεως εἶναι, δίπλευρο : ἀφ) ἑνός πρέπει τᾶ σύρματα νά ἐ- 
ξασφαλίξουν τόν παραδεπτό βαθµό ὑἑπανότητας γιά τήν [ιετάδοση τῶν 
π,Ἱ ρευμάτων πι ᾽᾿ἀφ) ἑτέρου νά µήν ἐπιβαρύνεται τό πόστος τῆς χα- 
τασκευῆς. ᾿Αναφέραμε ἁπόμα πῶς ἀπ) τήν πετρα καί τίς οἶπονομιπο- 
τεχνικές.µελέτες Βρέθηκε πῶς γιά τίς Ἑ,Σ γραμμές παζ ὑδιαέτερα 
γιά τά τηλεφ. πυπλώµατα Έχουν υἱοθετηθῇ γενικά τά χάληινα σύρμα- 
τα, Πρέπει ὅμως νά προσθέσουμε πῶς μιά Μαί ὑπάρχουν σήµερα γραμ- 
µές μέ σιδερένια σύρματα,πού χρησιμοποιοΌνται σάν τηλεγραφιποί 
ἀγωγοί, 9ά πρέπει νά περίλάβουμε στή µελέτη µας πι αὐτά μολονότι 
τείνουν νά ἐγκαταλειφθοῦν γενικά µαί νά ἀντικατασταθοῦν μέ χάλ-- 
πινα. "Ανιόμµα 9ά πρέπει νά ἀναφέρουμε καί τά διμεταλλυκά σύρματα 
πού, ὅπως 9ά ἰδοῦμε, ἀποβλέπουν νά συνδυάσουν τήν ἀγωγιυμότητα 
τοῦ χαλκοῦ µέ τίς μηχανικές ἴδιότητες τοῦ χάλυβα, πού εἶναι ἄναγ- 
καῖες σέ ὥρισμένες περιπτώσεις, 

πά ὑπόλοιπα μέταλλα δέν εἶναι χρησιμοποιήσιμα στίς Τ.Σ γραμ- 
μές γιά ποιπίλους λόχους. 


Ἔλν ἐξαυρέσουμε τό χρυσό, τόν ἄργυρο παΐ τὸν λευκόχρυσο πού 
εἶναι αὐτονόητο πῶς δέν μαοροῦν νά ἐξυπηρετήσουν τόν σκοπό µας 
παρά τήν µεγάλη ἀγωγιμότητά τους, ὁ μόλυβδος, ὁ κασσίτερος,ὁ φευ- 
δάργυρος εἶναι μέταλλα ἀπατάλληλα γιατί Έχουν πολύ χαμηλή ἆγωγι-- 
µότητα, καί μηχανική ἀντοχή ἀπαράδεκτα µικρή. Τιά τὸ ἁλουμίννο 
πού εἶναι ἐξαιρετιχκά ἐλαφρό {3,5 φορές ἐλαφρύτερο ἀπ᾽ τό χαλκό), 
ἔχει σηµαντική ἀγωγυμότητα { 58 ο/ο τοῦ χαλκοῦ) καί εἶναι φθηνό-- 
τερο ἀπ᾿᾽ τά χάλκινα σύρματα ἴσης ἀγωγιμότητας, δέν ἔχει χρησιμο- 
ποιηθῆ ὡς τώρά στήν µατασκευή τῶν Τ.Σ γραμμῶν μολονότι χρησιμµο- 
ποιεῖται σὲ σηµαντιπή πλίμαμα γιά τήν κατασκευή γραμμῶν µεταφο-- 
ρᾶς βιομηχανιπῆς ἠλεπτριμῆς ἐνεργείας ο 


ο ραρμκ ς  Ῥωοςὃ ο ο ο 
ιά 


ναεοίων γραμμῶν πρέπει νά ἔχουμε ὑπ) ὄψη µας πώς δέν πρόκειται γιᾶ 
σύρματα ἁπό καθαρό χαλνό. 

Σύρματα ἀπό χηµινά παθαρό χαλκό χρησιμοποίησαν στήν ἀρχή 
της τηλεγραφίᾳς γιά τήν πατασπευή γραμμῶν μέ γυμνά σύρματα, ἀλλά 
ἐξ αἰτίας τῆς μικρῆς μηχανικῆς ἀντοχῆς τους χρειάστηµε νά τᾶ ἐγ- 
παταλείψουν γιᾶ πολύ καί νά υἱοθετήσουν σύρματα σιδερένια παρά 
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τήν µικρή: ἄλωγυμότητα. πού τήν. ἀνθυμετώπιζαν µέ τήν αὐξηση τῆς 
διατομῆς», ΑΦ”, οτου όμως ἄρχισαν νά διαμορφώνωνταιν τά δίνπτυα 
ὁιανομῆς: "ἠλεντρικῆς ἐνεργείας, ἡ' μεταλλουργία προσπάθησε ναί 
πέτυχε νά, πατασπευάση ὀρειχάλκινα σύρματα μέ ἀγωγυμότητα σχε-- 
δόν σᾶν τοῦ. παφβᾶρο ῦ χαλκοῦ, ἀλλά ναί μέ ἀὐξημένη μηχονυκή ἆντο 
χή. Ἡ βυοµηχαι ή πατεργασία χαλποῦ παζ ψευδαργύρου γιά τήν πα-- 
ρασιενή: ὀρει χάλπου: ᾽ἀπαλλαγμένου. ἀπό. «ὀξείδιαγπού ἑλαττώνουν 
τήν ἀγῳγυμότηταγγόνεται  μέ.τήν. παρουσία Ενός «ἀναγωγικοῦ ίφω-- 
ὀφόρος,πυρέτι ον, χρώμι ον’ κλπ. καί τό ὁποῖ όν ἑνούμενον µέ τό 
ὀξυγόνο τῶν ὀξευδίων τοῦ χαλποῦ; πάνεν νά ὀρειχόλπινα προϊόντα. 
παθαρά, ᾿Ανάλδγά μέ,πδ ἀναγωγιωίό πού”χρησυμοπούεῖται δίνουν τό 
ὄνομα: .Ἄωσφοροῦχος Ἠ πυρυ τιοῦχος (ὀρεύχολκος πλ. 

Γιά-τές Ἱ. Ἡ γραµµές τά σύρμαν τα ἀπό φωσφοροῦχο δρ χα) πο δέν 
δεωροῦνται ἐξαίρετα)γνοτί, ἡ παρουσία παί ζχνῶν φωσφόρου τά 
πάνει σπληρά ναί εὔθρεωστα. ἐντίθετα ού πυρυ ντιτοῦχοι ὀρείχαλ 
ποι θεωροῦνται πῶς ἀνταποκρίνονται πιό πολύ στίς ἀπαιτήσεις 
μας, γιατί μαζύ µέ τῇῃν μηχ. ἀντοχήν ἔχουν καί ὑπανοποινητικότα-- 
τη ἀγωγιμόνητα πού: µπορεν νά φθάση στᾶ 98 ο/ο τοῦ καθαροῦ χαλ 
ποῦ. Ὡς τόσο φαίνεται πώς. ἡ μεταλ λουργία κατασκευᾶζει ἤδη παί 
φωσφοροῦχα- ὀρειχάλιινα αὔῤματα ἐξ ἴσου' παλά΄ µέτά πρριυτιοῦχα. 

Οἱ µέβοδες ἄναγωώγῆς καί ὑδίως οὐ ἀναλογίες στά ποσοστά τῶν 
διαφόρων μετάλλων τοῦ πράµατος, εἶ ναὺ ποιπίλες λος φυσι νά ἀπο-- 
τελοῦν μυστικό τῶν κατασιευαστῶν, Συνρπῶς ἐδῶ δέ. ᾿ ἔχουμε παρά 
νά δεχθοῦμε σᾶν δεδοµένα τίς ἐδοότητε: πόύ πάρουσιάςσὺν ναί 
οὗ ὑπηρεσίες νά προμηθεύονται σύρμάτα μέ τό χαραπτηρνστι κά 
πού ἐπιθυμοῦν σέ σχέση µέ τήνιτιµή: | 

Η διατομή τῶν ὀρειχάλπινων συρμάτων Ἱ' Τ γραμμῶν,όπως ἔανα-- 
είπομε,ποιπίλει ἀνάλογα µέ τήν συγκοινωνία πού πρόπειται νά 
ἐευπηρετήση., Έτσι. ὑπάρχουν. σύρματα διαμέτρου 5, 5,5 ναί Ὦ χιλσ 
γιό ὑπεραστιπά Τ Τ δίπτυα, παθῶς νπαΐ σύρματα διαμέτρου 1,Ίχλστ. 
πας Ἡ,5 χλστ.παύ᾽ χρὶ ησιμοποιοὔνται γιά ἁστιμά τηλεφ.δίµτνα μέ 

γυμνά. σύρματα, 

νὲς μας γίνονται ἀπό τίς ἸΑγ- 
ο) ῄας νέοι ὅροι πού εἷ-- 

Ὅ ναν υἱοφετημένοι ἐνεῖ γιά νᾶ οάσουν. τήν ο νρή τῶν συριά-- 

. τὸν. : . - 

| τσι μιλούν γιά σύρματα χάλκινα βάπους Τ5,100,150, καζ 200 

λυβρῶν ἀνά μ7λλιον 15η]. ) πού πρακτικό μτι μον ε δεωρή--' 

σουμε πώς ἂν ο άλον ως ἀντίστοιχα πά σύββιτα νο, Ὁ ν ὃς 

πας 3 χλστ. { 8/9 λίβρες εἶναι 13 χιλιογρ. .. 

η διμώτερα πρέπει Νά ἀναφέρου,ε τά ἁημμένα χάλπιυνα σίρμναμα 

Ξ θιαβορου 1, 1,5 ναί 8 χλστ. ποῦ χρησιμοποιοῦνται σᾶν προσδε- 
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τικά τῶν ἀγωγῶν στούς μονωτῆρες ί πργρ« 147). Ἱό ψήσιμο τά µάνει 
μαλακά παί εὐλύγιστα ὥστε νά γίνουν εὐκολομεταχείριστα, Βἶνοι 
φανερό πῶς μιά τέτοια πατεργασία ἐλαττώνει καί τό ὅριο ὁραύσεως 
παίζ αὐξάνει τόν συντελεστή ἐπιμηκύνσεως ί παγρ. 136] πρᾶὄγμα ὅμως 
πού εἶναι ἁδιάφορο γιά-Μήν ἐξυπηρετούμενη ἀνάγκη. 


150) Σιδερένια σύρματα: Τά σιδερένια σύρματα πατ᾿ἀρχήν εἶναι 
ἀκατόλληλα τουλόχιστον γιά τηλεφεμετάδοση λόγω τῆς μαγνητι κῆς εὖ 
παθείας των. Ἐν τούτοις ἂν τυχόν κρησνμαποιηθοῦν γιά την νατόασνα 
{ή 1 Τ γραμμῶν πρέπει πατ᾽ἀρχήν νά είναι καμωμένα ἀπό μέταλλο κα- 


β 


Φαρό. Εητός τούτου ὅμως,  ἔχουν ἠνάγκη ἀπό μιά πρόσθετη πατε ργασία: 
Γιά νά εἶναι εὐκολομεταχείριστα πρέπει νά εἶναι ΨΦημμένα γιατί ἆλ 
λοινῶς εἶναι ξαιρετικά σμληρᾶ, Βξ ἄλλου ἐπειδή ὀξει δώνονταν γρή- 
γορα παΐζ χάνουν ἔτσι σέ μεγάλο βαθμό τίς ἰδιότητές, τους τόσα ἆπ 
τήν ἄποψη μηχανιπῆς ἀντοχῆς, ὅσο καί ἀγωγιμότητας, εἶναι ὀνάγκη νά 
ὑποβάλλωνται σέ πρόσθετη πατεργασέα πού ἀποβλέπει στήν προστασία 
τους ἁπ᾿᾽ τήν όξε ἔδωδη, Αυτό γίνεται με ἐπιψευδαργύρωση σέ πάχος 
μαί ποιότητα ἵπανά νά ἐξαδφαλίσουν τήν προστασία τοῦ σίδερου κά- 
τω ἆπό ὁποιθσδήποτε συν»ῆμες. Ὡς τόσο μποροῦν νά προστατευβθοῦν 
σέ πάπδιο βαθμό ἄν ἀντί νά γαλβαν ισδο Ὀν να ρνιπωβθοῦν µέ μῖγμα τισ 

σασφάλτου, ἤ ἀκόμα μαΐ μέ χρβμα. Στίς τ' ᾿ γραμμές ὅμως πάντα χρη- 
σιμοποιήξ ηκαν σύρματα σιδερένια ἐπιφευδαργυρωμένα, γιατί οἱ ὄλλες 
ἐπαλείψεις εἶναι εὔδραυστες γιά τά Τ Ἑ σύρματα πού ὑφίστανται  τό-- 
σες ἐξ Ιωτερικές αὗτίες ἀποξέσεως 'τριβῆς νλπ., 

'0.ἔλεγχος γιά τήν καλή ἐπιψευδαργύρωση γίνεται µέ τόν τρόπο πού 


ἐπθέσαμε ἀλλοῦ { πργρ.111). 


ών κκ οθχςὃ-- 


μηχανι ιμές αν δοίτας τοῦ ςάλνβα μέ τίς ον, τρικές το ῦ χαλοιοῦ, δημι- 
ούργησαν τά δυµεταλλιπά σύρματα στό ὁποῖα ὁ ἄξων ( Ἠ ψυχή ηταν 
χαλύβδινη πας τό ἐξωτεριπό περίβλημα χάλκινο, Ἡ κατασκευή. τους 
ας άθημε πάντοτε πολύ δύσκολη γιατί ο χαλύβδινος | πυρῆνας μαΐ 
ό χάλκινο ἐπίστρωμα Έπρεπε νά ἀποτελοῦν ἕνα σῶμα ναί σέ βαθμό 

ο ὁ χαλκός νά µή ραγίδη - ἀφοῦ ἡ παραμιπρή σχισήτου 9ά ἐπέτρε- 
πε τήν ἐπίδραση τῆς ὑγρασίας στόν πυρῆνα ναί συνεπῶς τήν ὀξείίδωση 

ἀχρῄστευση ὀλοχλήρου τοῦ σύρματος, πρᾶγμα πού συνέβαινε στήν 
ἔη: Φαίνεται ὅμως πώς ' πατασμευή χαλυβδοχολκίνων συρμάτων ξ-- 

πε τιωδῃ παΐξ γίνεται ἤδη μᾶλλον εὐρεῖά χρήση : των στίς Σένες 
υπ ρεφίςς. 

Καί ἡ "Βλληνιπή ὑπηρεσία ἀπό τινὸς χρησιμοπονεῖ τέτονα σύρματα 
Ὀναμέτρου 98965 χλστ.γιά γραμµές᾽ Π. τμήματα γραμμῶν ποῦ πορνο Ὃν ο 
ἀπό. δρει νά σημεῖα µέ μεγάλη πτώση χιονιοῦ κατ πάγο ὅπου :Όπως 9ά 
ἔδοῦμε χρειάζονται σύρματα μέ μεγόλη μηχανική ἀντονή. Ἡ πεῖρα 8η 
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μᾶς δείξη ἄν τά σύρματα αὐτά δέν 96 ἄχουν τά | μευονακτήµατα πού 
εἶχαν παληότερα, ἄλλα παρόμοια. 


195). Τά χαραµτηριστιπά τῶν διαφόρων συρμάτων σέ εἴδος γμαΐ 
διατοµή πού χρησιμοποιοῦνταιν οτίς ὑπεραστιμές  τ γραμμές δεί-- 
χνονται στόν πίνακα ΧΝΤΙ. Πρέπει νά σημειώσουμε ὅμως πώς οἱ ἐν- 
δείξεις τοῦ πέναια δέν εἶναι ἀπόλυτα ἀχριβεῖς γνατί τά χαραντη 
οριστικά αὐτὰ ποικίλουν σέ πάποιο βαθμό ἀνόλογα μέ τίς µέθοδες 


πατεργασίας τους καΐ συνειῶς ἀνάλογα μέ τό "Βργοστάσνο πού τὰ 
Ἀπτασπενόσει τά ἄπριβῃ χαραμτηρι στι κά τῶν συρμάτων πού προµη 


θεύεται ἡ κε θε ὑπηρεσία, ὅπως: εἶναι εὐπολονόητο, γίνονται, ἀντι 
πείμενο τῆς συµμβάσεως γιᾶ τήν προµήδενα ναί « ἐπηρεάξουν, φυσιμά, 

μαΐ τήν τιμήν ἀγορᾶς, "Ὥπσι, ὁ πένοτας πού δίνουμε ἔχει ἀξίασχε 
τική, τουλάχιστο γιά τήν χώρα µας, ἀφοῦ οὐ προμήθέιές μας γί--' 
νονται ἁπὶτό ἑξωτερικό πι ἀπό ποικίλους προμηθευτές -- ἰδίως µε 
ταπολεμικά. 


9889) ἸΑπτήν σύγκριση τῶν ἠλεκτρινῶν χαρακτηριστι κῶν ἀνάμε-- 
σα στά δι ἄφορα εἴδηῃη συρμάτων παρατηροῦμε εὔμπολα πώς τά χάλκινα 
ὑπερτεροῦν ἀπ᾽ὅλα τά ἄλλα, "Ἔτσι γιά νά πατασκε υασθῇ πθηλωμα σι-- 
δερένιο Ἡ χαλυβδοχάληινο ἴδης ἀγωγιμότητας µέ ἕνα κάλνινο θά 
χρειασθῆ Τ φορές βαρύτερο ὑλινπό σὲ σύρμα σιδερένιο ναζί δυό φο-- 
ῥές σέ σύρμα χάλυβδοχάλπινο. Αὐτό προφανῶς ἔχει σᾶν οὑκονομικό 
ἀποτέλεσμα ὅτι τό χάλκινο πὔκλωμα θά εἶναι πολύ φδηνώτερο ἀπό 
τά ὄλλα, ᾽Ανεξάρτηα ὅμως ἁπ)αὐτό πι ᾽ἀνεξάρτητα ἀπ ᾿ τό ὅτι ἡ γραμ 
µή στήν δεύτερη περίπτωση Θά φορτίζεται μέ ἑπταπλάσιο ἤ διπλά- 
σιο βάρος σέ σῦρμα, Όπως δά ἰδοῦμε στήν μελέτη ἀναρτημένου σύρ-- 
ματος εὐθύς παρακάτω, γιά νά τανυθοῦν, λ.χ. τά σιδερένια σόμµα- 
τα τῶν ϐ χλστ, πού Έχουν σχεδόν τήν ἴδια ἀγωγιμότητα µέ τά χόλ- 
πινα τῶν ὃ χλτσ,.θᾷ χρειασθῆ δύναμη 260 χλγρ. ἐνῶ στά δεύτερα 
ἀρποῦν 46 χιλαγρ.{ί συντ. ἀσφαλείας 3). Λὐτό σημαίνει πώς στήν 
πατασκευή θά πρέπει νά διατεβθῆ ἁρπετά μεγαλύτερος ί ὄγκος ὑλιποῦ 
στηρίξεως γωνιῶν στήν γραμμῆς µέ σιδερένια σύμρατα. Ἐπειδή τέ-- 
λος ἡ διάµετρος τοῦ σιδερένιου σύρματος ἴσης ἀἆγωγει ότητας μέ 
χάλκινο ε εἶναι περίπου Αι ὃἙ φορές μεγαλύτερη είναι φανερό πώς ἡ 
γραμμή µέ οιδεοένια σύρματα θά εἶναι πιό πολύ ἐπντεθημένη στίς 
προσβολές τῶν ἠνέμων  χνονιοῦ, πάγου πλπ,πού ὅπως 9ά ἔδοῦμε εἴ- 
ναι συχνά πολύ ἐπιλίνδυνες ἐπιβαρύνσεις, ΡΕ ἄλλου, ὅπως ξαναεί-- 
πουμε τά συδερένια σΌρματα λόγω τῆς μµαγνητιμῆς εὐπαθείας των 
εἶναι ἁματάλληλιι γιά τηλεφ, μετάδοση πολύ δξ περισσότερο γιά συ-- 
στήματα ῷ,Σ., γιατί προκαλοῦν πολύ µεγάλη ἀπόσβεση. 


Αν σ᾽ αὐτά προσνέσουµε πώς τά σιδε οένια σύρματα ,παρᾶ τόν γαλ 
βανισιό ὀξειδώνοντα μέ τόν πονοδ  ἁπητέλσασια νά χάνουν τήν 
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ἀξία τοὺς παΐ σᾶᾷν μέταλλο ἀκόμα, ἐνῶ τά χάλκινα δέν σµμουριάζουν 
παρά µόνο τελείως ἐπυφανειακά, σχηματίζοντας ἕνα λεπτότατο στρῶ 
μα ὀξει δίου τοῦ χαλκοῦ πού μπορεῖ κανείς νὰ πῇ πώς εἶναι πλβο-- 
νέκτηµα ἀφοῦ εἶναι μονωτικό ,βλέπουμε αν ἀπό πολλές πλευρές Ἆὃ-- 
περοχή τῶν χαλνίνων συρμάτων. 


"Ἔτσι , σήµερα προτυμοῦν γενιπά γιά τηγῥ.καί ντ. γραμμές... τά 
χάλκινα σύρματα δηλ. 'τᾶ ὀρβιχάλπινα) περιορίζοντας τήν μον 
μόνο: εχω αν δν μα, ιτά ς πρυτήρια. πού ἐνφβθέσαιε ἀλλοῦ {.πργρ. 3). 


πΝ. 


ο Μελέτη ἀναρτημένου σύρματός 


ου ο---------.-.ω ο. μμ. ακὰν ώρα ἑ ας μα. εππα τορακν' 


194). "Όπως ἤδη ἐξηγήσαμε ( παργρ. Τ1) τᾶ ἀναρτημένα σύρματα, 
στίς Ἱ Ὅ γραµµές ὑφίστανταν πυρίως δυνά άµεις ἐφελπυσμοῦ. | 

Ἴάς ἐξετάσουμε τώρα τίς συνθῆκες πού δημιουργοῦνται ἆπ᾿τό 
γεγονός αὐτό νι ᾿ἄς μελετήσουμε τίς καθ ἕπαστα περιπτώσεις, 

Κατ᾿άρχήν, ἕνα σύρμα, ὁσοδήποτε ἐλαφρό, ὅταν τανυθῇ καί ἐξαρτη 
δῇ ἁπ᾿τά δυό ἅπρα του πέρνει ὅπως εἶναι γνωστό,τήν µορφή μιᾶς 
μυμπύλης, Ῥήν παμπύλη αὐτή τήν ὀνομάζουν ἁλνσσοειδῆ τῆς ὁποίας 
ἡ μαθηματική μελέτη δέν εἶναι .στό πλαίσιο τοῦ βιβλίου μας. Ὅπω- 
σδήποτε ὅμως ἀπ᾿ τή σπουδή τῆς ἁλυσσοειδοῦς. προπύπτουν τύποι εἴ-- 
"χρηστοι πού ὑχκανοποιοῦν τόν ἐπιβυμητό βαθμό ἀπρυβείας στοῦς λο- 
γαρινασμούς γιά-τίς κατασκευές τῶν Ὅ Τ γρα:μῶν. 

Τούς τύπους αὐτούς δά τούξ δεχθοῦμε σᾶν δεδοµένα γιά νά προ-- 

χωρήσ ουμε στήν παραπέρά µελέτη τῶν περιπτώσεων πού μᾶς ἐνδιαφέ-- 
ρουν τόσο ἅπό ἄποψη τῆς: μηχανυκῆς ἀντοχῆς τῶν συρμάτων ὅσο καί 
ἦπ ε τήν ἄποψη τῆς ἐξἀσφολ {σεὼς τοῦ παραλληλι σμοῦ των, 


135), "δν ἕνα "σύρμα τανυθῇ μέ δύνοµη δ παί στερεωϊ οἡ στἀαθερά 
στίς δυό ἄπρες του /ἀποδειπνύεται πώς τό μῆπος του ἐπφράζεται μέ 
τήν σχέση : 

λα. 
ο 


Ἴ τ .. 3 
μα... ο. (4.1) 


ὅπου.α Ξ ἡ ἁπόσταση ἀνάμεσα στά σημεῖα ἐξαρτήσεως τοῦ σύρματος 
. (σέ μέτρα). 


το 
1ἱ 


τό βόρος Ἱ μέτρου: σύρματος (σὲ χγρ) 


ὃ - ἡ δύναμη µέ τήν" ὁποία εἶναν πανυμένο τό ᾿οὔρμα ςς  ΧΥΡ. .. 


Απ τήν παραπάνω σχέση εἶναι εὔκολα, νά βροθῇ ιπώς, ο ο...” ἱνάμεσα 
στό μῆνος τοῦ σύμρατος τν παζ στήν ἀπόσταση. τῶν σηµεέων. στηρίξεως 
α εἶναι ἐλάχιστη παί πού γιά τίς συνηθισιένὲς᾽ στην πράξη τιμές τα- 


ω 


ο τά 


νύσεως τῶν συρμάτων τῶν Ἱ ἩΤ γραμμῶν. εἶναι τῆς τόξεως τοῦ χιλιυ- 
οστομέτρου. | 

Τό γεγονός αὖτό ἴσως νά φαίνεται περίεργο ἀλλά εἶναι καί ἑ- 
ξανρετικά σοβαρό. Τύνεται- δέ φανερή ἡ σοβαρότητά του ἄν ἐξετά-- 
σουµε τήν παραπάνω σχέση ἀπό ἄλλη πλευρά. 

"Αν λ.χ. γιά ὁποιοδήποτε λόγοἡ διαφορά ήν α δηλ.τό μῆπος 
τοδἀναρτημένου σύρματος μειωθῇ γιά ὁποιονδήποτε λόγο ἔστω παζ 
πατ᾽ ἐλάχιστο, ἐνῶ οἱ ἄλλοι παράγοντες α καί β , παραμείνουν στα 
δεροί εἶναι εὔὐπολονόητο πώς πρέπει νά µεγαλώση ἡ δύναμη µέ τήν 
ὁποία εἶναι τανυµένο τό σύρμα, Ἡ αὔξηση ὅμως αὐτή δέν εἶναι ἀρ-- 
πετά µικρή γιά νά θεωρηθῇ παραµελητέα. Ἰό ἐνάντιο μάλιστα. Απ΄ 
τή σχέση {41) βγαίνει εὔπολα πώς 


Αν λοιπόν α - 50 µ. παῖ πρόκειται λ.χ. γιά σόρµα χάλκινο τῶν 
τριῶν χυλιοστ.τοῦ ὁποίου τό βάρος Ίμ. - 0,065 χγρ γιά διαφορά 
(1 -α) - 0,008µ. 9ά ἔχουμε ὃ - 72 χγρ. 


γιά ἷ -α Ξ 0,008, ἡ ὃ 9ά ἦταν - 96 χγρ. 
Ἡ Ἱ ο. ο ο. πια Ἡ η ο... 
ι ] σα ή .- 0,οὐτμς . . π ια. ο ᾱ ἡ ἨιὂΌεςμο 


Ὅπως γίνεται φανερό,ἡ παρατηρούμενη µεταβολή στήν δύναμη 
τανύσεως δέν εἶναι εὐπαταφρόνητη ἀφοῦ μέ τόσο ἀσήμαντες µετα-- 
βολές τῆς διαφοράς {(Ἰ - α) ἔχουμε µεταβολές τῆς δυνάµεως τανῦ-. 
σεως πού οὗ τιμές της γρήγορα ὑπερβαίνουν τίς ἐπιτρεπόμενες 
ἀπ᾿ τόν συντελεστή ἀσφαλείας παί /πορεῖ ἀκόμα, κάτω ἀπό ωρισμέ-- 
νες συνθῆμες,νᾶ ξεπεράσουν πι ᾽ἀυτό τό ὅπιο θραύσεως, 

Τότοιες περιπτώσεις μεταβολῶν τῆς δυνάμεως τανύσεως «τῶν συρ 
µάτων τῶν Ἑ Τ γραμμῶν,λόγω τῆς ἐλαττώσεως ἤ αὐξήσεως τοῦ μήπους 
των, εἶναι συνηθισμένες στήν πράξη καί ὀφεύλονται στίς μεταβολές 
τῆς θερµοηρασίας τοῦ περιβόλλοντος χώρου καί στήν ἐπίδρασή τους 
στά σύρματα, σύµφωνα µέ τούς γνωστούς νόμους τῆς διαστολῆς τῶν 
στερεῶν. Ἡ µελέτη συνεπῶς τῶν συνθηκῶν τῆς μεταβολῆς τῆς ἀρχιμῆς 
δυνάµεως τανύσεως τῶν ἀναρτημένων.. παί προσδεµένων στούς μον 
τῆρες Τ Ἐ συρμάτων εἶναι ἐνδιαφέρουσα πι ᾽ἀπαραίτητη γιά τόν 
µατασκευαστή τῶν Ἔ Ἡ γραμμῶν. 


-α- 


1396). Μέ τήν Όψωση τῆς θερμοκρασίας. τοῦ χώρου ὅπου βρίσκονταν 
ἀναρτημένα τά σύρματα, λ.χ. κατά «0 ; εἶναι φανερό πῶς τό ἀρχικό 
μῆπος τῶν συρμάτων { 9ά γίνη μεγαλύτερο, ἔστω ον 

"λλλά τότε γιά νά ἰσχύη ἡ σχέση (41) εἶναι φανερό πῶς 9ά πρέ- 
πει νά μεταβληθῆ ἡ δύναμη τανύσεως ἀπό ὃ σὲ δ] παί συγκεπρυµένα 
Φά ἐλαττωβῇ, δηλ. ἡ σχέση (41) γίνεται 


Η 
.ὸ 
1- 


Ἡ ο {49} 


ὅπου 11 [ παΐ δι« δ 


Σύμφωνα µέ τήν γνωστή σχέση γιά τήν γραμμυπή διαστολή τῶν στε-- 
ρεῶν, τό νέο μῆπος τῶν συρμάτων 9ά εἶναι : 


“πο πεας (49) 


ὅπου λ. ὁ συντελεστής γραμμιπῆς διαστολῆς τοῦ ὑλικοῦ τοῦ σύρματος 
Γιά σιδερένια σύρματά λ Ξ 0000012 
απ. ὀρειχάλκινα Ἱ λ. - Ο4000Ο1ΙΤΦ 


γαί 9 ἡ µεταβολή τῆς θερμοκρασίας πατά «Θ: βαθμούς.’ 

ΙΩστέσο, ὅπως ἔχουμε ἤδη ἐνθέσει { Κεφ.]1ῖ παργρ. 14),τά σύρματα, 
ὅπως πάθε ὑλυκό 'ταννόµενα παραμορφώνονται μεταβάλλοντας µῆπος γαί 
πάχος, ἨἘΐναι φανερό λοιπόν πῶς σὲ κάθε µεταβολή τῆς δυνάµεως έσαν-- 
τία» μεταβολῆς τῆς θερμοπρασίας δά πρέπει νά σημειώνεται πας μιά ἆν-- 
τίστοιχη ἔστω παίζ ἀνεπάίσθητη, µεταβολή στό -μῆπος τοῦ σύρματος (ἐξ αρ 
τώμενηάπ τόν συντελεστή ἐλαστιπῆς ἐπιυμηκύν σεως ε)} πού ορᾶξεται, μέ 
ἀνάλογη σχέση πρός τήν διαστολή γιά τυμές ὃ ποῦ δέν ᾿ὑπερβαίνουν τό 
δριο ἐλαστικότητας, ι «ἶ { 14Εεδ) παί πού μέ τήν σειρά της,θδά ξαναμε-- 
μοι τήν δύναμη τανύσεως, 


Μ "ἄλλα λόγνα, ὁ συντελεστής τῆς ἑλαστικῆς ἐπιμηκπύνσεως ἐξουδετερῷ- 
νειν μέχρις Ένα βαθμό τό ἀποτέλεσμα τῆς ἐἔλαττώσεως καΐζ γενικά τῆς µε- 
ταβολῆς τοῦ µήπους ἐξαιτίας τῆς μεταβολής τῆς ο ο ος 

Ἔτσι ἡ διαφορά τοῦ ἀρχικοῦ μήπους το σύρματος ἀπ᾽τὸ τελικό, σὲ 
μιά διαφορά θερμοκρασίας :80/9ά εἶναι ση μέ τήν διαφορά τῆς διαστο- 
λῆς λόγω αὐξήσεως τῆς θερμοκρασίας μεῖτον τήν να λόγω πτῶ -- 
σεως τῆς δυνάµεως τανύσεως ἀπό ὃ σέ δ1. 


ο) 


ον τΜπορεῦ συνεπῶς νά παταστρωθῇ ἡ ἑξῆς ἐξίσωση : 
Γι «νο εδ 5) | (45) 


ὅπου ,ἄντικαθι στῶντας τίς τυμές τῶν Ἶι παί ἱ στό πρῶτο σιιό- 

λος τῆς ἰσότητας, γιατί στὸ δεύτερο «μπορεῖ νά θεωσηθΏ ἡ ᾗ. ση 

μέ α. ἀφοῦ οὗ παράγοντες λ. ναί ε εἶναι πολύ μιπροίθά --- 
ὕστερα ἀπ᾿ τήν ἐκπτέλεση τῶν πράξεων στήν παρακάτω µορφή τριτο- 
βάθμιας να. 


ο 
δι «Βδῦ «πο 


Ὅπου Α, Β παί Ὦ εἶναι παράγοντες πού συνθέτονται ἀπό γνωστά 
στουχεῖα { α,δβιδιε ελ) καί ἁπ΄ τήν λύση τῆς ὀποίας μπορεῖ νά 
βρεθῇ ἡ τιμή᾽ τῆς ο πού θά ὑφίσταται τὸ σὔρμα σέ πάθε Θερµο - 
πρασία καί ἁπόσταση. 


Ῥτναι ᾿εὐπολονδητο πώς στήν λύση τῆς παραπάνω ἐξισώσεως θά 
πρέπει νά ἔχουμε ὑπόψη μας πώς ος τῆς ὃν ἀρχιυκῆς δυνάμεως 
τανύσεως) 9ά εἶναι ἡ μέγιστη ἐπυτρεπομένη μέ τόν υὐοθετημένο 
συντελεστή ἀσφαλείας στήν πατώτερη Θδερμοηµρασία τοῦ τὔπου. Σᾶν 
τιµή δέ τοῦ ὁ 9ά θεωρείται ὁ ἀρυθμός τῶν βαὑμῶν πού χρει ἄζον- 
ται γιά νά ἀνυψωθῆ ἡ θερμοκρασία ἀπ᾿ τήν πατώτερη τοῦ μα μέ-- 
χρυ τήν δερμοπρασία στήν ὁποία θέλουμε νά βροῦμε τήν δΊ. Ανχο. 
ἄν ὑποθέσοιυμε πῶς ἡ κατώτερη θερμοκρασία τοῦ τόπου εἶναι τος 
γιά νά βροῦμε τήν ὃ] στούς «190, σᾶν 9 9ά Έχουμε τήν τιµή «90, 
Δηλ.ἡ τιµή τῆς 9 θά εἶναι πάντοτε θετιπός ἀριθμός. 


'Ὁ συντελεστής ἐλαστιπῆς ἐπιμηπύνσεως διά τά χάλκινα σύρμα- 
τα εἶναμε - ΤΕ Ίος 


᾽Απ τήν λύση τῆς παραπάνω ἐξισώσεως γιά σύρματα χάλκινα δια- 
τομῆς Ἱ χλστ, βγαίνουν οὐ τιµές ποῦ ἐμφανίζονται στό διάγραµ-- 
μα τοῦ πίνακος Χνττ. µέ τήν προ Ὀπόθεση πώς στήν πατώτερη Θερ-- 
µοπρασία τοῦ τόπου ἡ δύναµη ὃ εἶναι ἴση µέ τό 1/3 τοῦ ὁρίου 
δραύσεως { Δηλ.συντελεστής ἀσφαλείας 3), 


Πρέπει νά ἐξηγήσουμε πώς ἀφοῦ τό διάγραµµα τοῦ πίνωιος ᾽ 
Ἀν 11 ἔχει υντοκί μέ βάση τό χάλκινο σῦρμα διατομῆς Ἰ χιλδτ. 
οὗ δυνάμεις πού άντι στο ιιχοῦν σέ σύμρατα διαμορετιμῆς διατομῆς 
ἤ ναί διαφορετι ποῦ ὑλυκοῦ 9δά βρίσκωνται ἀπ᾽τόν πολλαπλασιασμό 
τῆς τιμῆς πού δείχνει τό δυάγραµµα ἐπί τὸν συν τλεστή Χ ποῦ πα- 
ραθέτουµς στόν πίνακα.λ.χ. ἄν δι τοῦ διαγράµµατος εἶναι 9,5 
χιλογρ. ἡ δι γιά σῦρμα χάλπιννα τῶν 95 χινλοδτ. 9ά εἶναι : 


ιο χ 8,310 Ξ- 46,645 χλνογρ. 
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Ὅπως φαίνεται εὔπολα ἀπ᾿τό διάγραµµα, οὗ διακυμάνσεις τῆς θερμο- 
πρασίας προκαλοῦν ἀντίστοιχες ἀξιόλογες μεταβολές στήν δύναμη τά 
νύσεως τῶν συρμάτων, πρᾶγμα πού σημαίνον, ὅπως τό προείπαµε; πώς 
ἡ παραπάνω µελέτη ἔχει µεγάλο ἐνδιαφέρον γιά τήν ἀντοχή τῶν συρ-- 
μάτων., 

Ἕϊναν ἄλλο τρόπο, ἀνάλογο πρός τόν προηγούμενο ,γνά τῆν λύση τοῦ 
μᾶς ἀπασχολεῖ ,ὑποδειχνύει ὃ κ.Κ.Μπέκας { Τεχν, ᾿Ἠπιθεώρηση Τ.1.Τ. 
Τεῦχος ὃ - 1960). 

Σύμφωνα μέ τήν μέθοδο αὐτή, ἀντί νά Γρίσπουμε τήν ἄντιστουχοῦ-- 
σα δύναμη δ] σέ συνάρτηση μέ τήν δερμογρασία Θ0 παζ τήν ἀπόσταση 
α,βρίσπεται ῥἁῤμόζων συντελεστῆς ἀσφαλείας μέ τόν ὁποῦον πρέπει, 
νά τανυθῇ τό σῦρμα,σέ συνάρτηση τῆς θερμοπρασίας παΐ τῆς ἀποστά-- 

σεως. . ΡΑ ο. Ῥβ 

Ἐΐναι γνωστό πῶς ὃ - --- ε συνεπῶς δι - ------ 
Αν. στήν ἐξίσωση (45) θέσουμε τύς τιμές αὐτές τῶν ὃ ναί δι, 9ά ξ-- 
χουμε : 


μυ τ 


ὁπότε λύνοντας ὡς πρός ηη δά φθάσουμε πᾶλι σέ µιά τριτοβάθμιο ἐ- 


εκ 


ξύσωση τῆς μορφῆς : 


ο ε 
Λην "Ρη ΑΤ5Ξ0 
ἀπ᾿᾽ τὴν λύση τῆς ὁποίας βγαίνει ὁ παρακάτω πίνακας τοῦ μεταβλητοῦ 
ον ἀσφαλείας στίς διάφορες δερµοπρασίες µαζ ἁἀποστάσεις. 
Ὅπως γίνεται φανερό, στόν πίνοµα αὐτόν, σᾶν ἐλάχιστη πἔρνεται Ἡ 
ἈΕρμοκρασία τῶν --Ίδ- μάΐ σᾶν συντελεστής ᾿ἀάφαλείαξ οπή ὑερμοπρα-- 
-α- 155 Φεωρεῖται τό 2,8. 


λος. | | 
{ 
ἱ 


σεις σέ ΒΘερμογπρα σ ία 

ο -πδι|-ι 10 [ -ν |. ο. μδ οἱ {.κ1οἳ [ας Ἔμρος [μρος [ορ 
πω ωρωωΓενν] τ΄ ο ο ο ο ου τος 

Τ -- . | . 

| σοµ, «οί α | ε. 3, 45/9,8. ο ο ον ο ο 
| ο.” | | | 
| 5οµ.. 9,8 8 {8,5 [5,5 9ο 415 14,5 [4,9 [5,5 | 6 | 
| 
| 40µ, 9,8 8 9, 3 9 5 4 4,9 4,6 ἶδιι {58 { 6,8 | 
| 80µ. [9,8 1 8 [9,3 ο. 4,1 14,8 ο ο... 
ο ἱ ον μπα ο ----- ον σεν να επεν 


| ου. ο) 
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Γνωρίζοντας Ἡδη τὸ φορτίο φραῦσεως τῶν συρμάτων :διαφόρων 
διατομῶν ἀπ᾿τόν πίνακα ΧΝΙ δέν Έχουμε παρά νά τό διαιρέσουµε 
µέ τὸν συντελεστή ἀσφαλείας πού ἀντιστοιχεῖ στήν δοσµένη ἄπδ-- 
σταση καί θειµοκρασία γιά νά βρεδῆ ἡ δύναμη δι μέ τήν ὁποία 
πρέπει νά τανυθοῦν τά σύρματα, ὥστε μέ τήν µεταβολή τῆς ὃδερ- 
µοπρασίας µέ»ρι τὸ µίνυμουμ (-150} νά µήν πατεβῆ ὁ συντελεστής 
ἀσφαλείας τοις πάτω ἅπ᾽ τὴν παραδεκτή σχέση 1:2,8. 

Πρέπει νέ παρατηρήσουμε πῶς ὁ παραπάνω πίνακας ἔχει παθο- 
λυνό ἐφαρμογί. Υ.ά τά σιδερέντα παί γιά τά χᾶλπινα σύρματα ὁ-- 
ποιασδύήποτε ἐιατομῆς, Ὑνατίέ ὅπως 9ά ἐξηγήσουμε παρακάτω (πργρ΄ 
197), τά σιδερένια καί τά χάλκινα σύρματα πρέπει νά τανύωνται 
µέ τόν ἴδιο «υντελεστή ἀσφαλείας γιά νά ἐξασφαλίξεται ὁ πα - 
ραλληλισμός Ἴους. Τό ἴδιο μπορεῖ νά ποῦμε καΐ «γιά τὸ διάγρομ- 
μο τοῦ πίνακες ΧΝΤΙ, ὅπου σὲ εἰδικπή στήλη δείχνεται ὁ ἀντίστου 
χος συντελεσιής ἀσφαλείας, 


137). Ἡ µέπρηπση τῆς δυνάμεως τανύσεως τῶν συρμάτων μπορεῖ 
νά γίνη µέ εἶδικά ὄργανα γνωστά μέ τό ὄνομα δυναμόμετρα (παργρ 
144). | 

ἹὩστόσο ἐπειδή μετρήσεις ἀλριβείας δέν ἐξασφαλίζονται μέ τᾶ 
συνηθ,σμένα δυναμόµετρα ποὺ ἐπηρρεάδονται ἀπ) τήν συχνότητα 
χρήσεως κάι τίς μεταβολές τῆς θερμοκρασίας, ἀπ᾽ τὴν «ὑπηρεσία µας 
χαΐ ἀπό πολλές Εένες ὑπηρεσίες, ἔχει ἐγκαταλειφθῆ ἡ χρήση δυ- 
ναµομέτρων γιά τίς τανύσεις τῶν συρμάτων τῶν Ἱ τ γραμμῶν ,µο- 
λονότι θεωρητικά ἐξασφαλίζουν τήν καλλίτερη μέτρηση. 

Σήµερα, ἡ μέτρηση τῆς δυνάμεως τανύσεως τῶν συρμάτων γίνεται 
ἐμμέσως,Δηλ, στήν πράξη δέν ἐνδιαφέρει πλέον τὸν πατασκευαστή 
ἡ δύναμη µέ τήν ὁποία πρέπει νά τανυθοῦν τά σύρματα ὥστε νά ερ- 
γάζξωνταν µέ ὡρισμένον συντελεστή ἀσφαλείας, ἀλλά ἕνα ἄλλο µέγε- 
βος πού εἶναι συνάρτηση αὐτῆς τῆς δυνάµεως:Τό βέλος, ᾿Ονομάξε- 
ταυ βέλος τό μῆπος φ τῆς ἀποστάσεως μέταξύ τοῦ ὁριζοντίου ἐπι- 
πέδου ΑΏ παῖ τοῦ γαμηλοτέρου σηµείου τῆς µαμπύλης πού σχηµα- 
τίζει. τό σὔρμα ἀναρτώμενο | 
ἀπό Συό ἐσουψῇ σημεῖα ὁ πα 


Β. α΄... 3 
Αποδειηνύεταν πῶς ἄν ἡ ἀπό με. 
σταση ΔΕ εἶναι μικρότερη ἆ- | ..--- 


πό 100μ. τό βέλος σέ μµξτρα: ῃ - 
η 3 3 Ρα : | ' : Β 
δίδεται ἅπ᾿᾽ τήν σχέση ---- | 


ον τν δ. (46) 


τα 


ε 
ὅπου α ή ἀπόσταση ρὲ µέτρα , (αχ.οἳι ὃ 


σα. 


μεταξύ δύο διαδοχικῶν σημείων στηρίξεως { ἁπόσταση αν], 
'δ ἡ δύναμη τανύσεως τοῦ σύρματος σέ χιλιογρ. 


β τό βάρος Ἰμ. σύρματος σέ χιλγρ. 


"Ἠζναι εὐπολονόητο,λοιπόν, πώς ἅμα ἐξασφαλίσωμε ὥστε τό βέλος 
φ νά γένη τέτοιο πού ἰσχύη ἡ παραπάνω σχέση,µέ τιμή τῆς ὃ κα- 
τάλληλα ὑπολογισμένη σύμφωνα µέ τά προηγούµενα,θά Έχη ἐξασφα- 
λισθῇ παΐ ἡ μηχανική ἀντοχή τοὔἀναρτημένου σύββατος σέ πάθε 
ο ες μεταβολῆς δερµοπρασίας,. 

'Ο τρόπος μετρήσεως τοῦ βέλους στήν πράξη 9ά ἐκτεθῇ. παρακά- 
τω. 

᾿Μποροῦμε ὅμως νά ποῦμε τώρα πῶς ὁ παθορισιός τῆς δυνάμεβς τα- 
νύσεως μέ τήν «ἀναγωγή σέ βέλος περιµλείει ἐπίσης μιά πιθανότητα 
λάδους γνατί ἡ µέτρηση τοῦ βέλους Ὑένεται ὀπτιμά /δηλ.. ἐπηρρεάζε- 
ταν ἀπό παράγοντες παθαρά ὑποπειμενιπούς. Ὡς τόσο, ἐξασκημένοι 
τεχνίτες Ἱ Τ γραμμῶν μποροῦν νά μειώσουν τὸ λάθος σέ ὄρια ἄνε - 
πτά ναί νά ἐπιτύχουνμιά προσέγγιση πολύ ὑπανοποιητιπκή. 

᾿Ἠξετάζοντας τή σχέση {46) παρατηροῦμε εὔνολα πῶς : 

α) Τό βέλος εἶναι ἀνάλογο πρός τό τετράγωνο τῆς ἀποστάσεως 
α καί ἀντιστρόφως ἀνάλογο πρός τήν ἐφαρμοζόμενη δύναμη 
ἐφελκυσμοῦ. 

Συνέπεια αὐτοῦ εἶναι πῶς ἅμα δυπλασιασδή. ἡ ἀπόσταση, μέ 
τήν ἴδια. ἐφαρμοζόμενη δύναμη τό βέλος τετραπλασι ἄζεται, 
πι ᾽ἅμα διπλασιασθῆ ἡ ἀπόσταση γνά νά διατηρηθῆ τό ἴδιο 
βέλος πρέπει νά τετραπλασιασθῇ ἡ ἐφαρμοζόμενη δύναμη. 

β) Μέ σταθερές τίς τιµές τῆς ἀποστάσεως { α) καί τῆς ἔφαρμο 
ζομένης δυνάμεως (5): τό βέλος εἶναι ἀνάλογο πρός τό βά- 
ρος τοῦ σύρµατος, | 

γ) Στίς περιπτώσεις τῶν συρμάτων ὅπου ὁ λόγος 5 εἶναι ο ἵ- 
διος τό βέλος θά εἶναι τό ἴδιο σέ ἴσες ἀποστάσεις. Αὐτό 
ἔχει σημασία γιά τήν προσπάθειά µας νά διατηροῦμε τᾶ σύρ- 
µατα μιᾶς γραμμῆς πάντοτε παρἆλληλα. μεταξύ τους -- δηλαδ, η 
νά Έχουν τό ἴδιο βέλος - γιά λόγους αἰσθητιπούς µά παν γιά 
λόγους πραγματιχῆς ἀνάγπης { παργρ.10ε). 
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᾿Ἔξετάξοντας τά χαρακτηριστικά τῶν συρμάτων { πίνακας ΧΥΤ) βλέ- 
πουµέ πῶς ναί τά χάλκινα καί τᾶδ διδερένια σύρματα Έχουν λόγο ἃ ἴδιο. 


"Αν θυμηθοῦμε πώς ὃ - Π { ἡ Ξ συντελεστ.ἀσφαλείας) ὁπότε ὁ λό- 
γος ὃ - ο ---- η. Συνεπῶς, ἀφοῦ ὁ λόγος ἕ παζ στά δυό αὐτά εἷ-- 


δ 5 
δη σωρµάτων εἶναι ὁ ἴδιος { - 0,0009) εἶναυ φανερό πώς ἡ σχέση 46 


) 
δα 
ορ 


μπορεῖ νά γένη: 


α- κ. η 
ων αν 
ὅπου Κ εἶναι ὁ σταθερός λόγος : καί η ὁ αὐντελεστής ᾿ἀσφαλεί-- 
ας, πρᾶγμα πού σηµαίνει πώς τά βέλος, στήν περίπτωση ἰσότητας 
τοῦ συντελεστοῦ ἀσφαλείας τῶν τανυµένων συρμάτων, ἐξαρτᾶται µό 
νον ἀπ᾿ τὴν ἀπόσταση α τῶν σημείων στηρίξεως, δηλ. τά σύρματα 
ἀνάμεσα στά διαδοχιµά σημεῖα στηρίξ εἶναι. παράλληλα, ἀνεξάρτη-- 
τα ἀπ᾿τήὴ διατοµή τους ἤ τό ὑλινό τους (. ἄν θά ἦταν χάλκινα ἤ 
σιδερένια). 
Συνεπῶς ἡ σχέση (46) μπορεῖ νά πάρει τήν παραπάτω ἁπλούστε-: 


ρη δυνατή μορφή ο) 
- 0,000025-α-. η. (47) 


ἀπ τήν ὁποία μασβώσες νά ὑπολογίζουμε τό βέλος σέ συνάρτηση 

µέ τήν ἁπόσταση α παΐ τό συντελεστή ἀσφαλείας (η) (πίνυπας 

ΧΥΤΤ) γιά σύρματα χάλπινα καί πιδερένια ὁποιασδήποτε διατομῆς, 
138]. ΜΨέ βάση τούς ο δκωμαός πού ἐπθέσαμε ὡς τώρα, ἡ Ἄ- 

πηρεσία µας ἔχει ἐππονήοει πίνακες τιμῶν βέλους σέ διάφορες 

θερµοπρασίες ναί ἄποστάσεις πού παραθέτουμε στόν ἑἐνιαῖο πίνα-- 

πα ΧΥΤΤΤΙ. 


"Όπως εὔχολα γίνεται ἀντιληπτό πρόπειται γνά τρυπλόν πίνακα, 
κο Ἑνᾶς ἀναφέρεται σέ Ἀλέματα ψυχρά. παί ὀρεινά, ὅπου Φεωρεῖ-- 
ται σὔν ἐλάχιστη δερμοπρασία ἡ -18δ., ὁ ἄλλος ἀναφέρεται σέ 
πλίματα μέτρια γιά τᾶ ὁποῖα δεωρεῖται πώς ἡ θερµοκρασία δέν 
πέφτει κάτω ἀπὸ -«10:. παί-ὁ τρίτος ἀναφέρεται σέ ἤπια πεδινά 
Ἠλύίματα µέ ἐλάχιστη θερµοπρασία τούς -5 


Συντελεστής ἀσφαλείας στήν ἐλάχιστη δῤιόκοκσ εν παΐί στούς 
ως παραπάνω πίνακες λαμβάνεται ὡς 2,8. 


"ρλεξ οὐ ἐργασίες στίς τανύσεις τῶν συρμάτων τῶν Ἱ Ἱ γρομμῶν 
γίνονται σήµερα στήν ὑπηρεσία µας µέ βάση τούς παραπάνω πίνακες. 


199). "χτός ἀπ)τὶς μεταβολές τῆς θερµοπρασίας, παΐ ἄλλα 
φυσι πά φαινόμενα μπορεῖ νά ἐπηορεάσουν. τήν μηχανικη ἀντοχῆη 
τῶν συρμάτων τῶν Ἱ Ἱ γρωῳμῶν,ὅπως λ. Χ» ἡ πήχνη, ὁ πάγος, τό 
χιόνι ,ὁ ἄνεμος ιλπ. 
Ἡ πάχνη δέν εἶναι παράγων ἀξιοσημείωτος,Φυσιπά πό βάρος τῆς 
πάχνης πού ἐπιπέφθεται ἐπάνω στά σύρματα μεγαλώνει τόν παράγοντα 
β τῆς σχέσεως (46) ἀλλά οἱ µεταβολές πού προµαλεῖ δέν εἶναι 
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σπουδαῖες. ᾿Λρχεῦϊ νά σηµειωδῇ πῶς ἄν πρυπλασιασῦί τὸ βάρος τοῦ 
σύρματος ἐξαιτίας τῆς πάχνης ἡ δύναμη τον ύσεως δεν θᾷ δινπλασοα- 
σθη πᾶν ἀφοῦ αὐτή ἡ τελαυταία θά μειωσῆ ματά ἕνα βαθμό λόγω τῆς 
ἑλαστικῆς ἐπυμηκύνσεως, "Αν πάρουμε ἀαμᾶ ὑπόψη µας πῶς ἡ πάχνη 
δέν συνοδεύεται ἀπό μεγάλη πτώση τῆς ἑθρμολροσίας, γίνεται φανς.- 
ρό πῶς ἡ παπατόνηση τῶν συρμάτων στήν περίπτωση πᾶχνης δεν Ἰπο-- 
ρεῖ νά φτάση σέ ὅρια ἐπιμίνδυνα, 


Αντίθετα ἡ ὕπαρξη τοῦ πάγου εἶνει ἀξιοπρόσεητη. Ὑπῆρξαν 
περιπτώσεις πού βρέθηµαν σύρματα τῶν Ἔ χλστ, σπεπἀσμένα µέ πάγο 
τόσον ὥστε ἡ ἡ ἐξωτερική διάμετρος νά ὑπερβῃ τά 40 χλστ. Τό ἴδιο 
παί πυρά νο γιά χιόνι πού ἐπίσης προκαλεῖ πρόσθετες ἐπιβαρύν-- 
σεις ἐξαιρετικές, "Οπωσδήποτε ὅμως ἔχει διαπιστωθῇ ἀπ᾿ τήν πράξη 
πώς τά ὀρειχάλκινα σύρματα τῶν 3 χλστ, µέ τό πατζλληλο ἀρχικό βέ-- 
λος στήν στιγµή τῆς ἀναρτήσεως, ἀντέχουν στίς μᾶλλον δυσμενεῖς 
ρορτίσεις χνονιοῦ ναί πάγου, ἄν δέν συντρέχουν πρόσθετοι παράγον- 
τες, ὅπως ὁ ἄνεμος. 

᾿Απ΄᾽ τόν ἄνεμο τά σύρματα µόνα δέν διατρέχουν πανένα ἁἀπολύτως 
πίνδυνο στήν μηχανή ἀντοχή τους μεταπινούμενα ἁπλῶς στό ὁριζό-- 
ντιο ἐπίπεδό τους, Ὡστόσο µέ τήν σύνθετη ἐπιβάρυνση χιονιοῦ ἤ πά- 
γου παίζ ἀνέμου βρίσκονται σέ ἀδυναμία νά ἀνθέξουν παίζ πολλές φορές 
πατατεμαχίζονται, Σέ τέτοιους χώρους αυρροῆς τῶν παραπάνω φαινομέ-- 
νων πρέπει νά λαμβάνεται πρόνοις αὐξήσεως τοῦ συντελεστή ἀσφαλείας 
στήν, τάνυση τῶν συρμάτων δηλ. ἐν πατασπευῆς νά Έχουν μεγάλο βέλος 
καί ἄν εἶναι δυνατό, νά ἐλαττῶνωνται ναί οὗ ἀποστάσεις τῶν διαδοχι-- 
πῶν στύλων, Γιά τίς περιπτώσεις --- προβλέπουν τήν χρήση παΐζ τῶν 
χαλυβδοχαλκύέίνων συρμάτων. 

(Αὐτό ἀνεξάρτητα ἁπ᾿ τὴν δύναμη πού μεταφέρεται στούς στύλους 
ναί γιά τήν ὁποία ἤδη Έχουμε μιλήσει στό Κεφ. ΝΤ πργρ. 95), 


140) ἸΑντίθετα ἀπ᾿ὅτι πιστεύεται, ἡ διαφορά τῶν ἀποστάσεων τῶν 
διαδοχιμῶν στύλων στήν εὐθεία, δέν παίζει γιά τήν ἀντοχή τῆς γραµ.-- 
μῆς οὐσιαστιμό ρόλο, στίς συνήθεις ἀποστάσεις τῶν Τ.Π γραμμῶν, ἐξ 
αὐτ'.ίας τῆς ἀνίσου µμεταβολῆς τῆς τανύσεως τῶν συρμάτων στίς διάφο-- 
ρες ἀποστάσεις, συναρτήσει τῆς θερμοκρασίας. Ἰποροῦμε νά διαπρίνου-. 
µε τρεῖς περιπτώσεις : 


α) Κατά «τήν πτώση τῆς θερμοκρασίας: Ἡ ραγδαιότερη ὕφωση τῆς δυνό.-. 
μεως ταν ύσεως μέ τήν πτώση τῆς θερμοκρασίας στίς μικρές ἀποστά-- 
σεις ἐν σχέσει µέ τίς μεγάλες, καμμιά, σημασία δέν ἔχει, γιατί οἱ 
δυνάµεις τείνουν νάἐξιυσωθοῦν πλήρως ὅσο πλησιάζουμε πρός τήν χα-- 
µηλότερη θερµοκρασία τοῦ τόπου. Συνεπῶς ἕνας ἐνδιάμεσος στύλος 
εὐθείας πού χωρίζει ὄνισες ἁποσφτάσεινς τείνει νά ἰσορροπήση πλή-- 


ο 
ρως μεταξύ τῶν επατέρωθεν δυνάμεων, 
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β) Κατά τήν ἄνοδο τῆς θερμοκρασίας : Ἡ βραδύτερη ἑλάττωση 
τῆς δυνάµεως τανύσεως στίς µεγάλες ἀποστάσεις ἐν σχέσει 
πρός τήν ἑλάττωσή της στίς μικρές, προκαλεῖ πράγματι κα - 
ταπόνηση τοῦ στύλου, πού χωρίζει ἄνισες ἀποστάσεις, µεγα- 
λύτερη πρός τό µέρος τῆς µεγαλυτέρας ἀποστάσεως, )λλλά κι” 
αὐτό δέν ἔχει οὐσιαστική σημασία. 

Ἡ δύναμη τανύσεως πρός τό µέρος τῆς μεγαλύτερης ἁποστά-- 
σεως πού ἐφαρμόζεται σέ ἐνδιάμεσο στύλο πού χωρίζει λ.χ. 
ἀποστάσεις 60 Ἠπί 90 µ. παί στίς διάφορες θερμοπρασίες ,ἐμ- 
φανίζεται στό πἀαραµότω σχ. 99, με τήν προὐπόβεση πώς πρό-- 
Κευται Ὑνά γραμμή μέ 10 αύρματα χάλπινα τῶν 3 χλστ, 


ασ ῷο μα θ-----' 90... 8 
αε------------- 0) -τκωττ--------Ξξ-- 
1050 Χγρ. - τδ 1050 ἍἆΧγρ. ἐπί πλέον ϐ Χγρ. 
τι Ἡ κ. 109 6 Ὁ π π 46 Ἡ 
466 Ἡ 3580 ϱο υὉ απ απ 9. αι 


( Σχ, 96) 


Η διαφορά 94 Χγρ. δέν εἶναι ἐπουσιώδης ἄν πράγματι ὁροῦ- 
σε στό στῦλο. )λλλά, ὅπως εἶναι εὐνόητο, ἄν µέν τά σύρμα- 
τα εἶναι χαλαρά δεμένα στούς µονωτίρες ἡ ἀνισότητα τῆς δυ-- 
νάμεὼώς δά ἐξισορροπηξῇ μέ τά γλύσνρηµά τους πρὀς τὸ µέρος 
τῆς µεγαλυτέρας δυνᾶμοως, ἄν δέ τό σύρματα εἶναι σκληρά 
δεμένα στοῦς μονωτῆρες ὁ ἐνδιάμεσος σιύλος 9ά ουγηραιὔται, 
σᾶν νά εἶναι ἐπιτονισμένος, πρός τήν ἀντίθοιτη πατεύδυνση 
ὑπὸ ἴσο ἆριθμό συρµάτων-δηλ. ἁπ᾿τά ἴδια τά σύρματα. Ἡ ἄλ- 
λα λόγια, τὰ σύρματα στήν μιπρότερη ἀπόσταση παίζουν ἔτσι 
Ένα ρόλο ἐπιτόνου παταπονούµενα ιέ µιά πρόσθετη δύνοµη συ-- 
νολιμά 94. Χγρ, στούς 355. Αὐτό σηµαίνει βέβαια πώς τά σύρ- 
µατα τῆς μιπρῆς ἀποστόσεως 89ά ἐργάζωνται μέ συντελεστή ἆ- 
σφαλείας κάπως µιπρότερον ἀπό πεῖνον πού ἀντιστοιχεῖ ὑπό 
πανονιπές συνθΏπες στήν ἀπόσταση αὐτή ναί τήν θερµοκρασία 
355 «Ἑό πρᾶγμα ὅμως µμᾶς εἶναι τελείως ἁδιάφορο ἀπ᾿ τήν ᾱ-- 
ποφη τῆς ἀντοχῆς τους ὀφοῦ εἶναι αὐτονόητο πώς δέν μπορεῦ 
νά εἶναι μικρότερος ἆπ᾿᾽ τὸν ἁλάχιστο παραδεπτό. "Ὅτσι ὅμως 
ἀποδειπνύεται πώς ὁ ἐνδιάμεσος στύλος δέν παταπονεῖται καί 
συνεπῶς εἶναι ἐσφαλμένη ἡ ἀντίληψη πώς στίς µεγάλες ἀπο- 
στάσεις πρέπει νδ ἀντ,στυλώνετοι ὁ στύλος στήν εὐθεία καί 


μαζί πρός τό µέρος τῆς µεγαλυτέρας ἀποστάσεως. - 


Υ) Τωνιαῖος στύλος:' Οταν πρόκειται γιά γωνιανό στόλο, περίπτω-- 
ση εἶναι πιό δύσκολη, Ύι ᾿αὐτό,εῖναι ἀνάγκη νά μελετήσουμε τίς 
συνβῆπες παί τά πιθανά ἀποτελέσματα αὐτῆς τῆς μεταβολῆς στήν 
κατεύθυνση τῆς συνισταµένης δθνάµεως καζ συνεπῶς στήν µατεῦ- : 
Άννση πού πρέπει νά τοποδετήσουµε τόν ἀντί(στυλο κλπ,. Στό πα-- 
ράδειγµα πού μελετοῦμε ὁ ἐνδιάμεσος γωνιαῖοᾳ στύλος παταπονεῖ- 
ται στίς διάφορες δερμοκρασίες ἀπό μεταβλητές δυνάμεις πού δεῖ- 


χνονται στό σχ. (93). 


ϱοΝ- 90, 


μυ. - 


1050 Χγρ. -15δ 10580 Χγρ. Διαφορά ἐπί πλέον Ὁ ἄγρ. 


αι Ὁ 100 πο6α ᾖἹἃ ῃ π η Δδ6 Ἡ 
466 π «9860 οΘΟ πι) Π π π 04. " 
(Σχ. 95 ) 


"Ὅπως βλέπουμε, οὐ ἑπατέρωθεν τοῦ γωνιαποῦ δυνάµεις εἶναι ὅνι-- 
σες. θά πρέπει συνεπῶς. ὁ κατασκευαστής νά τό ἔχη ὑπ'ὄψη του 
στόν καθορισμό τῆς διευθύνσεως τοῦ συμπληρωματιποῦ στηρ(γµατος. 
Κι αὐτό ὅμως δέν ἔχει τήν γενική ἀξία πού ἐμφανίδει, ἀφοῦ οἱ 
δυνάμεις εἶναι μεταβλητές, Στήν πράξη ἄλλωστε, διαδοχιµές ἆπο- 
στάσεις 60 καί 90 µ. δέν εἶναι συνηθισμένες, ἀφοῦ, ὅπως ἔχου-- 
µε τονίσει ἀλλοῦ, οὐ διαφορές ἀποστάσεων πρέπει νά περιορ(ζώ- 
νται πολύ γιά λόγους ἠλεκτριπούς, 

"Αν ἡ διαφορά ἀποστάσεων θεωρηθῇῆ πῶς βρίσκεται στό πιθανό πλαί-- 
σιο 50 παζ 60 µ. οὗ ἑκατέρωθεν δυνάµεις τοῦ προβλήματος πού µε- 
λετοῦμε δά εἶχαν τίς παρακάτω τιµές - 


ο ρωμω.. 
μπάλας. | 


1050 γρ. -ἶδν ' αι0580 Χγρ. Διαφορά ἐπί ἔλαττον: 0 ἆΧγρ. 
πι πο 1ο ο πο Ἡ Ἱ πο πἩ ιτ Ἡ 
466 ΤΝ «380 ο 438 Π π! | Τί ο 98 Π 


οΐα 


Ὅπως γίνεται φανερό, ἡ διεύθυνση τῆς συνισταµένης στήν 
παραπάνω γωνία μέ μικρότερη διαφορά πλευρῶν θά παρεππλίνη ἀπ' 
τήν διχοτόµο τῆς γωνίας, ἕστω καί λιγότερο ἀπ᾿τὸ προηγούμενο 
παράδευγµα, πάλι πρός τὸ µέρος τῆς μεγαλύτέρας πλευρᾶς, "ὰν ἡ 
ὄναφορά ἀποστάσεων ἦταν µιµπρότερη καί η διαφορά δυνάµεως 96 
ἐλαττωνόταν ἀντιστοίχως γιά νά μηδενιστῆ στήν περίπτωση {σὸ-- 
τητος τῶν επατέρωθεν ἁποστάσεων. 


ιά ἀπριβολογημένη.πατασπευή τέτοιας γωνίας δά ἀπαιτοῦσε 
τήν τοποθέτηση τοῦ βοηθητικοῦ στηρίγµατος σό θέση τέτοια ὥσ- 
τε μέ τίς µεταβολές τῶν ἑπατέρωθεν δυνάµεων, ἡ συνισταμένη 
τους νά παρεκκλίνη πρός τήν µία πλευρά του πατά τήν πτώση 
παΐ πρός τήν ἄλλη ματά τήν ἄνοδο τῆς Ῥερμομρασίας, Ἰιά τέτοια 
περίπου θέση εἶναι προφανῶς ἡ κατέύθυνση τῆς συνισταµένης δυ-- 
νάµεως ματά τήν µέση Φερµοπρασία τοῦ τόπου. 


δέ πολύ δύσκολες ὅμως περιπτώσεις ἀνίσων ἁποστάσεων ναί 
µάλιστα ὑπό παρατεταµένες φορτίσεις χιονιοῦ ἤ πάγου μαλό 9ά 
εἶναι νά υἱοθετοῦμε ἆἁπόμα καί τή λύση τῆς συμπληρωμωτικῆς 
στηρίξεως μέ πυραμίδα. Στίς περιπτώσεις Όμως πού οἳ διαφορές 
τῶν ἑπατέρωθεν τοῦ γωννακοῦ στύλου ἀποστάσεων εἶναι µικρές 
(μέχρι 5 μ.) καί µέ μικρό ἀριθμό συρμάτων μποροῦμε ἀδίστάντα 
νά θεωροῦμε σᾶν κατεύθυνση τῆς συνισταµένης δυνάµεως τήν δι-- 
χοτόµο τῆς γωνίας χωρίς τό λάθος νά εἶναι οὐσιαστινό γαί νά 
εἵμαστε βέβαιοι πῶς τό γωνιαµό στήριγµα δέν πρόκειται νά ἆνα- 
τραπῇ ἤ νά χάση τήν ὀρθή θέση του. 


141) "λς µελετηθῇ τώρα ἡ περίπτωση πού τά δυό σημεῖα στη- 
ρίξεως τοῦ ἀναρτημένου σύρματος εἶναι, ἀνισοῦφψῆ. "Ας ποῦμε λ, 
χ. Ότι στά στυλώµατα Α καί Ὦ τά σημεῖα ἐξαρτήσεως τοῦ σύρμα-- 
τος Έχουν µιά διαφορά ὄψους,μ. 


Ὄλν ὑποθέσουμε πώς τό σύρμα ἦταν ἀναρτημένο καί τανυµένο 
µέ τήν ἴδια δύναµη ὃ στά στυ-- 
λώµατα ΑΒ’ στά στυλώµατα Α΄” 
Β πού εἶπαι ἀντιστοίχως ἔσο- 
Ψῆ 9ά ἴσχυαν προφανῶς οὐ σχέ-- 


σεις : 
α 
φ] το ο Ες (48) 
Ῥ’ 8δ 
5. 
φ' - -π- ξ- (49) 
{ ὧν, ος ὁ 8δ 
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᾽Απ΄τὸ σχῆμα 95 πποφανῶς φι -φ΄- µ | (50) 
λπ) τό σχῆμα ἐπίσης εἶναι φανερό πώς ο] -α-}χ ναί α΄- α-- χ 
ὁπότε προσθέτοντες πατά µἔλη θά ἔχουμ.;: 

ση τα 5 ὃν 
ἀπ᾽ ὅπου αι Ξ 2α - α- 
᾽ΑφαιρΏῶντας κατά μέλη τίς σχέσεις {48 καί 49ὶ καί σε να 
μέ τίς σχέσεις (50) παί (51) προκύπτε: 


51) 
ό 


ὕστερα δέ ἀπ᾽τήν ἑπτέλεση τῶν πράξεων προκύπτει, : 
α- 5 α- ---τ-ο (50) 


Τήν ἁπόσταση α τήν ὀνομάζουμε ὑσοδύναμη πρός τήν ἀπόσταση α πού 
ὀντιστοιχεῖ στά ἀνισουφῃ σημεῖα στηρίξεως τοῦ σύρματος πού σχηµα 
τίζει τήν ἴδια παμπύλη, Εἐσάγοντας τώρα τήν τιµή τῆς α΄ στήν σχέ-- 
ση (465) δηλ. ἐφαρμόζοντας τόν τύπο (49) εἶναν φανερό πώς μποροῦ-- 
µε νά βροῦμε τό βέλος πού ἁρμόζει νά δοθῇ στήν ἁπόσταση, απού ἆν-- 
τιστοιχεῖ σέ ὑσοὺυφψῃ σηµεῖα, ὁπότε ἡ σχέση (49) γίνεται ὕστερα ἀπ᾿ 
τήν ἐπτέλεση τῶν πράξεων : 


Θ 
ϱ τρ 


Αὐτό βέβαια στήν πράξη τῶν πατασκευῶν δέν εἶναι εὔκολο νά γρησι- 
μοποιηθῇ γιά λόγους πρακτικῆς ἀδυναμίας στό νά παθοριστοῦν μέ 
ἀπρίβενα τά ὑσουὐψῇ σημεῖα στά ἀναρτημένο σύρμα. “Ωστόσο ὅμως ἡ 
ἀνάλυση πού προηγήθηκε μολονότι εἶναι, κάπως χονδρική παζ δέν ο 
ιδ μ σεν ἀπολύτως στά πρέγµατα, ἔχει µιάν ἄλλη ἄποψη πραχτι.-- 
πῆς ἑἐφαρμογῆς πολύ ἑνδιαφέρουσα, γι ΄᾽αὐτὸό ἄλλωστε παζ τήν µάναμµε, 


Διερευνῶντας τήν σχἔση (55) βγαίνει τὸ συμπέρασμα πώς γιᾶ νᾶ 
ὑπάρχει ὑσοδύναμη ἁπόσταση { α’΄20) πεί συνεπῶς Πξἔλος, πρέπει νά 
ἴσχύη ἡ ἀνισότητα : 

αν πε ο 


αβ 


ϱ η ι. 
ἀπ όπου πόλι προκύπτει πῶς πρέπει νά ὑσχύα ἀπίσης Π ἀνισότητα : 


ως. 


ὅπου μµ ἡ διαφορᾶ ὕψους τῶν οημείων στηρίξεως τοῦ σύρματος. 
ἸΑλλά ἁπ᾿᾽τήν σχέση (46) βγαίνει πώς 


Συνεπῶς πρέπει, μ. «αφ (53) 
ὅπου φ τό κανονικό βέλος ἑσοὐφῶν σημείων σέ ἁπόστασῃ α, 


Λὐτό σηµαίνει πώς γιά νά ὑπάρχη µάποιο βέλος, ἡἦ διαφορά 
ὕφους δύο διαδοχιπῶν σημείων στηρίξεως πρέπει νά εἶναι µιπρό- 
τερη ἀπ᾿τό τετρυπλάσιο τοῦ βέλους ὑσουὐφῶν σημείων πού ἆντι -- 
στοιχεῖ στήν ἁπόσταση αὐτή. 


Αὐτό, βέβαια, Έχοντας ὑπ ὄψη µας τά προηγούμενα γιά τίς 
µεταβολές βέλους σέ συνάρτηση µέ τήν θερµοπρασία, πρέπει νά 
ἰσχύη στήν πατώτερη θερµοηρασία τοῦ τόπου (μέγιστο δ) ὥστε 
νά ἐξασφαλίζεται καί σέ μάθε ἄλλη περίπτωση ἀνώτερης 8ερμο- 
πρασίας. 


Ἡ ἀνισότητα (53) ἀποτελεῖ ενα ἀξιοσημείωτο περιορισμό, 
γιατί μᾶς διευκολύνει στό νά ἐξασφαλισθῆ ἡ κατασκευή µας ἀπό 
ἀνεπιθύμητες συνθῆκες πού μποροῦν νά ἐμφανισθοῦν στήν πράξη, 


"λν λόγου χάρη, ἐξαντίας ἐδαφικῶν ἀνωμαλιῶν, ἡ χάραξη 
τῆς γρσιμῆς ἀπολουθεῖ τό 
πάθετο ἐπίπεδο ΛΕΓΔ µαί 
ἄν τό βέλος τῶν (σοὐψδῖν 
σημείων στῆν 6 Ἄσταση τῶν 
στόλων ἄ ευναι 0: (ρῦ νερο 
Ἡ Έστω ἴσο πρὸς -- ᾖῖ εἷ-- 
ναι εὐπολονύητο πώς τὸ σὺρ 
μα Φά πάρη τήν µορφή 
(Σχ. 96) δηλ. στίς ἁποστά-- 
σεις ἩὮ - Ὁ παί ῦ - Δ δέν 
9ά ὑπάρχει βέλος ἀφοῦ δέν 
θά ὑπάργει ζσόδύναμη ἁπό-- 


Α 


πο ρε--ας ιοθ-ε θὲ--'''δ- σταση. 


( Σχ. 96)  δάν ἀποτέλεσμα τοῦ γεγο- 
νότος αὐτοῦ θά παρουσιά- 
ἕεται οτι ὁ στύλος Δ 9ά παταπονῄτοι πρός τό µέρος τῆς πατω- 


φέρενας μὲ µιά πρβσβθετη δῦναμη, Έση μέ τὸ βάρος τῶν συρμάτων 
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τοῦ τωήµατος τῆς γραμμῆς Α-Δ πού ὑπό ὑρισμένες πολύ Συσμενεῖς 
συνθῆπες (χιόνι, πάγος, μλπ.) καί μεγάλου ἀριθμοῦ συρμάτων µπο-- 
ρε νά πάρη τυµές ἀνεπιδύμητες, | 
“Αν ὅμως μεταχειρύστοῦμε στύλους ἡ, Ὦ, Γ µεγαλυτέρου Ὄψους 
μαΐ τέτοιου ὥστε νά ἐξασφαλίζεται ἡ σχέση µ ἹΚάφ, εἶναι φανερό 
πῶς τὸ ἀναρτημάνο σύρμα ὃδά πάρη τήν µορφή Σ΄πού ἑξασφοαλίζει 
τόν μηδενισμό τῆς πρίν ἐπικίνδυνης δυνάµεως Ἠάμψεως τοῦ στύλου 
Δ κατά τῄν διεύθυνση τῆς γραμμῆς. Στήν περίπτωση ὡστόσο πού εἷ-- 
ναι ἀδόύνατο µά ἐπιτύχουμε τήν σχέση µ «Αφ 8ά πρέπει νᾶ πέρνου-- 
µε µέτρα γιά συμπληρωματική στήριξη τοῦ στύλου Δ πατά τήν διεύ- 
θυνση τῆς γραμμῆς καί πρός τό µέρος τῆς πατωφέρειας (Πργρ 99). 
Περισσότερο ἀξιοσημείωτη εἶναι µιά ἄλλη περίπτωση:(Σχ. 97) 

: Αέμε πώς ἄν ὁ στύλος Β εἶναι στό μέσον κυί σὲ ἀπόσταση α ἀνά-- 
µεσα στούς Λ καί Τ πού ἔχουν τίς πορυφές τους ὑφηλότερα ἁπ᾿ τήν 
κορυφή τοῦ Β πατά µ µἔτρα πβέπει νά. ἰσχύη ἡ ἀνισότητα µ ὅ Δφ. 

' ᾽λνάμεσα στά σημεῖα στηρί-- 
ξέως Α - Τ πού χωρίζονται 


ο ώ ο ἠλαάμ παπα ΜΕ 
ἡ πως ἀπό ἁπόσταση 2α τό βἕλος 
κ μμμομφωθμς» Σι Αμ ΄ φ΄ µέ τή δύναμη δὃ 9ά εἶναι 
Ν | κατά τά γνωστά : 
Α . δ. -.. 8δ 
ε Ἐκ, 90 δηλ. φϕ΄ - 4φ 


/ . ο ο ΄ ο 
ΙΝ λοιπόν μΝφϕ εἶναι Φανερό πῶς τό χαμηλότερο σημεῖο τῆς 

καμπύλης τοῦ ἀναρτημένου σύρματος οὔτε 9ά ἐγγίζη τό σημεῖο στη- 
ρίξεως Β. "Αν τό τραβήξουµε πρός τά μάτω γιά νά τό προ έσουμε 
λ.χ. στόν μονωτῆρα πού βρίσκεται στό σημεῖο τοῦ στηρίγµατος ἙΒ, 
ἀλλοιώνοντας τήν ἐλεύθερα σχηματιζοµένη καμπύλη του - ὅπως γίνε- 
ται συνῄθως στήν πράξη - εἶναι φανερό πώς τό σημεῖο Β γίνεται ξ-- 
δρα ἐφαρμογῆς μιᾶς συνισταµένης δυνάµεως ἕλξεως τοῦ στύλου πρός 
τά ἐπάνω,Μπορεῖ νά φαντασθῆ µπανείς εὔπολα τί μπορεῖ νά συμβῆ στὸν 
ἐνδιόμεσο στύλο Ὦ Όταν µέ τόν ἴδιο τρόπο προσδέσουµε 10, 20 Ἠ πε-- 
ρισσότερα σύρματα, πού 9ά δημιουργοῦν ὅλα µαζί, σὲ μιά πτώση μµά-- 
λιστα τῆς θερμοκρασίας, µιόν σημαντινό ἵατη δύνόμη, ἵπανή νά ἆπο-- 
σπάση ναί τόν στύλο ἀπόμα ἀπ᾿τό ἔδαφος, ἄν δέν ἀποσπασθοῦν οὗ µο-- 
νωτῆρες ἁπ᾿ τή θέση τους ἤ δέν σπάσουν τά προσδετιµά Ἠἤ ἀκόμα παΐ 
οὐ ἀγωγοί, 


Πρέπει συνεπῶς µ «ᾱφ ἤ τουλάχιστο µ -4φ, ὁπότε τό σύρ-- 
μα στήν δυσμενέστερη περίπτωση Βερμοκπρασίας δήᾷ ἀνοπαύεται ἁπλῶς 
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στόν µονώτῆρα. ("Ὑπενθυμίξουμε. πώς φ πρέπεν νά λομβάνεταν γιά 
τήν δυσμενέστερη περίπτωστ θερμοκρασίας). | 


Ἔλν ὁ πεαιύρισμός' εῆς διαφορᾶς ὕψους τῶν διαδοχυπῶν ση-- 
µείων στηρίξεως στδ ἐπιτρεπόμενο ὅριο εἶναι ἀδύνατος στήν πρά- 
ἔη, ὅπως πολλές φορές: συμβαίνει. λόγω ἐδαφιπῶν δυσχερειῶν, πᾳ- 
πει ἁπαραΐίτητα ἡ δύναµη ὃ γιά τίς περιοχές αὐτές νά ἐλαττώ- 
νεται σέ βαθμό πού νό ἑκανοποιῆται η συνθήκη τῆς ἀνισότητας 
πού μελετοῦμε, προσδένοντας ταυτόχρονα στά ὑψηλότερα ἑπατέ- 
ρώθεν ση, εἴα τά σύρματα στερεώτατα ᾧστε νά µή γλυστροῦν πρός 
τά χαμηλώτερα σημεῖα, Δέν ἀποτελεῖ συνεπῶς λύση ἠπαποθέτηση 
τῶν ὑποστηριγμάτων ''έ τούς μονωτῆρες ἀνεστραμμένους, πού Έχουν 
υἱοθετήσει πὀλλοί στήν πράξη γιά νά ἐμποδίσουν τήν ἀπόσπαση 
τοῦ μονωτῆρα, ἀλλά μετατόπιση τοῦ προβλήματος στήν αὐξημένη 
καταπόνηση τοῦ σύρµματος καί τοῦ στύλου, 


Π,, Πρακτική ἐργασιῶν στά σύρματα. 


142) Ίά σύρματα παρέχονται ἀπ᾿᾽ τούς προμηθευτές σέ δέ- 

σµες πού τό βάρος παί τό μῆκος τοῦ σύρματος πού περιέχουν ἐ- 
Εαρτῶνται. ἆπ᾿ τήν διατομή τους. 

Ότι Προκειμένου νά γένη ἀνάρτηση σύρµατος σέ µιά γραμμή, οὗ 
δέσµες (κουλοῦρες) τοποθετοῦνται κατάλληλα στήν ἀνέμη ὥστε 
ἄν ἀρχίση νά τραβιέται ἡ µιά ἄκρη τοῦ σύρματος νά περιστρέ- 
φεται ὁλόπληρη ἡ δέσμη µαζί μέ τό περιστρεφόμενο τμῆμα τῆς 
ἀνέμης, γιά νά ἀποφεύγεται ὁ σχηματισμός κόμβων ἀπ᾿τίς συστρο- 
φές ναί συνεπῶς τό πλήγωμα καί σπάσιµο τοῦ σύρματος πατά τήν 
τάννση. 


Ἡ ἐπτύλιξη τοῦ σύρματος εἶναι ἡ ἁπλούστερη ἁπ᾿᾽τίς ἔργα- 
σίες ἀναρτήσεως καί γίνεται ἀπό ε - 3 ἢ ναί περισσότερους ἐρ- 
γάτες, ἀνάλογα μέ τήν διατομή του»,, πού τό τραβοῦν πλάϊν στή 
γραµµή καί στίς βᾶσεις τῶν στύλων πᾶνω στό -ἔδαφος, ᾿Ενῶ δι- 
αρπεί ἡ επτύλιξη πρέπει νᾶ γίνεται ἡ ἀνάρτηση στᾶ ὑποστηρίγ- 
µατα ἡ στίς περαῖες ὥστο νά γλυσεράη ἐκεῖ ἀργότερα ὅταν θά 
ἑπαιολοιθήση ἡ τόνυση καί νά μήν τρίβεται πάνω στὀ ἔδαφος, 

Ἡ ἀνάρτηση γίνεται Ἡ µέ τά χέρνα 
ἀπό τεχνίτες πού ἀνεβαίνουν μέ πε- 
διλα (Σχ. 98) στούς στύλους ἤ µέ 
(ζ εἶδιμά ποντάρια πὀύ ἔχουν στήν 
ἄχρη ἄγγιστρα. “Ἡ δεύτερη μέθοδος 
εἶναί πβοφανῶς ᾖαλλίτερη γιατί εἰ- 
να». εὐκολώτερη ναί ταχύτερη παζ 
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σουνεπῶς οὐπονομιπάτερη. 
Ἡ. ἑντόλιξη τοῦ σύρματος σέ περίπτωση πού δέν ὑπάρχει ἀνέ- 
µη (Σχ. 99α) γίνεται µέ ὁποιοδήποτε τρόπο ἁρκεῖ νά ἐξασφαλίζε-- 
ται ἡ ἀποφυγή συστροφῶν. Ἡ καλλίτερη μέθοδος εἶναι νά ἀφήνεται 
νά ξετυλίγεται τό σύρμα πυλῶντας τήν δέσµη πᾶνω στό Έδαφος ὥστε . 
νά πάνη στροφές ἀντίβετης διευβύνσεως ἁπ᾿ τήν διεύθυνση περιστρο- 
φῆς τῆς δέσµης. Λὐτός ὁ τρόπος ἐξασφαλίζει ἐξαίρετα ποιοτικό ἆ-- 
ποτελέσμότα, μολονότι εἶναι πόπως πουραστικός γιά τῶν χειριζό-- 
µενο τήν δέσµη ἐργάτη, Όταν µάλιστα πρόκειται γιά Έδαφος ἀνώμα-- 
λο. Οπωσδήποτε σέ ἔδαφος πετρῶδες οὔτε αὐτή ἡ μέθοδος εἶναι  να- 
λή γιατί τό σύρμα πληγώνεται ἁπ)τήν τρι- 
βή του καί μάλιστα ἄν πρόπειται γιά σύρ- 
μα σιδερένιο ἐπιφψευδαργυρωμένο. Γιά νά 
(α) ἀποφεύγεται ἀἁπόμα τό Εύσιμο τοῦ σύρμα- 
τος καί κατά τήν τάνυση, καλό εἶναι, νά 
χρησιμοποιοῦνται εἶδιπά ἄγγιστρα μέ ξήύ-- 
{1 Άινες τροχαλίες πάνω στίς ὁποζες πρέπει 
(σ/ νά ἀναρτᾶται τό σύρμα ὥστε Όταν σύρεται 
τανυόµενο νά γλυστράη στό οπὐλάκι τῆς 
τροχαλίας πού ἐξαρτᾶται ἆπ᾿τά ὑποστηρίγ- 
ματα. 


ε Σχ. 99) 


"Αν σέ µιά ἀπόσταση ὁποιαδήποτε ἀναρτήσουμε µαζ τανύσουμε µέ 
δύναµῃ ὃ ἕνα σύρμα καί τό προσδέσουµε ἆπ᾿ τὰ ἄπρα του σέ σημεῖα 
ἀκλόνητα, τό σύρμα 8Ξά πάρη ενα συγκεµριµένο βέλος, "Αν στό µέσο 
τῆς ἁποστάσεως δηλ. στό χαμηλότερο σημεῖο τῆς ἁλυσσοειδοῦς, ἆἄνα- 
σηπώσουµε τό σύρμα καί τὸ στηρίξουμε σέ ἕνα στήριγµα πού νάᾶ βρί-- 
σκεται στό ἴδιο Όψος µέ τά ἄπρινά, ἡ δύναμη τανύσεως 9ά παροµεί-- 
νη ἁμετάβλητη, ἆλλά τὸ βέλος τοῦ σύρματος στίς δυό ἑπατέρωθεν ἆ- 
ποστάσεις θά µειωδῃ. "Αν ἀνυ]ώσουμε καί ὑποστηρίξουμε τὃ σύρμα 
σὲ πολλά ἐνδιάμεσα σημεῖα, Ἰδιου πᾶντοτε Όψους µέ τᾷ ἀπιραῖα, ὁλ-- 
λά πού νά ἀπέχουν μετοξῦ τους τήν ἴδια ἁιόσταση λ.χ. α, ἡ ἀρχιμπή 
δύναμη τανύσεως πάλι δὲν πρύπξιται ο ἀλλουυδή, ὡστόώσο ὅμως τό 
βέλος {γιά ἁπόσταση α -1ΙΟῦ μ) 96 τᾶρη μιᾶ συγκεκριμένη καί γνω- 
στή πιά τιµή ποῦ παθορίζεται ἁπ'τήν σχέση (46). 


ἠὐτό σηµαίνει χονδρικά πώς ἄν τό ἀναρτημένο σύριια τό τανύσου.-- 
µε σέ µιά µεγάλη ἀπόσταση λ.χ. 500 µ. ἡ δύναμη τανύσεως Φά εἶναι 
ἡ ἴδια σ΄ὅλα τά σημεῖα τοῦ σύρματος πεί τό βέλος θά ἐξαρτηθῆ ἆπα-- 
Ἠλεινστιμά ἁπ)τήν ἀπόσταση τῶν διαδοχι] ῶν στηριγµάτων. 


"Αν συνεπῶς, ἀντί νά τανύσουμε τὸ σύρμα µέ δύναμη δ, ρυθµίσου-- 
µε τήν δύµαµη τανύόσεως ἔτσι ὥστε τό βέλος μυᾶς µόνο ἀποστᾶσεως μέ 
ἐσουφῆ ἑκατέρωθεν σημεῖα στηρίξεως, νά πάρη τιµή. συγπεπριµέµη, αὖ-- 
τόµατα ρυθμίζεται τό βέλος σ᾽ὅλες τίς ἁποστέσεις. 
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Δὐτό βέβαια τό ἁποτἔλεσμα ἀλλοιώνεται κι ᾽ ἀπό ἄλλους πα- 
ράγοντες (τριβή τοῦ σύρματος πατά τήν τάνυση), ὡστόσο ὅμως 
στήν πράξη ἐφαρμόζεται αὐτή ἡ μέθοδος γιατί εἶναι ἡ πρακτικώ- 
τερη µαί ἡ εὐπολώτερη, ἀντί νά πανονίζεται τό βέλος σέ κάθε 
μιά ἀπόσταση χωριστά πού καί ἀδύνατο εἶναι παί ἀσύμφορο, . Ἡ 
ἀλλοίωση τῶν βελῶν παζ συνεπῶς τῆς δυνάµεως τανύσεως στίς ἆ-- 
ποστάσεις πού εἶναι ἁπομαμπρυσμένες ἀπ᾿τό σημεῖο πού ἀσκεῖται 
ἡ τάνυση μέ τά πολδόσπαστα,  ἑξαιτίας τῆς τριβῆς τοῦ σύρματος 
στά ἐνδιάμεσα σημεῖα στηρίξεως, ἀντιμετωπίζεται µέ τό νά τα-. 
νύεται τό σύρμα ἀρχικά περισσότερο ἀπ᾿᾽ ὅτι πρέπει πι ᾿Ὁστερα : 
νά ἀφήνεται σιγά-σιγά ὡς πού νᾶ πάρη στήν θεωρούμενη ἁἀπόστα-- 
ση τὸ πατάλληλο βέλος, 


148) "Όπως ἤδη εἴπαμε, εἶναι ἁρκετό νά γίνη ἡ μέτρηση 
τοῦ βέλους σέ µιά ἁπόσταση µέ ἑσουφῃ σημεῖα στηρίξεως τοῦ σύρ- 
µατος. Ἡ μέτρηση γίνεται µέ τήν βοήθεια τοῦ!κανόνος μετρήσε- 
ως βέλους" -- σταυρό τόν λένε στά συνεργεῖα πετυχημένα (Σχ100): 


᾿Ἐξδρτώντας τόν πανόνα ἁπ᾿ τήν ἐγκοπή Εε στό ἀναρτημένοσύρ-- 

μα μποροῦμε νά µεταπινήσουµε τόν δείπτη Δ πατά τό μῆπος καί 
νά τόν στερεώσουµε στήν ὑποδιαίρεση τῆς πλίμακος πού δείχνει 
τό σωστό βέλος πού πρέπει νά δοθῆ στό σύρμα. ᾿Ανστό σύρμαστόν 
ἁμέσως ἐπόμενο στύλο ἐξαρτηθῇ πατά τόν ἴδιο τρόπο ἕνας ἄλλος 
σταυρός µέ τόν δείχτη στήν ἴδια ὑποδιαίρεση τῆς πλίμακος, εἷ-- 
ναι φανερό πώς ἀἆρπεῖ ἡ σποπευτιµή γραμμή πού συνδέει τίς ἆνα 

Ἱ .. ΄ τίστοιχες ὀμμές τῶν δειµτῶν τῶν σταυ- 
ρῶν νά εἶναι ἐφαπτομένη τῆς καμπύλης 
τοῦ σύρματος, γιά νά εἵμαστε βέβαιοι 
πώς τό βέλος τοῦ σύρματος εἶναι τό ἑ-- 
πιυθυμητᾶ, Αὐτό φυσικά γίνεται µέ τῄν 
ἀνάλογη αὔξηση ἢ ἑλάττωση τῆς δυνάμεως 
ἁ ο. τανύσεως πού ἐφαρμόζεται ἀπ᾿τόν τεχνί- 
ΜΗ ί τη πού χειρίζεται τά πολύσπαστα κπαίο 
| ὁποῖος εἶδοποιεῖται σχετικά µέ πατάλ-- 


: 


ο αι 
τας 


ντο ανινη 


./ 


| ληλα΄ σφυρίγµατα ἢἤ ἄλλα προσυμφωνημένα 
| σημεῖα, 

ἱ ες ᾿  -ᾱἳἱ Ὁ 7 { 

Η ἐργασία αὐτή, ὅπως εἶναι φανερό, 

| προύὐποθέτει ἐξαιρετιπή ἐπιμέλεια, ἀντί-- 
} 


Ον τόνεο πννν 
ί 


σος 


να 


ληψτῃ παζ πείρα τῶν δύο τεχνιτῶν πού 
Φά σµποπεύουν παί πρέπει νά γίνεται πά- 
τω. ἀπ τήν ἄμεση ἐπίβλεφη καί κπαθοδήγη- 
ση τοῦ ἀρχιτεχνίτη ἤ τουλάχιστο τοῦ 
ἐμπειρότερου τεχνίτη τῆς ομάδας ὥστε 
νό πυντου(ζσίαι ἡ προσπᾶθενο τῶν δύο 


θ94- 


τεχνιυτῶν πού μετροῦντό βέλος ναί ἐπείνου πού χειρίζεται τά πο- 
αι σλσις 

“Όπως εὔπολα εἶναυ ἀντιληπτό, ἄν πρόκειται γιᾶ τανύσεις πολ- 
λῶν συρμάτων δέν εἶναι ἀνάγκπη νά γένη μέτρηση τοῦ βέλους σέ µα- 
θὲνα χωριστά, ο ἀρχιτεχνίτης ἀπό τὸ Έδαφος καί σέ πατάλληλη ἆ-- 
πόσααση ἀπ Ἱτήν γραµµή μπορεῦ νά παθοδήγήση τόν τεχνίτη τανύσεως 
γιά νᾶ τανύση τόσο μάθε σύρμα δναδοχιυκά ὥστε νά πάρη Φέση παράλ-- 
ληλη πρὀς τὸ ἀρχιπιό σύρμα τοῦ ὁποίου τό βέλος μετρήθηκε µανονιπκά, 


ἵὉ παραλληλισμός τῶν συρμάτων, Όπως εἶπαμε, ἐξασφαλίζει τήν 
τάνυση µέ τόν ἴδιο συνταλεστή ἀσφαλείας, ὁ Ἐλεγχός του ὅμως εἶναι 
οὐσιώδης ἐργασία πού ἀπαιτεῖ ἐπιμέλεια μαί πείρα γιά τήν ἐξάρτηση 
Ἕλλην., περαιῶν, ἐνῶ εἶναι εὐκολώτερος γιά τήν περίπτωση ἐξαρτή- 
σεως Τερµαν. περαιῶν, ὅπου, λόγω τῆς πλαγίας διατάξεως τῶν ὑποστη-- 
ριγµάτων, ἀπό Ένα ὥρισμένο σημεῖο τοῦ Εδάφους τά σύρματα ἆἁνά δυό 
πρέπει νά συμπίπτουν στήν ἴδια ἁλυσσοειδῆ. 


1944). Ἡ τάνυση τῶν συρμάτων γίνεται µέ τήν βοήθεια πολυσπά- 
στων, Τά πολύσπαστα εἶναι γνωστά : ἀποτελοῦνται ἀπό δυό συστήµα- 
τα τροχαλιῶν ἀπ᾿τίς ὁποῖες περνάει τό σχοινί διά τοῦ ὁποίου ἔφαρ- 
µόζεται ἡ δύναμη, Συνήθως ἡ τάνυση τῶν συρμάτων γίνεται πρός µιά 
κατεύθυνση, συνεπῶς ἕνα ἁπ᾿τό σύστηµα τῶν τροχαλιῶν ονοραύνεταν 
σέ ἀκλόνητο σημεῖο (συνήθως παρά τήν βάση τοῦ στύλου). 

Ἡ μέτρηση τῆς ἐφαρμοζομένης στό σύρμα δυνάµεως τανύσεως γί-- 
νεται ὅπως εὔπαμε (Πργρ. 137) καί µέ εἶδιπά ὄργανα πού λέγονται 
δυναµόµετρα. Ὑπάρχουν πολλωί τύποι δυναμομέτρων, οὗ συνηθέστεροι 

ἀπ᾿ τούς ὁποίους μοιάζουν στή βά- 
λ ἡ ση τους µέ τά γνωστά πανταράκια 
ᾳ ξυγίσµατος πού ἡ δύναµη ἐπφράζε- 
ται σέ συνάρτηση τῆς συμπιέσεως 
. ἑνός σπειροειδοῦς ἐλατηρίου (Σχ, 
101). Παλαιότερα στήν Ταλλιπή Ἆ-- 
ας Πᾳ πηρεσία χρησιμοποιήθηκαν δυναµό-- 
Α µετρα σάν αὐτό πού δείχνεται στό 
Σχ. 105, τοῦ ὁποίου ἡ δύναμη τα- 
, νύσεως ἐποράζεται σέ συνάρτηση µέ 
τήν µεταβολή τοῦ σχήµατος τοῦ µε- 
ταλλικοῦ τόξου τ στό ὁποῖο εἶναι 
προσαρµοσμένος ὁ ᾿δείχτης Δ πού πι- 
ἱ νᾶῖται ἀνάλογα μέ τήν ἐφαρμοζόμε- 
(Σχ. 101) (Σχ. 102) (νη δύναμη πάνω σέ ενα πίναπα ἐν- 
| | δείξεων. Καΐ οὗ δυό παραπάνω τύ-. 
ποι δυναμομέτρων ὅμως δέν μποροῦν νά ἐξασφαλίσουν ἅρηετή ἀπρίβεια 
στήν μέτρηση τῆς δυνάµεως τανύσεως ἐξαιτίας τῆς ἑλοστιπῆς ὑστερή- 
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σεως µαί τῆς ἐπιδράσεως τῶν μεταβολῶν τῆς θερµοµηρασίας͵, παρ᾽ 
ο «5 τ ν “ 

ὅλο πού προσπαθοῦν νά τό πατασκευάσουν ἀπό ὑλινᾶ πού νά µή 
παρουσιάζουν τά μειονεκτήματα. αὐτά. ' 


Τέλος, ἡ προσαρμογή τοῦ σύρµατος στά πολύσπαστα {ἤ' στό 


Ὁ, δυναμόμετρο) γίνεται μέ τήν παρεμβολή τοῦ παρπίνου {(Μαβούρι) 


πού εἶναι ἕνα ἐργαλεῖο μέ ἀρθρώσεις {2Σχ.103) διαταγµένες ἔτ-- 
συ ὥστειμὲ τήν ἐφαρμογῆ δυνάμεως τανύσεωςινά τείνουν νά πα- 

ραλληλισθοῦν καί µέ ἀποτέλεσμα νά 
σφ(γγουν τό σύρμα ἀκλόνητα καί χω- 
οσο -- πκὸς αν οἴς νά τό πληγώνουν, µέσα στήν 
κατάλληλη ἐγποπή τῶν σαγονιῶν του. 
Στό Σχ. 104. δείχνεται ἡ διάταξη 
τῶνόργάνων τανύσεως 


1). πολύσπαστα 
ὢ ντ. (8) Δυναμόμετρο 

ο οακξ”' α. (3) Καβοῦρι | 

(4) Σύρμα ὑπό τάνυση 


ον 168). | 

145) "Όπως ξαναείπαρε περιττεύει ἡ µέτρηση τοῦ βέλους 
ἄν διαθέτουμε δυναµόμετρο πατάλληλο καί σταθερό ὥστε νά µπο- 
ρεῖ νά γίνουν μετρήσεις ἀπριβείας, τήν περίπτωση αὐτή, ὅπως 
εἶναι φανερό, τό δυναμόμετρο παρεμβάλλεται ἀνάμεσα στά πολύ-- 
σπαστα παί στό τανυόµενο σύρμα, παί ὁ τεχνίτης πού µεταχει- 
ρίζετᾶι τά πολύσπαστα εἶναι ἐπιφορτισμένος νά παραπολουθῇ τόν 
δείπτη τοῦ δυναμομέτοου γιά νά δοδῆ στό σύρμα ἡ κατάλληλη δύ -- 
ναµη τανύσεως, 

Δεδομένου ὅτι ἡ τάνυση γίνεται σέ µία µεγάλη σχετικά ἆᾱ-- 
πόσταση, συνήθως ἀνά 10 στύλους, ναί σχεδόν ταυτόχρονα γιά 
πολλά σύρματα, ἡ ἀπίνητη πλευρά τῶν πολυσπάστων πρέπει νά 
προσδένεται σἕνα σημεῖο πολύ σταθερδ. Γιαὐτό, ἄν ἡ τάνυση 
γίνεται ἁπ᾿ τήν πορυφή τοῦ στύλου ναί πρός |ιιά κατεύθυνση, πρέ- 
πει ὁ στύλος νᾶ στερεώνεται συμπληρωματικά µέ προσωρινό ἐπί-- 
τονο. Τιά. τήν ἀποφυγή τῶν προσθἔτων ἐργασιῶν προσωρινῆς συµ- 
πληρ. στερεώσεως, :φρονιμώτερο εἶναι ἡ ἐξάρτηση τοῦ ἀπινήτου !{ 
μέρους. τῶν. πολυσπάστων νά γίνεταν. στήν βάση ἑνός στύλου, ὥσ- 
τε ἡ τάνυση νά γίνεται ἁπ)᾽τό ἔδαφος, ὤπου καί ὁ τεχνίτης πού 


χειρίζεται τά πολύσπαστα μπορεῖ νά. ἐργασθῇ µέ ἄνεση. 
Κατά τρόπον ἄνάλογο γίνεται καί ἡ τάνυση πρός δύο διευ- 
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θύνσοεις ἑπατέρωθεν τοῦ σηµείου ὅπου ἀσκεῦται ἡ δόναµη τῶν πολυ-- 
σπάστων μὲ τήν χοησυμοποίηση ἑνός µόνο, ζεύγους πολυσπάστων πάΐζ 
ψεά τίς δυό διευθύνσεις. Πέτοια ὅμως τάνυση πρός δ96 διευθύνσεις 
πρέπει νά γίνη ἁπ᾿τῆν πορυφή τοῦ στύλου, γι΄ αὐτό καί δέν εἶναι 
πρακτικά ὑπανοποιητική. { Ἡ πρός δυό διευθύνσεις τάννση ἐπιβάλ- 
λεται μόνο στήν συντήρηση τῶν τ,Ἱ γραι μῶν προκειµένου γιά ἆπο-- 
πατάσταση διακοπῆς, συμπληρωματινπή τόνυση πλην }ε 


Ώζναι εὐκολονόητο πώς οἱ τανύσεις μπορεῖ νᾶ γίνουν ἀφοῦ πρᾶ-- 
τα τό ἄλλο ἄκρο τοῦ σύρματος πού πρόγειται νά τανυθῆ ἔχει Ἴδη 
δεθῆ στερεά στήν ἀντίστοιχη θέση του μέ τελιπή πρόσδεση (Πργρ]4Τ)« 


“οταν συμπληρωθοῦν οἱ τανύσεις τοῖ τµήµατος, ὅλα τά σύρματα 
προσδένονται στερεά στούς μονωτῆρες τοῦ προτελευταίου στύλου τοῦ 
τανυθέντος τµύµατος γιά νά ἐπακολουθήςση τάνυση σὲ ἑπόμενο τμῆμα 
γραμμῆς , ἆηρι βῶς πατά τόν ἴδιο τρόπο ,ἀφοῦ πρῶτα γίνουν, ἄν παρί- 
σταται ἀνάγκη, οἱ συνδέσεις γιά τήν ᾿ἐξασφάλι ση τῆς συνεχείας τοῦ 
ἀγωγοῦ (Πργρ. 148). Ἠΐζναι εὐνόητο πώς τά πολύσπαστα τοῦ πρώτος 
τμήματος δέν πρέπει νά ἀφαιροῦνται ἀπ᾿ τήν θέση τους πρίν ἡ τᾶνυ-- 
ση στό ἐἑπόμενο τμῆμα πάρη τιµή τέτοια ὥστε νά µήν ὑπάρχη πίνδυ-- 
νος ἀλλοιώσεως τῇςδυνάμεως᾽ πού ἐπιτύχαμε στό προηγούμενο τμῆμα, 
Σ᾿αὐτό ἄλλωστε ἀποβλέπει καί ἡ πρόσδεση τῶν συρμάτων στούς µονω- 
τῆρες τοῦ προηγουμένου στύλου. 


"οταν ἡ δύναμη τανύσεως τοῦ ἑπομένου τμήματος ᾠτόση σέ μιᾶ 
ὡρισμένη τυµή ἀφαιροῦνται τά πολύσπαστα κλπ. πι Ένας τεψνίτης ἆᾱ- 
νεβάζει τό σύρμα µέχρι τήν θέση του στό ἀντίστοιχο ὑποστήριγμα 
σιγά-σιγά καί µέ τόν ρυθμό τῆς τανύσεως πού ἐξαπολουθεῖς 


"Ὅταν συμπληρωθή! ἡ τόνυση τῶν συρμάτων καΐ στὸ ἑπόμενο τμµῆ- 
μα, οὗ προσδέσεις ποῦ Έχουν γίνει στό τελευταῖο στύλωμα τοῦ προ-- 
ηγουμένου τµήµατος πρέπει νό ἀφαιοοῦνται, νά λόγους πού θά ἑξη-- 

γήσουµε παρακάτω (Πργρ. 14). 


146) Ἡ τάνυση σὲ τμήματα γραμμῆς πού παρουσιάζουν ἆνι σουφψῆ 
σηµεῖα στηρίξεως, ἐφ᾽ὅσον μέν ἐξασφαλίζεται ἡ ἀνισότητα (53) ὅ-- 
πως ἐξηγήσαμε (Πργρ. 141), δέν χρειάζεται καμμιά ἰδιαίτερη Φρο- 
ντίδα, ἁρκεῖ νά ἐξασφαλίσουμε τδ΄ πατάλληλο βέλος σέ μιά ἁἀπόσταση 
µέ ἱσουψῇ σημεῖα (ἢ τήν πατάλληλη δύναµῃη τανύσεως)., 


"λν ὡστόσο, στό τανυόµενο τμῆμά γραμμῆς δέν ὑπάρχει ἀπόσταση 
μέ ἰσουψῆ σημεῖα, πρέπει. νά βρεθῆ ἡ διαφορά µ γιά µιά µόνο ἁπό-- 
σταση, ὁπότε τό βέλος σ᾽αὐτήν ἀπρι βῶς τήν ἀπόσταση, θά μετρηθῆ 
πάλι μέ τὸν πανόνα πα σέ τρόπο ὥστε ἀπ᾽ τό ὑφῃλότερο σημεζο θά ἕ- 
χουμε μέτρο βέλους ἴσο μέ µ αφ’ ἐνῶ ἀπ᾿τό χαμηλότερο φ΄’ (ὅπου 
φ’ τό βέλος τῆς ὑσοδύναμης ἁπόστασης). Λὐτή ἡ δύσπολη, ἀλήθειὰ, 


ας Π) 


μέθοδος, μπορεῖτ νά παρωπαιςθῆ ἄν χρησιμοποιΏηδῃ ὃνναμόμετροι, 
ὁπότε δέν χρειάζεται παρά νά ἐπιτευχὸὴή ἡ ἐφαρμογή τῆς συγ- 
γεπρυµένης δι νάµεως σὲ συνάρτηση μέ τὴν ἁπόσταση. 


"Αν πάλι, ἡ διαφορά µ εἶναι τέτονα ποῦ νά µήν ἔσχδει 
ἡ ἀνισότητα (53) παξ γιᾶ νά ἀποφύγουμε τά δυσμενῆ ἀποτελέσια-- 
τα γιά τᾶ ἁγοῖα µιλήσομε {Πργρ. 141), πρέπει ἁπαραίτητα νά µει 
ὤνουμε τὴν δίναµη τανύσεως ἀξασφαλίζοντας τὸ κατάλληλο βέλος 
ἀνόμεσα στούς ἔιαδοχυπκούς στύλους, 'Ἡ ἐργασία αὐτή 8ά γένη 
ποτ) ἀνάριαι παμτωώ. Δὐτὸ σηµαίνει πῶς ἡ. τάνυση σὲ µεγάλες 
κατωφέρειες Ἰ.λπ. δᾷ πρέπει νά γίνεται χωριστά καί ἀνεξᾶρτητα 
ἆπ᾿ τά ᾽μήμµατα πού ἰσχύει ἡ σχόση (59) πα[ζ στά ὃὅρια τῶν τµη-- 
µάτων αὐτῶν οὐ προσδέσεις στούς μονωτῆρες νά γίνωνται ἐξαι- 
ρετικά σκληρά, 


Ἡ µέτρηση τῆς διαφαρᾶς µ μπορεῖ να γίνη µέ πατάλληλη ἔξαρ 
τηση τοῦ µανόνος τανύσεως ἀπ᾿τό ὑψηλότερο ὑποστήριγμα τοῦ 
χαμηλοτέρου στύλου καί µέ τρόπο ὥστε νά μποροῦμε νά σιοπεύ- 
ουμε κατά μῆπος τῆς ἀμμῆς τοῦ δείκτου πού ὑποτίθεται πώς δά 
εἶναι ὁριζόντιος, 

δέ ἄλλες ὡς τόσο, ὑπηρεσίες,σέ ὄνισες ἀποστάσεις υὐὑοθετοῦν 
τήν ἴδια µέφβοδο μετρήσεως τοῦ βέλους ἰσοΏφῶν ἀποστάσεων,  Ὁ- 
τό ἔχει τό µέγαο πλεονέπτημα τῆς εὐπολίας ἀλλά προὔποδέτε" 
πώς τό σύρμα Θά εἶναι πολύ σκληρά δεμένο στούς μονωτῆρες τῆς 
πατωρέρειας͵ ὥστε νά μή γλυστρέει. Δέν διστάξουµε νά συστή - 
ὅουμο πήν µέφβοδο αὐτή,εῴόσον 9ά τηρηθῆ τό μέτρο τῆς πολύ σπλη 
ρῆς προσδέσεως σέ κάθε στύλωμα. 


1417). "Όταν οἱ τανύσεις συμπληρωθοῦν σέ ενα τμῆμα γραμμῆς, 
φρόνιµο εἶναι νά Ινή γίνωνται ἀμέσως οἱ προσδέσεις τῶν συρµά- 
των στούς μονωτῆρες ἀλλά νά ἀφήνωνται τά σύρματα ἀπρόσδετα 
γιά ὀλίγες ἡμέρες { µέχρι 10) ὥστε µέ τίς µεταβολές. τῆς 9ερ-- 
µοπραδίας κλπ. νᾶ ἐξισωρροπηθοῦν ἐνδεχόμενα λάδη πού ἔχουν 
γίνει στήν τάνυση ὡρισμένων τμημάτων, "Ύστερα ἀπό τήν παρέ-- 
λευση αὐτῶν τῶν ἡμερῶν πρέπει νά γίνεται μιά ἐπιμελής ἐπιθδε- 
ὤμηση γιά τήν διαπίστωση τοῦ ἂν τό βέλος εἶναι πανονικό καί 
ὁμοιόμορφο σ᾽ όλα τό μῆκος τῆς γραμμῆς,νά ἐπαπολουθῇ ἐνδεχομέ-- 
νως διόρθωση, ὅπου εἶναι ἀνάγπη παί ὕστερα ἀπ) τὴν πλήρη τακτο 
ποίηση νά ἐπιπολουθοῦν οἱ προσδέσεις τῶν συρμάτων στοῦς ιο - 
νωτῆρες, 

Ὑπάρχουν δυό τράποι προσδέσεως τῶν συρμάτων στούς 'ονωτῇ- 
ρες,. Ο χαλαρός καί ὁ σµληρός, | 

δέ τήν χαλαρή πρόσδεση { δαχτυλίδι) ὀφίνεται τό σῦμρα ιιᾶλλον 
ἐλεύθερον νά Ὑλυστρᾶει Ανάλογα μέ τίς µεταβολές τῆς θερμο - 


πῳ, 
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πρασίας͵ ἐνῶ µέ τήν σκληρή πρόσδεση τό σῦὔρμα δέν μπορεῖ νᾶ γλυστρή-- 
σῆο 
"Άλλες ὑπηρεσίες χρησιμοποιοῦν µαζί τοῦς δυό τρόπους, Στήν Γαλλία 
| λ.χ. Χρησιμοποιοῦν σκληρή πρόσδεση νά δεύτερο στήριγµαι ἐν στήν 
᾽Αγγλία ἀνά 10 ἤ ἀπόμα χι ᾿ἀνά 20 στύλους, Στήν διµή µας, Ὑπηρεσία 
χρησιμοποι εἶται πατά Μανόνα ἡ σπληρή πρόόδεση ποῦ φαίνεται νά εἷ-- 
ψαι ἡ καλλίτερη µέδοδος,γιατέ οὐ πίνδυνοι πού δημνουργεῖ γιά τά 
στηρ (γµατα ( στύλους), λόγω τῆς μεταβολῆς τῆς δυνάμεως τανύσεως σέ 
ἄνισες ἀποστάσεις, εἶναι ἀσήμαντοι σέ σύγηριση μέ τούς πινδύνους πού 
| ἀνακύπτουν γιά τά ἴδια τά σύρματα ἀπ) τὴν χαλαρή σύνδεση ἐξαιτίας 
τῆς τριβῆς τους πατά τίς διαστολές καί συστολές ἁπ᾿᾽τίς µεταβολές 

τῆς θερμοκρασίας ἤ ἀπ᾿)τούς πραδασμούς ἐξαιτίας τοῦ ἀνέμουμλπ. ᾿ε 
ἄλλου µιά ὁποιαδήποτε τυχαία διακοπή ἑνός σύρματος, στήν περίπτωση 
χαλαρῆς προσδέσεως θά Έἔχη σᾶν ἁἀποτέλεσμα τήν χαλάρωση τοῦ σύρματος 
σέ μιά σειρά ἀποστάσεων µέ ἄμεσο πίνδυνο προµλήσεως γενικῶν ἑνώσε-- 
ων ,ἐνῶ σίήν περίπτωση σκληρῆς πµοσδέσεως ὁ κίνδυνος αὐτός περιορί- 
ἔεται σηµαντικά, 

Οἱ προσδέσεις τῶν συρμάτων στούς μονωτῆρες γίνονται μέ σύρματα 
προσδετικά τοῦ ἴδιου ὑλικοῦ µέ τούς ἁντίστοιχους ἀγωγούς.. 

-υτά σχήµατα (105) (1ος) (107) δείχνονται παραστατιμά διάφορες µέ- 
Θοδες προσδέσεων στίς διαδοχιπές τους φάσεις, 


--------- 


{ Σχ. 107) -. ( Σχ.108 ) 


Ἠγπτός ὁπ᾽τίς παραπάνω προσδέσει ς πού λέγονται ἐνδιάμεσες, 
ὑπάρχει ἀνάγπη νά προσδένωνται τά σύρματα ναί στούς τάρµατι - 
ποῦς στύλους τῆς ἀρετηρίας ἤ τοῦ τέρματος τῆς γραμμῆς ὅπως 
καί σέ ἐνδιάμεσους μέν στύλους ἀλλά σέ σημεῖα πού πράπειται 
νά γένουν διασταυρώσεις». Οὁ τέτοιες ᾿προσδέσεις λέγονται τελι- 
πές ἤ τερρατιπές μι ἐμφανίζονται στό σχήματα (108; α .β). Βι -» 
ναι φανερό πῶς οὗ τελικές προσδέσεις πρέπει νά ἔχουν ἀντοχή . 
ἴση τουλάχιστον µέ τήν ἀντοχήν τοῦ σύρματος. Κι ἀπ τήν ἄποψη 
αὐτή οὗ πολύῦτερες τελιπές συνδέσεις γίνονται µέ δίσκελα σωλη-- 
νάρυα ΝΤΟΟΡΈΒ6 { σχ.118 παργρ., 148). 


148). Μ ἐξασφάλι ση τῆς συνέχειας τῶν ἀγωγῶν συρμάτων γί-- 
νεταν μὲ τήν ἐργασία πού εἶναι γνωστή µέ τό ὄνομα ἠΗσυνδέσειςτ 
"Ὅπως ευναι εὐπολονόητον οὗ συνδέσεις πρέπει νά ἐξασφαλίζουν 
τήν ἴδια ἀγωγιμότητα γιαί μηχανική ἀντοχή μέ τὸν πυρίως ἀγωγό. 

Πολλοί τρόποι συνδέσεων Έχουν χρησιμοποιηθεῦ, 
α) Κευροποίυτες: Πού γίνονται μέ πολλαπλῆι συστροφή κάθε 
σύρµατος στό ἄλλο (σχ.109).Τίς 
λέμε χειροποίητες γνατί µπο -- 
ροῦν νά γένουν μέ τά χέρια. ος 
τόσο γιό νά γίνη πανον υπή ἠ 
σύνδεσ] χρησιμοποιούν ἕνα µν-- 
πρό εργαλενάκι ί στροφεῖο) μέ 
πατάλληλο αὐλάηι ὥστε ἠ συστρῦ-- 
φή τῶν ᾽υρμάτων νά γίνεται κα- 
ονιπά. 1 ὦ ἄνενα α μποροῦν νά 
{ Σχ. 109 γίνουν αὐτές οὗ σεις ἄν 
τά δυό σύρματα πού πρόκειται 
νά συνδεθοῦν στό σηµείο Μ πρατηδοῦν γερά µέ µιά πένσα, 


πΊναι εὔκολες στήν πατασκευή, στερεές παΐ μποροῦμε νά ποῦν 
νὰ ὑπονοπονητιπκὲς προπειµένου πια ουσερσν ια σύρματα ιαρχεῖ νᾶ 
πέρνεταιυ ποόνοια νά ἄποοξει δώνωνται ο ο ος οὗ ἄπρες 
τῶν συρμάτων πού πρόκειται νά συστραφοῦν, χωρί ές ὅμως παζ νά 
παταστρέφεται ἡ ἐπιψευδαργύρωσή κους, ιά τά χάλκινα σύρματα 
ή πέτονα σύνδεσιῃ εἶναι τελείως ἀπαράδεπτη ἑπτός ἄν πρόκειται 
νά ἐπακολουθ ήση ἀμέσως συγκόλληση οὖτε εἶύναι εὔπολη γιατί εἷ-- 
ναι σμληρά μαΐ δέν μποροῦν νά συστραφοῦν, συστρεφόµενα δέ χά- 
νουν σὲ μεγάλο ! βαθμό τήν μηχανική ἀνοοχή τους, 


β) Συγκόλλησης Κατ)ἀρχήν τά σύρματα συνδέονταν μεταξύ τους 

μέ προσξετωκό σῦρμα τοῦ ἴδιου ὑλικοῦ ναί μέ τόν τρόπο πού δεί- 
χνει τό σχ. ο. Ύστερα ἐπαπολουφθεῖ συγκόλληση τοῦ συγκρο- 
τήµατος ἤ μυ βούτηγμα σέ δυγκολλητικό μῖγμα πού βράζει ἤ μέ 


ρΏ 


δερμὸ πολλητήρυ παζ αυγιολλητ κο μα Ὕμα Όπως ουνίγνωδε τα ο νο 

| τς συρκολ/ ἤσεως Ὑένεται μό τήξη µο- 
λύβδου παζ µασσιτέρου στίς παρα-- 
κάτω ἀναλογίες, ἀνάλογα μέ τᾶ σὺρ 
ο. µατα πού πρόµπευται νά πολληδοῦν: 


Σχ. 110 


χάλκινα 1 Ί/3 μόλυβδος «2/3 µασσίτερὸς 
Σιδερένια:2/3 π 1. 1/3 ον ο 


Γιά νά γίνη παλή συγκόλληση ὅμως πρέπει πρῶτα - πρῶτα τά σύρμα 
τα πού πρόµειταν νά συνδεθοῦν νά εἶναι ἀποξειδωμένα παΐζ παθαρι - 
σμένα µέ ἀποξειδωτιπό { χλωριοῦχο φευδάῤγυρο ἤ πορἑσμένη διάλυση 
ἀμμωνιακοῦ ἅλατος }).'Αν πρόπευταυ ἡ συγκόλληση νά γένει µέ πολλη 
τῆρι πρέπει ἡ σύνδεση νά ζεσταθῆ πρίν ἀρκετά ὥστε ἡ πόλληση νά μπῇ 
µέσα στά κενά πού σχηματίζουν οὐ συστροφές' τῶν συρμάτων Ὑγνᾶ νᾶ 
. γίνη τσι ἕνα σῶμα. Στό ζέσταμα ὅμώς πρέπει νά προσεχθῆ νά µήν 
« π παῖ Ἱ. τό σῦρμα,δηλ. νά µήν ποππινῄση γιατί τότε χάνει τήν µήχα- 
νυκή ἀντοχή του. ᾿Ἐδῶ. δέ«ἀπρυβῶς βρίσκεται ἕνα ἀπ᾿τά πολλά µενο- 
Ννεµητήµατα τῆς συνδέσεως µέ; συγκόλληση καί πού γι ᾽αὐτό ἀπαιτεῖ ἐ- 
ξαυρετιπή προσοχή. Ὡστόσο,πι ᾿ἄν ἀκόμα ἡ συγκόλληση γίνη τέλενα 
δέν εἶναι ἑπανοποιητική λύση στίς συνδέσεις τῶν Ἱ Ἑ συρμάτων µο- 
“λονότι ἐξασφαλίξει ἀρπετή μηχανική ἀντοχή ναί ἀγωγυμότητα, γιατί 
χρειάζεται ἐργαλεῖα, φωτίές, ἀποξειδωτικά,κολλητήρια ναί πόλληση, 
δήλαδή σύνεργα πού δέν εὔπολο νά κουβαλιῶνταυ στό ὕπαιθρο,πολύ δέ 
περισσότερο νά χευρίζωνται ἀπό ἐργάτες ἀνεβασμένους μὲ πέδιλα 
στούς στύλους, ἐχτός ἁπ᾿᾽ τόν ἐξαυρετικά µεγάλο χρόνο ἀπασχόέλησης 
πού ἀπαιτεῖ κάθε σύνδεση. 

'Ἡ παραπάνω μέθοδος συνδέἔσεως φαίνεται πῶς ἔχει ἀκόμα εὐρύτατη 
:. ἐφαρμογή, τελείως παραδόξως, στήν ΣΑγγλινά ὑπηρεσία. «Χαραπτηρτστυκή 
δέ ἦταν ἡ ἐπυμονή τῶν Άγγλων ᾿Αξνωματιπῶν Δυαβιβάσεων πού ειχαν 
βαρύνουσα γνώµη στά πράγµατα τῆς Ὑπηρεσίας -μαξ εὐθύς ὕστερα ἀπ᾽ 
τήν ἀπελευθέρωση,νά ἐπιβάλλαυν τήν μἐθοδό τους΄-- πού .ἃς σημεινωδῆ 
λέγεται Βρεττανιπή - παρά τά πραυγαλέα µεινονεντήματά της, ἐδίως 
μπροστᾶ στήν ἐξαίρετῆ μέθοδο τῶν συνδετήρων ΑΒΏΏ πού χρησυµοποι- 
: οὔσε ἡ “Ὑπηρεσία µας παί γιά τήν ὁποία θά μιλήσουμε παρακάτω. 

Συγκόλλησῃ μπορεῖ νά γίνη καί στίς χειροποίητες ἀρπεῦ νό ληφ -- 
θοῦν τά µέτρα πού εἴπαμε { ἀποξείδωση λπ). 

Παληότερα ἡ Ὑπηρεσία μάς χρησιμοποίησε γιά συνδέσεἰς εὐδιπούς 
συνδετῆρες µέ συγκόλληση ἐπίσης { ΙΑΝΟΒΟΝ) πού χρησιμοποιήθηκαν 
πολό στήν Γαλλιπή ὑπηρεσία. ο. νο «τον 


ος] 


: Οἱ συνδετῆρες ἠΒΠΏ εἶναι σωληνάρια ἀπό 
παθαρό χαλκό µήκους 100 χιλσ 
ποί τοῦ ὁποίων οὗ ἐσωτερι- 
ές διαστάσεις εἶναι ὀνάλο 
... γες πρός τίς διατομές τῶν 
ἝἜλ. συρµάτων πού πρόκειταν νά 
συνδεθοῦν. "Έτσι ὑπάρχουν 
σωληνάρια τῶν 2, 2 1/2 καί 
3 χλνστ. Τά σύρματα πού προ 
| δ σπα πειται νά συνδεδοῦν, ἀφοῦ ἆᾱ-- 
ποξειδωθοῦν μέ σμυριδόπανο , 
εἰὐσάγονται µέσα στό σωληνά 
ριο ὅπως δείχνει τό σχ. 111 
(α) (β) ὥστε κάθε ἄπρη τῶν 
συρμάτων νό ἐξέχη ἀπ᾿τό σω 
(Σχε]11. ) ληνόριο Ἰ - 2 ἕπατ. ὕότερα 
. µέ δυό λαβίδες σφ(γγονταιν 
τά ἄνπρα τοῦ σωληναρίου καί περιστρέφονται πατ᾽ἀντίβετες διευ- 
θύνσεις,͵ὥστε νά γίνη περιστροφή 360”, Ἠἶναι εὐπολονόητο πώς 
συστρέφονται καί τά σύρματα μαζύ µέ τό σωληνάριο καί ἡ σύνδε 
ση πέρνει τή µορφή τοῦ σχ.111 (Υ).πι ἔτσι ἐπιτυγχάνεται μιά 
σύνδεση συρμάτων εὐκολώτατη στήν πατασκευή παίζ ἀπόλυτα ἕκανοπ 
ποιητική ἀπό ἄποψη ἠλεκτρική κπαζ μηχανικῆς ἀντοχῆς. Γιᾶ µεγα- 
λύτερη ἐξασφάλιση τῆς μηχανικῆς ἀντοχῆς τών συνδέσεων αὐτῶν 
τά ἄκρα τῶν συρμάτων πού ἐξέχουν ἀπ᾿τό σωληνάριο συστρέφονται 
συνῄθως δυό ἤ τρεῖς φορές µαθένα. 


-κῆκ ώς -.-...-------- 


ἀνάλογη πρός τήν διάµετρο τοῦ 
σύρματος, καί καθένα φτάνει ὡς 


με σθαςς Ἐν τσ Ἱὴ τό μέσον τοῦ μήπους τοῦ σωλη-- 
μή σε; Εεσπεαι ναρίου ὅπου ἡ ἑγκοπή αί σχῆμα 


112α). "Ύστερα µέ μιά εἰδική 
λαβίδα πιέζεται τό σωληνάριο 
µέ τά περιεχόμενα σύρματα σε 
διάφορα σημεῖα τόσο ὥστε νά 
γίνεται µιά ἐξαιρετικῆς ἆντο 
χῆς σύνδεση, Γιά τά σύρματα 
τῶν δύο παί 8,5 χιλιοστῶν σὲ 
(Σχ. 119 Ὁ μάθε πλευρά τοῦ συνδετῆρος 
γίνονται δυό πιέσεις μέ τήν 


υ.--...)οοοοοήὐὔ--τ-υὺ΄ 
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λαβίδα ΝΤΟΟΘΡΗΗΡ, ἐνῶ γιά συνδετῆρος τον ἃ χλστ. γἐνονπᾶν «τρεῖς᾽ 
πιέσεις») ιο ντὰ. πώς. ἡ λαβίδα ἔχει σνᾷ΄ σηγώννα νης δυὅ αὔλα-- 
πώσεις ἀνάλογες μέ τὸ ἄν πρόκειται γε «ορμαπο ὃν ο ο δη 9 
χλστ. πι ἡ πίεσή της συμπληρόνεται μέ Ένα μιυπρό ὐδοποιητικό 
τίναγμα. 


οὐ σε ΝΤΟΟΡΗΒΡ εἶναι ἀμερικανιμῆς προελεύσεως ναί 
μπίκαν ῥοκιμαστι κῶς στήν ὑπηρεσία µας τόν τελευταῖο παιρό (1949) 
᾽Απ τὴν μέχρι σήµερα πεῖρα φαίνεται πῶς συγπεντρώνει τά περισσό-- 
πλεονεπτήµατα ἀπ "ὄλες τίς µέθοδες τῶν συνδέσεων, Τό μοναδι πό μει- 
ονέητηµα εἶναι ἡ ἀπορ,ύθμιση τῆς συμπιεσεικῆς λαβίδας πού χρειά-- 
ζετάι ταχτική παρακολούθηση, ρύθμιση παίζ πάποια συντήρηση, 


Μεγάλο. πλερνέπτηµα τῶν συνδέσεων τί .... εἶναι ναί ἡ εὐφυέ-- 
στατη διάταξη τῶν δισκελῶν συνδετήρων µέ τούς ὁποίους γίνεται ἡ 
τερµατιπή πρόσδεση τῶν συρ-- 


-- µάτων στούς τερματιποαύς στύ 
--- λους Ἡ σέ μονωτῆρες τῶν ση-- 
- Ἑ | | μείων ὁνασταυρώσεων πασά 
δα τρόπο πού νά ἐπιτρέπεται ἡ 
πα . ἐξαγωγήναί ἀντυπατάσταση! τῶν 
Ἀπὸ Ὡς τς πω ᾿μµονωτήρων, ἅμα τυχόν σπᾶσουν, 
λα χωρίς παταστροςή µαί ἀνακασα-- 
| σκευή τῆς τελικῆς προσδέσεως. 
(δε, 1. δν, Ἠ8): | 


Ἠζναι αὐτονόητο πώς τέτοια 
τελική πρόσδεση δέν ἀπαιτεῖ ναί πρόσ σδ-ση μέ προσδετικό σύρμα, «ὁ-- 
πως πολύ ἄστοχα ἐφαρμόσανε µεοωιοί μέ ἀπονέλειμα νά σπάζουν οὐ ἆ-- 
γωγοί μέσα στά σωληνάρια λόγω τῆς ἀνιχανότητός τους νά προσσαρμὀν- 
ται στίς ἑκάστοτε μεταβολές Φερµοκρασίες, 


149] "Ὅπως εὔπαμε καί ἄλλοτε οὗ διασταυρώσεις μπορεῖ νά γί-- 
νουν μά τήν χρήση Ἠ μονωνήρων κασταμρῶσεων (μέ διπλό λαιμό) (Πργρ. 
125) Ἠ ἁπλῶν µονωτήρων ἀλλά µέ διπλά ὑποστηρίγματα, 


΄ 


) , δια. 
ἀπ τὸ ειδος 


Ἡ µορφή συνεπῶς τῶν διασταυρώσεων Φά ἑξαρτηθῇ 
τοῦ σημείου προσδέσεως 

᾽Αντί περιγραφῆς παραθέτουμε στά Σχ. Ἱ14 μεριυπές μορφές τρό-- 
που «ἐπτελέσεως διασταυρώσεων. 

ὦτό Σχ. Ἰ]4 α ἐμφανίζεται. ἡ µισή διασταύρωση σέ μονῶτῆρα 
διπλοῦ λαυμοῦ. ς 

Ἡ τελική πρόσδεση στόν μονωτ]ῖρα γίνεται ὅπως στό σχ. 108 β 

παί ἡ σύνδεση τοῦ σύρματος  ποῦ.. Ερχετσιάπ᾽ τήν µιά κατεύθυνση μέ 
τό σύρμα τῆς ἄλλης πατευθύνσεως γίνετνο: μὲ μισό οωληνάριο ΑΗΤΌΏ (σ], 


Ἡ σύνδεση αὐτή, πού προσφυέστατα οὗ τεχνίτες τήν ὀνομάζουν 
πτσιυμπούνι, ἀπαιτεῖ νά ἁἀναδιπλώνεται η ἄπρη τοῦ σωληναρίου 
ναί νᾶ πιέζεται µέ λοβίδὀ ὥστε νά πλείνη ἑρμητιμά ναί νά µή 
εἰσχωροῦν τά νερά τῆς βροχῆς µέσα στήν ὀπή τοῦ σωληναρίου. 

Στό Σχ. 114 γ ἐμφανέζεται ὁλόπληρη δισσταύρωση µέ διπλά 
ὑποστηρίγματα, µέ τελιµές προσδέσεις χειροποίητες καί ἐνδιά- 
µεσες μέ σωληνάρια ΑΠΗΤ, 

Στό Σχ. 114 β ἐμφανίζεται µισή διασταύρωση μέ μονωτῆρα 
διπλοῦ λαιμοῦ μέ τελιυή πρόσδεση μέ δισµελές σωληνάριο Ἡ-- 
σοτΒΏιῦ 

Κατά “«ρόπο ἀνάλογο γίνονται διασταυρώσεις τετράδος, 

δέ Σένες ὑπηρεσίες παί σέ γραμμές µέ ὀλίγα σύρματα, οὐ 
διασταυρώσεις γίνονται μὲ τήν μέθοδο συστροφῆς τῶν συρμάτων, 
δηλ. τῆς ἐναλλαγῆς τῆς Φέσεως κάθε σύρματος στόν στύλο,ὥστε 
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νά γένεται δινασταύρωσις χωρίς εἶδιμπούς μονωτῆρες ἤ διπλά ὑποστη-- 


ρίγµατα. 
Στὸ Σχ. 115 ἐμφανίζεταν ἡ ὁἁπλούστερη µορφῇ συστροφῆς, δηλ. 


διάταξη συστροφῆς τῶν συρμάτων ἑνός πιυπλώµατος. 


ς Σχ. 115 ) 


150} Όπως ἤδη Έχουμε ἐπβέσει (Πργρ.5), στίς Ὅ,τ γραμμές πού 
ὁδεύουν παράλληλα µέ προυπάρχουσες γραμμές μεταφορᾶς βιοµηχανι- 
κῆς ἐνεργείας μπορεῖ νά ἐμφανισθοῦν τόσεις ἐπιπίνδυνες µαί γιά τά 
μηχανήματα καί γιά τούς ἐργαζομένους μ᾽αὐτά. Φυσικά, ποτά τήν εἰ- 
σαγωγή τῶν γραμμῶν στά γραφεῖα ἀλλά καί κατά μῆκος τῶν γραμμῶν 
λαμβάνονται µέτρα προστασίας (ἀλεξιμέραυνα, ἀσφάλειες κλπ.) πού 
ἀποβλέπουν στήν προστασία τῶν μηχανημάτων. καί τῶν ἀνθρώπων πού,τά 
μετοχειρίζονται. Ὡστόσο, ὅπως ἄλλωστε τό ξανάείπαμµε;, εἶναι  πᾶν-- 
τοτε Φρδνιμο νά ἀποφεύγεται πάθε πλησίάσµα τῶν Τ.Τ γραμμῶν κοντά 
σέ ἠλεκτροφόρα. "Αν ὅμως ἀπό λόγους ἀνεξαρτήτους ἁπ᾿ τὴν θέληση 
τοῦ πατοσκευαστή ἡ τ,Τ γραµµή πλησιάζει ἢ διασταυρώνεται μέ Άλεκ- 
τροφόρο, πρέπει νά προστατευθῆ µέ τήν παρεμβολή παταλλήλου προσ- 
τατευτιποῦ πλέγματος ὅπως στό Σχ. 116, ἐνῶ κατ) ἀρχή φρόνιμο εἶναι 
νά ἐξασφαλίζεται ἡ διέλευση τῆς γραμμῆς µας πάνω ἁπ᾿᾽ τήν ἠλεπτρο- 
φόρο, μολονότι ἡ ηὐξημένη μηχανική ἀντοχή τῶν ἠλεπτροφόρων ἴσως 
ἐπιβάλλει τήν διέλευση τῶν 
τηλεπ., συρμάτων ἀπό µπάτω.τΤό 
πλέγμα πατασκευάζεται μέ Ίγυ- 
µνά σύρματα καί πρέπει νά 
συγκοινωνῇ ἀἁπαραιτήτως μέ τή ’ 
γῆ, ὥστε ἄφ) ἑνός μέν νά ἁπο- 
τελῆ ἕνα εἶδος Ὁ κλωβοῦ ΕΛΗΛ-- 
ΡΑΥ καί ἀφ)ἑτέρου τυχόν πτω 
ορ . ; ση λόγω διακοπῆς ἑνός σύρμα- 
| | τος τῆς γραμμῆς µας νά µήν ὁ- 
δηγήση σέ μεταλλική Ένωση µέ 
: τόν ἠλεπτροφόρο ἀγωγό, ἀλλά 
µέ τό προσγενοµένο πλέγμα, 

Πελευταῖα στίς τέτοιες περι- 
(σα, 116) πτώσεις χρησ'μοποτοῦνται σύρ- 


ο4-Ό 


3 


ματα ἆγωγά μονωμένα παζ: πλενταρυσμένα, πού ἐξασφαλίζουν µερι.-- 
πῶς ναί τά σύρματά µας ἆπδ μαγνητικές ζεῦξειςν 


11] ριά σην ἐπτάλεση, τῆς συρματώσεως τῶν γραμμῶν, πρίν 
ἀπό κάθε ἄνλο, πρέπέι νά ἔχουμε ὑπ ὄψη : 


1) Μέ τά μέ ἔσα πού διαθέτουμε σήµερα δέν μπορεῖ νά γίνη ταυτό-- 
χρονη ἀνάρτηση περισσοτέρων ἀπό δύοσυρµάτων (ἑνός σέ μάθε, 
πλευρά) γνατέ ὑπάρχει πίνδυνος νά περιπλεχδοῦν. Σέ ξένες 
ὑπηρεσί5 ς ὑπάρχουν εἰδυπές διατάξεις γνά ἀνέμες πλπ. πού 
ἐπιτρέπουν τό ταυτόχ ος ὅπλωμα ἕξ συρμάτων. 


κ 


Πρέπει νά ἀξνοποιῆται 9 χρόνος ἐπιστροφῆς τῶν ἐργατῶν ἤ 
-εχνιτῶν πού ἁπλώνουν τό οὖρμα, ἀπ τό τέρμα μνας δέσµης 
πρός π ιν ἀφετηρέα με τό ἅπλωμα ἑνός νέου σύρματος, ἤ μέ 
τῆν ἀνσσρί κηση στούς στύλους καί τοποθέτηση τῶν συρμάτων 
στά ὑποστηρέγματα Ὦ στίς προχαὶ(σςόλισθήσεως, 


3} Μετά τήν ἀνάρτηση τῶν συρμάτων μιᾶδς περαίας ἤ δύο ποχλιω”» 
τῶν ὑποστηρι υγμάτων πρέπει νά γίνεται ἀμέσως ἡ τάνυσή τους, 
ὥστε με τήν ἐπαπολουθοῦσα τυχόν νέα ἀνάρτηση σέ δεύτερη 
περαία ἢΠ δεύτερο εζεῦγος ὑποστηριυγμάτωνρνά μή πινδυνεύουν 
νά περιπλεχθοῦν τά σύρματα. 


4) ὪἩ τάνυση θά πρέπει νάᾶ γίνεται νπατά τμήματα (θήματα) δια- 
σταυρώσεων, ὥστε νά προετουµάξεται. πλήρως ἡ τελευταία φά- 
ση (διασταυρώσεις). 


εν 


Ἰλπ᾽αὐτά βγαίνει τό συμπέρασμα πώς ἡ ὀργάνωση τῶν ὁμάδων συρ- 
ματώσεως μιᾶς γραμμῆς ἐξαρτᾶται ἆπ'᾽ τό εἶδος τῆς γραμμῆς, τόν 
ἀριθμό συρμάτων, τήν πυκνότητα διασταυρώσεὠν πλπ. 

ἱελετῶντας ἀναλυτιλώτερα τίς συνὸῆπες ἐργασίας ὁμάδος 
συρματῶσεως, προπύπτει πῶς : 


Γιά τό ἅπλωμα ἑπάστου σύρµατος ἀπαιτοῦνται : 


Ί τεχνίτης γιό νά παραπολονθῇ τήν ἀνἔμη 
3 τεχνίτες γιά τό ἅπλωμα στό ἔδαφος 
γαί ἀνάρτηση στούς στύλους, 


Τιά τῆν τάνυση ἀπαιτοῦνται : 
2 τεχνίτες γιά τήν μέτρηση τοῦ βέλους 
τσοντες Τιά τὸν χειρισμό τῶν πολυσπάστων 


Ἶ ώ ον ὁμαλή ἄν ύφωση τοῦ τανυοµένου σύρ- 
µατος στά σημεῖα συνδέσεων διαδοχιυπῶν 
δεσμῶν. 


επ ελλ ο ὃν) 5 δ 
ὤῖναι Άδτ φανερό πώς στήν μένιυμουμ αὐτή περίπτωση, ἡ πρώ- 


µ 
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τη ὁμάς µετά τήν συμπλήρωση τῆς πρώτης φάσεως σέ ἕνα, δυό ἢ πε- 
ρισσότερα σύρματα, μπορεῖ νά συνεχίση τήν δεύτερη φάση δηλ, οὖν 
τάνυση, ὑπό τήν ἄμεση ἐπίβλεφη τοῦ ἀρχυτεχνίτη. | 


ἐξ συνεργεῖο πολυάριόμο ναί σέ γραµµή µεγάκη, μπορεῖ νά ἄνα- 

πτυχθῃ ἡ ὁμάς συρματώσεως σέ δυό ὁμάδες, πα δες ἀνεξάρτητα: 
α) ἅπλωμα καί ἀνάρτηση, ποῦ φυσικά 9ά εἶναι πολυαρι ὑμάτερη ναί 

β)τάνυση, πού μπορεῖ νά περιορισθῆ στόν ἀριθμό πού εἴπαμε παρας 
πόνων 

Δέν ἀποπλείεται φυσικά καθόλου νά χρησιμµοποιηθῇ αὐτοπένητο ' 
γιᾶ τὸ ἅπλωμα τοῦ σύρματος πού ἐξασφαλίζει οὐκονομία χρόνου ΗλΠο 
ἀλλά μέχρι στιγµῆς δἔν ἐχρησιμοποιήδη συστηματικά τέτοια μέθοδος 
στήν ὑπηρεσία μας, ἐλλείψει ἀυτοκινήτων μέ τόν κατάλληλο ἐξοπλ.-- 
σµμό. Σέ ἄλλες χδρε ς ἡ μέθοδος αὐτή εἶναι εὐρύτατα υὑοθετημένη, 
γιατί τά συνεργεῖα πατασκευῶν διαθέτουν τό πατάλληλο τεχνικό ἕξο-- 
πλισμό πού δέν εἶναι δά καί τόσο πολυδάπανος, 


156) Ἡ ἀπόδοση τῆς ὁμάδος προσωπικοῦ στήν μένιμουμ περίπτω- 
ση πού περυγράψαµε προηγουμένως !υπορεῖ ναί ος νά εἶναι ἡ ε-- 
ξῆςΣ, - 

"Ἅπλωμανς τάνυση ναί προσδέδεις ἁπλοῦ σύρμµατος στούς μονωτῇ- 
ρες -- ἃ χλμ. ἆνά 8/ωρο ἐργασίας. 


"Ἠπει δή ὅμως, συνήθὼς, οὐ προσδέσεις τῶν συρμάτων στούς µο- 
νωτῆρες (πλήν τῶν τελικῶν: προσδέσεων στά σημεῖα διασταυρώσεων), 
ὅπως εἴπαμε ἀλλοῦ, νἀφήνανται, γιά ἀργότερα, ἡ ἀπόδοση τῆς µίνιµουμ 
ὁμάδος ποέπει νᾶ εἶναι ἀνάλογα µεγαλύτερη. 

Ἡ μέση ἀπόδοση ἑνός τεχνίτου στήν πατασκευή διασταυρῶσεων, 
ἐπί μή προετοιµασμένων ἀπ᾽ τήν φάση τανύσεως περιπτώσεων, βρέθηκε 
πώς εἶναι 10 ἆνά Β/ωρο ἐργασίας. Ἡ 

Ἠτναι, εὐνόητο πώς ἄν οὗ τονύσεις ἔχ (ουν δν πατά βήματα ὄδνα- 
σταυρώσεων, πρέπει ἡ ἀπόδοση -αὐτή νά εἶναι πολύ μεγαλύτερη, γιατό 
τότε δέν γίνεται παρά ἁπλῶς ἡ πατάλληλη σύνδεση τῶν ὑπό δισσταύ-- 
ρωση συρμάτων ναί πυκλωμᾶτων στά πατάλληλα σημεῖα, ᾽Αντιστοίχως 
ὅμως στήν τελευταία αὐτή περίπτωση, ἡ ἀπόδοση τῆς ὁμάδος ἀναρτή-- 
σεως ναί τανύσεων ἐλαττώνεται συναρτήσει τῆς πυµνότητος τῶν ση- 
µείων διασταυρώσεων. 


ντ 


᾿Ασβήσεις παΐ { ἐφαρμογές. 


ον ο ος ο ο π-- 


Εξ βέλος 0Ο, 17 µ. παί σέ ἀπόσταση ο µ., μὲ ο συν» 


τελεστή ἀσφαλείας παταπονεῖται τό σύρμα; 


Ποιά δύναµη τανύσεως πρέπει νᾶ ἐφαρμοσθῆ σέ σύρμα 
χάλκινο τῶν . 3 χλστ. σέ ἀπόσταση 70 µ, γιά νά ἔχη 
βέλος ϱ:95'µ, α 

Σξ ποιά ἄπόσταση πρέπει νό δοθῇ βέλος ασ κὮ πλδες 
γιά θερµοπρασία - 50: 3 

Τ{ζ βέλος πρέπει νά δοθῇ μεταξύ δύο σημείων πού ἀπέ-- 
χουν 60 µ. παζ Έχουν διαφορά ὕφους 40 ἑνμ, : 
Νομίζετα ὅτι σέ θερμοπρασία 209 βέλος 1 µ. εἶναι 
ἁρπετό μεταξῦ δύο στύλων, πού ἀπέχουν 120 µ. παΐ πού 
εἰς τό μέσον τῆς ἀποστάσεως τους ὑπάρψει στύλος. χα» 
µηλότερος µατά 1.10 µ. τῶν ἑπατέρωθεν | 
Σέ ἐνάντια περίπτωση ποιά εἶναι ἡ τυµή τοῦ σωστοῦ. 


βέλους παί γιοτί ; 
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-- κάνα αὐμᾶ αμα πάσο µαμθ Ίνα Ἠιων ῥπαης. 


155) Τιά νά ἐργασοῇ ἑκανοποιητιμά ἕνα συνεργεῖο πατασκπευῶν 
. . τω {ε ο ο 
στὸ ὕπαιθρο ἀπαιτοῦνται ὑρισμένες προποθέσεις πού ποικίλουν ἆ- 
ο, Νάλογα μέ τό ἄν τό συνεργεῖο ἐπιστρέφς.αὐθημερόν στήν Έδρα του 
Ε ρ. 


ἤ διανυπτερεύει στὀν τόπο τῆς ἐργασίας, καθώς παΐ ἄν εἶναι ἐπι-- 
φορτισμένο παΐ µέ τίς μεταφορᾶς τῶν ὑλυπκῶν πατασηευῆς. 


Ἡξ. κάθε περίπτωση ἀπαιτεῖταν : 


ο) Μεταφοριωιό µέσον ἀνάλογο πρὀς τόν ἀριθμό τῶν ἀνδρῶν τοῦ συ-- 
νεργείου καί πρός τό εἶδος ναί ποοότητα τῶν ἐργαλείων ναί 
ὑλιυνῶν., 

β) Τά κατάλληλα ἐργαλεῖα παύ ὄργανα, σέ ποσότητες τουλάχιστο 
20 ο/ο ἀνώτερες ἀπ᾽ὅσες ἀντιστοιχοῦν στόν ἀρνθμό τῶν ἀνδρῶν 
τοῦ συνεργείου. 

Υ) "4 πατᾶλληλα ὑλιμά σὲ ποσότητες ἀπριβεῖς καί Όσες ἔχουν λε-- 
πτομερᾶς ὑπολογισθῆ στήν φάση χαράξεως ναί ἀπ᾿᾽ τῆν προβλεπό-' 
µενη ἡμερησία παραγωγή ἐργασίας σέ κάθε φάση τῆς, σύν Ἑνα 
ποσοστό πιθανᾶς ὑπεραποδόσεως, 

δ) ᾿Ἠξοπλισμός τοῦ συνεργείου µέ τά µέσα στοιχειώδους ἀἄνἔέσεως 
ναί προστασίας τοῦ Προσωπιποῦ (βυτίο μέ παφθασό καί δροσερό 
πόσιμο νερό, βυτίο µέ νεοό πλυσίματος, πρόχειρο φαρμανεῖο κλπ) 


ημτός τῶν ἀνωτέρω, σέ περίπτωση διανυκτερεύὔσεως στό Ὁπαιθρο, 
πρέπει ἁπαραιτήτως : 


α) Ἰά ἐξασφαλίζεται ἀνθρωπίνή στέγαση τοῦ Προσωπιποῦ σέ ἀντίοσνη-- 
να. 

ϱ) ἵά ἐξασφαλίζεται ἡ φρούρηση τῆς κπατασκηνώσεως στό διάστηµα 
τῆς ἀπουσίας τοῦ συνεργείου σέ περίπτωση ποῦ δά ἀπομαμρυνθῆ 
ἀπ᾿ τό σημεῖο αὐτό µέ τήν πρόοδο τῆς ἐργασίας, 

γ) Νά διευκολύνεται ἡ παρασκευή πρωϊνοῦ ροφήματος καί βραδυνοῦ 
φαγητοῦ. 


Ἡ διευκόλυνση, κατά τή γνώµη μας, μπορεῖ καζ πρέπεν νά φθᾶ- 
µέχρι τό σημεῖο νά ἐξασφαλίζεται ζεστό παί καλό Φαγητό στόν τόπο 
τῆς ἐργασίας µέ φορητούς ὑπηρεσιακοῦς “λιβάνους, Ἠΐναι φυσιπό,ή 
δοπάᾶνη τῆς προµηθείας τῶν τροφίμων νά ῥαρύνη τούς ἐνδιαφερομένους, 
ἀλλά ἡ φροντίδα μαί ὁ ἔλεγχος πρέπει νά ἀνήπη νπατᾶ πρῶτο λόγο στ 
ὑπηρεσία, ἄν βέβανα εἶναι ἐπυθυμητό νά ἐξασφαλίζη τέτονες µιυπρο-- 
εμδουλεύσεις πού αὔξάνουν ἀναμφισβήτητα τήν φιλοτιμία, τήν ἀφοσί-- 
ση µαζ συνεπῶς τήν ἀπόδοση τοῦ προσωπικοῦ στήν ἐργασία του. 


Ωω) 


194) Ἡ ὀργάνωση τῆς πατασμηνώσεως μονὤμου διανυµτερεύ-- 
σεως «οὗ συνεργείου στό ὕπαιβρο, σύμφωνα μέ τά, παραπάνω, πρέ-- 
πει νά ἀνήκη σίήν πρωτοβουλία τῆς ὑπηρεσίας καί τῶν ἁρμοδίων 
ὀργάνων της, μέ βάσητᾶ παρακάτω ἳ 


α) Σύμφωνς µέ τὸν ρυθμό προόδου τῆς ἐργασίας, ἐκλότή τῶν κα- 
ταλλήλων σημείων διαδοχικῆς ἐγπαταστάσεὼώς τῆς παταθκηνύ-- 
σεως, Δοῦ πρέπει ἁπαραντήτως νά εἶναι ὑγιεινᾶ, δά μήν. εἷ-- 
ναι σέ οεµατιές, νά µήν εἶναι τελµατώδη γνλπ. Πρινς λεν 


β) Ἠγκοτάσταση τῶν σπηνῶν σέ μιά ἁρμονιή - Ἠυμλυνή ἤ τε- 
τραγὠνική -- διάταξη, ἀφήνοντας στό μέσον ἁρπετό χδρο γιά 
τήν ἐναπόθεση τῶν ἐργαλείων ναί ἐνδεχομένως τῶν ὑλιιῶν, 
καθώς καί χῶρο βραδυνῶν συγκεντρώσεων τῶν ἀνδρῶν τοῦ συ- 
νεργείου γιά Ψυχαγωγία. Στούς χώρους αὐτούς, σέ περίοδο ΄ 
χευμῶνα, εἶναι φυσικό νά τοποθετοῦνταν ἀνάλογες σκηνές. 


γ) Ἱακτοποίηση χώρου -- ἁπόμακρα ἀπ) τήν πατασκήνωση -- γιά την 
ἀνακούφιση τῶν σωματινῶν ἀναγπῶν τους. 

δ) :Δήγη κάθε δυνατοῦ μέτρου γιά τό παθημερινό παθάρισµα τοῦ 
χώρου τῆς πατασπηνώσεως ἀπό τυχόν ἀπορρίματα τροφῶν πλπ. 


ε) ᾿ξασφάλιση τῶν φωτιστιυμῶν µέσων γιά τόν στοιχειώδη Φφω-- 
τισµό τῆς πατασκηνώσεώς, ἔστω καί μέ φορητές λυχνίες να- 
ταιγίδος, 


1556) Συχνά στήν δίάριεια τῆς ἐργασίας συμβαίνουν ὀὄτυχή - 

µατα. Ἡποροῦν νά μειωθοῦν στό ἐλἄχιστο ἄν τηροῦνται δξ παρα- 
{ ε ” 
κατω οδηγίες ο ᾗ 


1) ήν ἀνεβαίνετε σέ σάπιο στύλο ἄν δέν βεβαιωθῆτε ὅτι, εἶναι 
πναλά στερεώµενος στό ἔδαφος μέ ἡμίστυλο ἤ τουλάχιστο οτι 
εἶναι στερεά δεμένα τά σύρματα στά ὑποστηρίγματα. 

ϱ) Ἠεβαιωθῆτε ὅτι τά πέδιλα µπαί ἡ ζώνη ἀσφαλείας πού χρησι- 
μοποιεῖτε ναί τά λουριά τους εἶναι γερά. 

3) Μήν πιάνετε διάρορα σύρματα τῆς γραμμῆς μέ τά δυό χέρια 
γυμνά, γιατί μπορεῦ τά σύρματα νά εἶναι ἑνωμένα µέ ἠλεκ- 
τροφόρα. "Όταν ἡ γραµµή περνάει πολύ ποντά ἤ διασταυρώ- 
νεται μέ γραμμή ὑψηλῆς τάσεως, τό ἀριστερό χέρι πρέπει 
νά τό πρατᾶτε στήν τσέπη καί νά ἐργάζεστε µόνο µέ τὸ δε-- 
Σί χέρ., πι ᾽αὐτό γαντοφορεμένο. 


4) Ἱῆν πιάνετε µέ τό ἕνα χέρι τά σύρματα καΐ µέ΄τό ἄλλο.τυ-- 
χόν ὑπάρχοντα στό στύλωµα ἐπίτόνο. ἨΜπορεῖ νά σᾶς πλονίση 
ἠλεχτρικό σόκ, ἕστω πι ἄν δέν ὑαπάρχει Ενωση µέ ἠλεκτρο- 
φόρα, Μόλις ἀνεβῆτε σᾷ τέτονο στύλωµα φροντίστε, µέ ἕνα 


ν ΜΗ 


τ) 


9) 


10) 


σύρμα µονωµένο, νά βραχυκυκλώσετε γιά μίά στυγµή μόνο,τά 
σύρματα ἕνα ἕνα διαδοχικά μὲ τόν ἐπίτονοις "τσι ἐπφορτίζε- 
πε τοχόν στατιμά φορτία πού Έχουν συσσωρευδῇ στούς ἀγωγούς. 
Πρίν ἀρχίσετε ἐργαξόμενος πάνω στό στόλο σφίξτε πα ἐξσσφα-- 
λέστε καλά τήν ζώνη ἀσφαλείας, πού πρέπει νᾶδ ἔχη ἐλεγχθῆ 
πρίν ὅτι εἶναι στέρεη χωρίς ξυλώµοατα µαί ποψίματα. 


Στήν διάρπεια τῆς ἐργασίας µή πετᾶτε ἐργαλεῖα, ἀπό τὸν στΏ-- 
λο ὅπου βρίσκεστε, πάτω σῇό ἔδαφος, ἀλλά νό τά στηρίζετε 
αλά στή ζώνη σας, Ῥεβαιωθῆτε γιά τήν Μαλή στήριξη τῶν ἑρ-- 
γαλεζίων στήν ζώνη. 

ή χρησιμοποιξιτε σπασμένα ἢ ἀπατάλληλα ἐργαλεῖα γιοτί σᾶς 
ἐπνευρίζουν καί μπορεῖ νά σᾶς ξεφύγουν ἁπ᾿᾽τά χέρνα ποί νά 
πέσουν στό κεφάλι τῶν ἀνύποπτων βοηθῶν σας ποῦ στέκονται 

στό ἔδαφος, 

Ἱή χρησιμοποιεῖῦτς δυναµίτιδα γιᾶ ἄνουγμα βόθρων σὲ βράχους, 
Ἡ χρησιμοποίηση πρέπει νά γίνεται ἀπό εἶδιπούς. ᾽Λπομµαπριν-- 


η 


οἥτε ὅσο πρέπει σέ τέτονα περίπτωση» 


ὦτό βραδυνό σταµάτηµα τῆς ἐργασίας μήν ἀφῆνετε βόθρους άνοι-- 
χτούς καί ἀμάλυπτοθς, ὅταν ὑδίως εἶναι μποντά σέπατωιπηµένους 
χώρους. Ἰϊπορεῖϊ νά προπληθοῦν ἀτυχήματα στούς νυµτερινούς διθ 
βάτες ἤ παί σέ ἔδα ᾖἄλογα, βόδια) πού πυμπλοφοροῦν ἁδέσποτα 
στήν περιοχή. ᾿Ἀπίσης µήν ἀσήνετε σύρματα ἁπλωμένα στό ἔδα-- 
3 3 ΄ : ΄ Ν , πρ ως ο 

φος ἤ πολύ χαλαρά ἀναρτημένα, Ὑιά τούς Ίδιους λόγους, 


ήν βάζετε φωτιά στούς θάμνους καί τᾶ βάτα πού τυχόν βρίσπο-- 
νται ποντά στή γραµµή, τάχα γιά νά ἁπαλλαγῇ ἡ γραµµή ἁπ' αὐτά. 
Ἡπορεζ νά παοῦν παί οὐ στύλοι µαζί τους ἡ πια νά ἐπταθῇ ἡ φώ- 
τιά σέ φυτεῖες κλπ. Περιορισθῆτε στό Εύρισμα τοῦ ἐδάφους μέ 
πλαδευτήρια μλπ. 


Δἑματηρά ἢ μθ ἀτυχήματα 


α) 


σέ περίπτωση αἱὑματηροῦ ἀτυχήματος ἐξετάστε ἀμέσως : 


πμ α. . ” 

πῖναι τό αἷμα πόηκινο ἀνοιχτό ζωηρό ναί πηδδει ἁπ᾽ τήν πληγή 
ο. ΄ “- τι. 3 

ἕωηρά καί µέ παλμούς  "Ὥσπασε μάπουα ἀρτηρία παί χρειάζεται 

ἄμεση ἐπέμβαση γιατροῦ χειρουργοῦ. ἐἩν τῶ μεταξύ ξαπλῶστε τὸν 

παθόντα , γυμνῶστε µαζ ὑφῶστε φηλα΄τό πληγωμἔνο μέλος. Πιέστε 

μέ τό χέρι αας τήν ἀρτηρία µεταξύ τῆς πληγῆς ναί τῆς νπαρδιᾶς 

δένοντας, ἄν μπορεῖτε, τό µέλος σὠνχτά µέ ἀποστειρωμένο ἐπ» 
--. Φ ιά - ”, ---- 

ὄεσμο πάΐζ παλῦψτε τήν πληγή µέ ἀποστειυρωμένη γάζα παζ βαμπα.- 

μι. Δωνάξτε ἀμέσως χειρουργό γιατρό ἢ µεταπομίσατε τύν παθδι 

ντα ἀμέσως στό Νοσοπομεῖο. 


λα 
ση 


απ 


ΕΝ ναι τό. αἷμα πὂηπινο οχοῦρο πάν ο οἱ -ἲ ἐμαλά Ἠνμνῶς 


ῥ' 
τε τό µέρος, ῥάλτε πάνω στήν πληγή αποστει ῥωμένη γάζα 
πα βο ὑπάνι παζ πι ἔσατε τα ἅπ ᾿ἐὐθείας, στό. μέρος πθς πλη΄ 


"γῆς. "Ὡστόσο φωνάξτε ἅμ έσως γνατρό ἄν διίτε πάς Ἡ αἵμορ 


ῥαγία διαρκεζ. 


Καλό εἶναι σὲ τέτοιες περιπτόσεις νά χρησιμοποιοῦνται 
εἶὐδιποί. ἑλαστιμοί: ἐπίδεσμοι , ποῦ παθδιστοῦν τήν πίεση.. ἑπανή 
νά σταµᾳτήση τήν αὑμορραγία. Ἐν τούτοις, τό δέάιµο μέ τὸν ἑ- 
πίδεσμο; ἤ τῇν ἑλαστιγή. ταινία «δέν. ἐπιτρέπεται, νά΄παραταθῇῃ 
πέρα ἀπό ϱ Βώρες γιατί ὑπάρχει πένδύνος νά προνλ ηδη, Ὑάγγραι-- 
να στό μέλος ὅπου σταµατήσαμε τὴν πυπλοφορζα τοῦ αἵματος, 


Περίπτωση. ἐσωτερικῆς αἱμορραγίας - πού παρατηρεῖται συ-- 
νήῆθως σέ πτώσεις --μπορεῖ νἄ διαπι στωδῆ εὔπολα ἀπ᾿ τήν πλήρη 
λευκότητα τοῦ έρματος τοῦ παθόντος, ἀπ᾽ τόν πρῦο ὑδρῶτα τοῦ. 
μετώπου πα ἀπ᾿ τήν Ἐλλειψη σφι γμῶν. δέ τέτοια περίπτωση ἔπι-- 


βάλλεται ἡ ἄμεση µεταφορά τοῦ παθύόντος σέ Νασοκομεξο γιά ἐ-- 


πέµβαση" γιατί ἀλλονῶς 9ά πεθάνη. 


Ῥυνηθισμένες πληγές ἤ τομές τοῦ δέρματος, ἄν δέν προµα-- 
λοῦν αν “μορραγίες. μποροῦν νά ἐπιδεθοῦν ἐπί τόπου ἀφοῦ πρῶτα 
ἀπολυμανθοῦν πατᾶλληλα. Ἔτσι, πρώτα πλένεται τό δέρµα γύρω 


ἁπ᾿ τήν πληγή μέ βενξίνα ἤ αἰθέρα, ελ ένεται ἔπειτα ἡ ἴδια. ἡ 
πληγή μέ ἄφθονο ὀευζενέ ἤ ὕἕστω καθα ιρὸ πρῦο νερό, ἐπάλεύφεται 
ἐσωτεριπά ἡ τοµή μέ λίγο βάμμα ἠωδίουι παλύπτεται ἔπειτα μέ 
ἀποστειρωμένη γάξα παίζ βαμπάκι ναύ τέλος γίνεται όν, 1ξ 
ἐπίδοσμο. {{αλό είναι ἐπίσης, πρίν δεδῇ-ἡ αληγή,. νά λος 
πάνω της λάγη σιόνη σουλφαµ{δε αι κ. ν τὸ τραῦμα Έχη Έλδη σέ 
ἐπαφή με χώματα ἡ ποπριά Ἡἤ ἔγινς µέ σκουριασµένα καί ἀπκάθαρ-- 
τα ἄντιχπε ίμενα, ἐπιβάλλεται νά γίνη άντιτε τανΏλιός ὀῤρός τό 


δυνατό συντομµώτερο. | 


- ο 


Περιπτώσεις πιαικώσεων τῶν ὅστῶν {βγόλο ορ παί οπόσ' µο) πρέ-- 
πει νᾶ παραπέµπωνται ἆμέσως στό νοσοκομεῖο, Αντέθέτως τὰ 
ποινά σταμπουλίγµατα μποροῦν νά θεραπευθοῦν µέ ζεστές Ἰοµ:: 
πρὲσσες καί σχετική ἀνάπαυση. ον ο 


Ἠλεητροπληξία 
0 τ Ἡ : . 
Ἁτήν ἨἙλληνιπή πράξη τῶν ὑπεραστινῶν Ὑραμμῶν δέν ἦταν 

συχνό τὸ φιινόµενο τῆς ἠλοπτροπληξίας, γνατί δέν ὑπῆρχε 
ονινό .. διανομῆς ἦλεν τρυκῆς κ. ἀπ όπου 9ά μπο-- 
ροῦσε υό πηγάσσυν οὗ σχετιχοί κίνδυνοι 

Ώστόσο, τώρα μέ τήν Ἀνάπτνξη τοῦ. Ἠθνιχοῦ ὀυμτύου τῆς 
ΔΗΗ, νομίζουμε ἁἀναναστο νά ἐνημερωθα τὸ Προσωπιμό τῶν ἑναε- 


ε5ο 


ρίων δυπτύων στό µέσα ἀμύνης, πού συνίστανται στήν ἅμεση έφαρ-- 
µογό στόν πάθόντα τεχνητῆς ἀναπνοῆςο 

Κατ ἀργή, µήν ἀποπευραθῆτε νά ἀποσπάσετε τὸν ἠλεπτρδπληντο 
ἁπ᾽ τήν ἐπαφί του µέ τόν ἠλεκτροφδρο ἀγωγό, τραβῶντας τον μέ γυ- 
µμνά χδρια ἀπό γυμνό µέρος τοῦ σώματός του ἤ ἆπ'ὶ τά βρεγµένα τυ- 
χόν ροῦχα του. 8ά πάθετε παί σεῖς ἠλεμτροπληξύαν 


“Ύστερα, βγάλτε ἁμέσως τά Εένα ἀντιπείμενα ἆπ᾿᾽τό στόμα τοῦ 
παθόντος (τσιγάρο, πίπα, ἕξνα δόντια πλπ.). Αν τό στόµα ἔχει 
πλεέσει σφιχτά μήν ἐπιμένετε. Κάθε στιγµή εἶναι πολύτιμη, δωνάξ» 
τε ἅμέσως νά ρᾳ9ῇ γιατρός. ν τῶ μεταξύ, ξαπλῶστε πρηνηδόν (μπρού 
µητα) τόν παθόντα μέ τό ἕνα χέρι τεντωμένο πατά μῆπος τοῦ σώματος 
πρός τά πάνω ναί τό ἄλλο διπλωμένο µάτω ἀπ᾿ τὸ πεφάλι του, ὥστε τὸ 
πεφάλι νά εἶναι ἀνασηκωμένο ἐλαφρά παΐ ἁνιαυμπισμένο στό διπλωµένο 
χέρι μαί µέ τό πρόσωπο ἐλεύθερο, 

"Ἔπειτα ἐφαρμόσατε χωρίς παμμιά ἁργοπορία, τεχνητή ἄναπνοή 
σύµφωνα µέ τήν µέ8οδο πού ἐπθέτουμε παραµάτω, πού συνιστᾶται  σάν ο 
μαλλέίτερος τρόπος γιά σοβαρές περιπτώσεις ἠλεπτροπληξίᾳας, 


α) Καβαλῆστε τόν ξαπλωμένο παθδόντα ὥστε σχεδόν νά µάθεστε Ύονα- 
στός στούς μηρούς του. Τέ τεντωµένους τούς βραχίονξς σας, βάλ- 
τε τίς παλάµες σας στῆν βάση τοῦ Βώρακος -- στά πλευρά χαμηλᾶ- 
τοῦ παθόντος. "Ύστερα προοσπαθῆστε νά σηκωθῆτε σιγό -- σιγά στά 
γόνατα ὥστε οἱ βραχίονες, πάντοτε τεντωµένοι, νά ρθοῦν µάθετα 
πρός τό Έδαφος καί σέ τρόπο ὥστε ἡ βάση τοῦ θώρακος τοῦ παθόν-- 
τος νά πιξζεται ἀπ᾿τίς παλάµες πρός τούς ὤμους του, Βαναγυρῦ.- : 
στε βαθµιαίως στή Φέση ἠρεμίας ὥστε νά σταµατήση ἡ πίεση. 

Β) "Ύστερα ἀπό δυό δευτερόλεπτα ἐπαναλάβατε τίς παραπάνω πινήσεις, 
Ἡ ἐπανάληψη τῆς διπλῆς Ἠινήσεως { πίεση - ἐλευθέρωση )πρέπει 
νά γίνεται µέ τόν ἴδιο ρυθμό, Δηλ, ὁ πλήρης πύμπλος πρέπει νά 
συμπληρώνεται σέ 4- - 5 δευτερόλεπτα, Ν ἄλλα λόγια πρέπει νά᾽ 
ἐπτελοῦνται 12 - 15 τεχνητές ἀναπνοές τὸ λεπτό. 


γ) Συνεχίστε χωρίς διακοπή αὐτές τίς πινήσεις τῆς τεχνητῆς ἀἆνα- 
πνοῆς ὥσπου νά ἀρχίση ἡ φυσική ἀναπνοή. Λὐτό μπορεῖ νά γίνη 
ὕστερα ἀπό πολλές ὥρες, Δέν σηµαίνει ὅμως, Πρέπει νά συνεχί- 
σετε μέ πάθε θυσία, ἑκτός ἄν ἐν τῶ μεταξύ γιατρός πιστοποιή- 
ση Θάνατο. “Ὑπάρχουν περιπτώσεις πού παδόντες ξανάζησαν ὕστε- 
ρα ἀπόπεντάωρη συνεχῆ τεχνητή ἀναπνοή, 


5) Μετακίνηση τοῦ παθόντος ἐνῶ συνεχίζεται ἡ τεχνητή ἀναπνοή ἆ- 
παγορεύεται ἀπολύτως, ᾿Ώνῶ συνεχίζεται ἡ προσπάδεια, ἕνας 
τρίτος πρέπει νά ἀφαιρέση ὁτιδήποτε ὑπάρχει µέσα στό στόμα 


ος 


τοῦ πα ὄντος Ἡ γύρω οτο Άλανμό Ίων πας νὰ Ὀέρσμπωοση «τὺ 
ατουμᾶμ,σό που , η 
ϱ) "οταν ἀρχύση ἡ φυσική ἄναπν οή δέν. πρέπει «νά διαποπῆ ἀ-- 
µέσως τεχνητή, Ἀθντομη ἐπάνοδος τῆς φυσιπῆς ἀναπνοῆς 
δέν σηµαίνει οτι. γλύτωσε πιά, 
Πρὀσπαθῆστε “νά : διατηρῆτε τόν παθόντα ξεστόν, 
:Μήν τοῦ δίνετε νά πυῆ τίποτα. | 
. "Συνεχίστε {τήν τεχνητή ἀναπνοή. πολλή ὥρα, ὀφότου ἄρχισε 
νά ἀναπνέη ἐλεύθερα. : 


Ὅδ). "λμα συνέλθή τελείως δέν πρέπει νά σηκωθῆ. ΜΝά -. ἔα-- 


πλωμένος πολλή ὥρα. Κι΄᾿ἄν περάση πολύς χρόνος , χωρίς 
νά ρθῇ γιατρός ἐν τῷ µεταξύ, μπορεῦτε νά τοῦ δώσετε λί-- 
γο ζεστό τσόϊ ἤ καφέ μέ λίγες σταγόνες ἀμμωνίαι, Πάντοτε 


"ὅμως νά διατηρῆτε ζεστόν τόν παθόντα, 


η) "Αν τυχόν Ἑανασταματήση ἡ ἀναπνοή ἀρχῖστε ἁμέσως πάλι 
τεχνητή ἀναπνοή. 


9) Μόλις αἰσθανθῆτε πώς πουβαστήκατε, ἐνῶ διαρκεξ ο πεχνη- 
| τή ἀναπνοή, πρέπει νά ἀντικατασταθῆτε΄ ἁμεσωθπό | ἄλλον 
πού 9ᾷ πρέπει, νά συνεχίση μὲ τόν ἴδιο ρυθμό μαί χωρίς 
νά χαθῃ οὔτε ενας παλμός. 


"Όπως εἶνάν ο. ἡ ἑνημέρωση τοῦ προσωπικοῦ στήν τεχνική 
τῆς τἐχνητῆς ἀναπνοῆς ναί τῆς παροχῆς πρώτων βοηθειῶν σέ 
τραύματα |δέν μπορεῦ νά περιορυσθῆ στό ἐρασιτεχνινό διᾶβα-- 
σµα τῶν παραπάνω ὁδηγιῶν, πού ἴσως νά εἶναι καί. ἀτελεῖς, 
Χρειάζεται συστηματική ἐππαίδενση παί ἐξάσκηση ναί πρό πα- 
ντὸς χρειάζεται ἑτουμότητα ναί πρωτοβουλία τῶν απο εὶ, 
τοῦ παθόντος πού τυχόν 9ᾷ βρίσκονται συµά.του τήν ὥρα τοῦ 
ἀτυχήματος, Καί φυχραιµία. Κάθε στιγµή πού χάνεταν ἄσκοπα 
μπορεῖ νά ο η τόν παθόντα ἁπκατάσχετα πρός τόν θάνατο” 


1956) Μιά τἔτοια ἅμὼς ὀργάνωση τῆς κατασκηνώσεως στό 
ὕπανθρο ὅπως τήν περιγρόφαµε γενικά { Πργρ. 155 καί 154) 
ναί μέ τίς πιθανότητες ἀτυχημάτωγ, συνεπάγεται. ἀνάλογα να- 
θήποντα τόσο τῶν ἐπίπεφαλῆς ἁρμοδίων, ὅσο παΐ τῶν ἄλλων 


284. 


τεχνιτῶν τοῦ συνεργείου. 


τήν πιό µεγάλη εὐθύμη ἐπωμίζεται ὁ ἐπιπεφαλῆς πού,παράλ-- 
ληλα πρός τό πόριο Έργο τῆς πατασµευῆς, πρέπευ νά παραπολου- 
Θῇ τόσο τά µέτρα γιά τήν πρόληφη ἀτυχημάτων ὅσο καί τά µέτρα 
γιά τὴν περιστολή τῶν συνεπειῶν τους καί εἰδικῶτερα γιά τήν 
ὁμαλή λειτουργία τῆς πατασκηνώσεως,. ᾿Απ τήν τελευταία αὐτή 
ἄποψη πρέπει νά ὑπογραμμίσουμε τήν ἀνάγκη παλλιεργείας συν- 
τροφιποῦ πνεύματος μεταξύ τῶν τεχνιτῶν παί τήν ὑποδαύλιση τῆς 
ἔμφυτης ἄλλωστε στόν ἄνθρωπο ποινωνυκότητας,. Ἡ ὥρα τῆς βρα- 
δυνῆς συγκεντρώσεως στήν αὐλή τῆς πατασπηνώσεως εἶναι πολύ 
ματάλληλη γνᾶ μιά τέτοια προσπάθειας 


στά παραπάνω παθήποντα ὁ ἐπικεφαλῆς πρέπει ἅπαραι τήτως 
νά ἐπιπουρῆται µέ πνεῦμα πλήρως παλῆς προθέσεως ἀπ᾿ τὸν ἀρχι- 
τεχνέτη πού εἶναι φυσικό νᾶ βρίσκεται πιό ποντᾶ στήν φυχολο-- 
γία τῶν τεγνιτῶν. ᾿ΕἙπτός ἁπ᾽ αὐτά καί τᾷ εἰδιυπῶτερα παθῄκοντά 
του πού ὀπορρξου» ἀπ᾿ τό ἔργο τῆς πατασκευῆς, ὁ ἀρχιτεχνίτης 
νοµ(ίζουµε πῶς εἶναι ὁ ἁρμοδυώτερος γιά νά ἐπιφορτισθῇ µέ τό 
(αθζκον τῆς παροχῆς πρώτων βοηθειῶν σέ περιπτώσεις ἀτυχημά- 
των «φέρνοντας μαζί του πἄντοτε τό πιβωτίδιο µέ τό πρόχειρο 
ῴαρμαπεζο ς { βαμπάκι, γάζες, ἐπιδέομους, αἰθέρα, ἀμμωνία, 
βάμμα ζωδίου, ὀξυζενέ, σκόνη σουλφαµίδας, ἁσπιρίνες, πενν-- 
πιλίνες πού ἄλλοι εἶναι ἁρμοδιώτεροι νά κπαθόρίσουν ἐἑπαχοι- 
βῶς }. Ἡ εὐθύνη του στόν τομξα αὐτόν νοµίζξουµε πῶς εἶναι  ἆ- 
ποηλειστινΆ. 

Ὁ σιηνοφύλακας τέλος, πρέπει νᾶ εἶναι ὑπεύθυνος 
α) γιά τήν ἀσφάλευαᾳ τῆς πατασκηνώσεως κα; τῶν ἀτομιμῶν πραγ-- 


- Γι ὁ ” ν ἆ { 
µάτων τῶν ἀνδρῶν τοῦ συνεργείου, Ναθ᾽ όλο τό εἶποσιτετρά- 


ρο. | 


Β) γιά τήν ἐπιμελημένη παρασκἑυή τῶν συσσιτίων 


Υ) γιά τήν τήρηση τῆς παθαριότητος στόν χῶρο τῆς πατασκηνῶ- 
σεως». 


δ) γιά κάθε βοηθητική ἐργασία πού 8ά- συντελοῦσε στήν μαλλί.» 


τερη καί ὁμαλώτερη λειτουργία της. 


157] "οταν τελειώση ἡ ἐργασία τῆς πατασπευῆς, καί πρίν 
ἡ΄ γραµµή δοθῆ στήν ἐπμετάλλευση,πρέπει νά γίνουν οἳ κατάλ- 
ληλες μετρήσεις τῶν ἠλεπτρινῶν χαρακτηριστικῶν της πού 9ά 
ἀποτελοῦντήν ἠλεητριπῇ φωτογραφία της καί πούχρειάζονται γιά 
νά παρακολουθῆται ἕμτοτε ἡ ἐξέλιξη τῆς καταστάσεως της, μέ 
τήν πάροδο τοῦ χρόνου, 

Δέν ἀφορᾶ βέβαια τόν κατασκευαστή ἡ ἐργασία αὐτή, 
ἀλλά παταχωρεῖται ἐδῶ σάν ὑπόδειξη µέσα στόν πύκλο τῶν ἐρ- 
γασιῶν πατασκευῆς γιατί δέν φαίνεται, πάρ᾽ὅλη τήν ἄναγκαι- 
ὅτητά της, νά γίνεται συστηµατικά ἤ τουλάχιστο νά γίνεται 
χρῄση τῶν τιμῶν μετρήσεων γιά συγκριτική µελέτη µέ μεταγε- 
νέστερες μετρήσεις. 


Τόν κατασκευαστή ἐνδιαφέρει µόνο ἡ σύνταξη τῆς ἑκ- 
θέσεως τῶν ἐργασιῶν τῆς πατασκευῆς, ὅπου 9ά πρέπει νά ἄνα- 
φέρη ἀπαραιτήτως τά παραμάτω, ἐκτός ἄλλων στοιχείων πού ἐν-- 
δεχοµένως θά τοῦ ζητηθοῦν, 


α) Τό ἀχριβές µῆπος τῆς γραμμῆς παί τόν ἀἄριθμό τῶν σηµεί-- 
ων στηρίξεως, 
β) "ά ὑλικά πού χρησιμοποίησε κατά τό εἶδος καί ποσόν 


γ) 36 σύνολο τῶν ἡμερομισθίων τεχνιτῶν κλπ. πού χρειάστη-- 
παν γιά κάθε φάση τῆς ἐργασίας, μέ µνεία τοῦ συντελε- 
στή ὠφελίμου ἀποδόσεως, 


δ) Τό σύνολο τῶν ὡρῶν γωκλοφορίας καί τό µῆπος διαδρομῶν 
πού διανύθηπαν ἅπ᾿᾽τά τροχοφόρα τοῦ Συνεργείου. 


ε) Τό µέσο χιλιομετρικό πόστος τῆς γραμμῆς σέ ἡμερομίσθια 


Ὁ) Νά διπαιολογήση τυχόν ὑποάπόδοση ἤ νά ἑξάρη τήν εἰἶδι- 
πή συμβολή ἐπείνων πού συνετέλεσαν στήν ὑπεραπόδοση, 
ἀναφέροντας πραγµατωιά παί συγκεκριµένα στοιχεῖα, 


Νά ἐπισυνάψη τό σχέδιο διασταυρώσεων ᾖέ τούς ἀριθμούς 
τῶν στυλωµάτων στά ὁποῖα ἔγινε ἡ πάδε µία. 


Μά ἔπισυνάψη τό μητοῦο τῆς γραμμῆς πού, ὅπως ἔχουμε πῇ 
.{ Πργρ. 27 πίν.,ΧΤΧ }, πρέπει νά. Έχη ἤδη συνταχθῃ ἀπ 
τόν κπανρό τῆς χαράξεως, λα πιθανόν νά ἔχη ὑποστῆῇ η 
ποποιήσεις, 


Νά ἐπισυνάψη Ὑραφιπό σχέδιο τῆς γενικῆς πορείας τῆς 
γραμμῆς μέ τά σημεῖα διακλαδώσεων, τήν µορφή τῶν στυ-- 
λωμᾶτων μεταξύ τῶν σημε ων αὐτῶν, τόόςὶ ἀριθμούς τῶν στυ-- 
λαμάτων πού συμπίκτουν στίς διακλαδώσεις. παΐ τᾶλος τίς 

ἀποστᾶσεις ἐπί µέρους καί στό σύνολο τῆς γραμμῆς, 


πα μ.ο ὃς ορ 


ΓΕ κ ο ο α ἩὉ ἃ ΚΑΛΩΔΙΑΚΑ 


ΑΤΕΤΥΑ 


ον 


Ἡ ΤΠΕΝΤΚΑ ΤΤΑ ΠΤΑ . ΚΑΛΩΔΤΑΚΑ ΑΤΚΤΥΑ 


πο µας Ίμωαος αφέα αλα ωμάᾳ εἰ ηδε Μααδν ῥανῖν αασνή- Μμά. δήῤήᾳ Αἰωήψι σἰμλᾶι πσνῷ πάνε. φααν ωύντρ. ἐκ δν μμ. “ἁας μαἰω (σιφά ἀῑσίν τλµαν ὠωθον Οίκω, ῥπηαν ππμῳ. ανα ἆραια ενας ἠφης. 


μπας ασε (ακδαη ριά κε -παιώ, ῥώμα παπα «ας. 


158) ητναι γνωστό: Δῶς οὗ πρῶτες τηλεφ. παί τηλεγρ. γραµ- 
µές ταν ἐναξριες μέ ἁπλᾶ γυμνά σύρματα καί µέ ἐπυστροφή δυᾶ 
γῆς. Δηλαδή κάθε σύρμα ἐξασφάλιζε καί µία συγκοινωνία, 

ἸΑλλά ἀπό τά πρῶτα πιόδλας βήματα τῶν ἐνσυρμάτων τηλεπι- 
ποινων τῶν ἀνέπυψαν ὀξύτατα προβλήµατα λόγω τῶν ἀλληλεπιδράσε-- 
ων τῶν ἠλεχτρικῶν ρευμάτων πού πυκλοφοροῦσαν στά διάφορα σύρ-- 


ματα, πα ᾽ ἕνα, ἀπ᾿ τά οποῖα ἀποτελοῦσε καί μιά ξεχωρι στή συγµοι- 


νωνία, παΐ, ὅπως εἴδαμε στό τμῆμα γιά τᾶ ἐναέρνα δίκτυα, χρει-- 
ο... στήν ἀρχή μὲν νᾶ διπλασιάσουν τοὺς ἀγωγούς γιά κάθε 
τηλεφωνιπή συγκοινωνία παζ ἁργότερα νά ληφθοῦν εἶδιμά µέτρα 
γιά νά παταπολεμηθοῦν οὗ παρενοχλήσεις αὐτές, 


Ὅπως ὅμως ἐπίσης εἴδαμε µαζί ὁ χῶρος ἀναπτύξεως τῶν συρ-- 
μάτων στίς ἐναέριες γραρμές Ἑματέρωθεν τῶν σημείων στηρίξεως 
(στύλων) εἶναι περιωρυσµένος, Ἠζναι δέ φανερό πῶς δὲν εἶναι 
δυνατό νά ὀναρτηδοῦν σὲ μινᾶ ἐναέρια ος γραμμῆ περισσότερα ᾱ-- 
πό 30 πυκλώματα. Ἐν τούτοις οὗ ἀνάγνες τῶν ἀνταποπρίσεωνμἀφ᾽ 
ότου μάλιστα ἄρχισαν νά δημιουργοῦνται τά πρῶτα ἄστιπᾶ τηλε-- 
φωνιμά πέντρα, ἐπέβαλλαν τήν διαρµπῇ ἀνάπτυξη τῶν διµτύων. 


Πολύ γρήγορα λοιπόν, στά ἁστικά δίµπτυα τοὐλάχιστονρέχρει- 


ἄσθη νά ἀναξητηθῇ παίΐ νά βρεθῆΏ τρόπος αὐξήσεως τῶν συγΝοινω- 
νιῶν χωρίς νά αὐξάνεται μαΐ ὁ παταλαμβανόμενος χῶρος λόγω πολ- 
λῶν παζ ποιµίλων ἐμποδίων πού ἄναπδτρεπτα ἔμβαν {ξονται στίς 
πολυάνθρωπες ἐδίως πόλεις. 


"Ἔτσι ἐδημιουργήθη ἡ Πεχνυνκή τῶν παλωδίων μέ τήν ὁποία 
ὄχυ µόνο ἐπέτυχαν τήν ἁπεριδριστη αὔξηση τοῦ ἀριθμοῦ τῶν συγ-- 
ποινωνιῶν, ὄχι µόνον ἐπέτυχαν τήν ἑλάττωση σέ ἀφάνταστο βαθµό 
τοῦ παταλαμβανομένου χώρου, ἀλλά ἐπέτυχαν παράλληλα νά µατα- 
στήσουν τίς τηλεφωνιπές συγκοινωνίες ἀνεξάρτητες τῶν ἔπι δρά- 
σεων, πάντοτε δυσμενῶν, τοῦ περιβάλλοντος. 


Παρόμοια τεχνική ἀνεπτύχθη, πυρίως διά τήν ἀποφυγή τῶν 
δυσμενῶν ἐπιδράσεων τοῦ περι βάλλοντος, καί στίς περιπτώσεις. 
ἀνάγπης τηλεπυπουνωνιαμῆς συνδέσεως σημείων πού χωρίζονται ἆ-- 
πό θάλασσα μέ οτήν διαμόρφωση τῆς τεχνιυκῆς τῶν ὑποβρυχίων πα- 


λωδίων παίζ. ἡ ὁποία ἀπετἔλεσε τό πρῶτο βῆμα τῆς παλωδιανῆς τεχ-- 


νιμῆς, 


υ 
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Τέλος, ἀνάλογη τεχνική ἀναπτύχθηκε μαί :δυαµορφώθηκε γιά τά 
ὑπεραστιμά δίµτυα ἀπό πεντηπονταετίας παί πρό τῆς ἐφευρέσεως 
τῶν συστηµάτων φερούσης τηλεφωνίας, τά ἀποῖα ἔπετρεφαν κατά τῷᾷδ-- 
πον οἰπονομιπό τόν πολλαπλασιασμό" τῶν συγκουνωννῶν τῶν ἑναερί- 
ων γραμμῶν, χωρίς αὔξηση τοῦ ἀριθμοῦ τῶν συρμάτων. 

Τεννπά ἡ τεχνική τῶν καλωδίων συνίσταται στήν στενή συγκέν- 
τρωση τῶν ἁγωγίμων ὁδῶν -- τηλεφ. πυπλωμάτων - μέ τήν παρεμβολή 
πατάλληλων μονωτικῶν ὑλικῶν, παΐ τήν διαµόρφωση τους σὲ δέσµη µι- 
κρῆς διαμέτρου, πού περιβάλλεται ἐπίσης μέ µατάλληλα μονωτικά Ἡ 
ἄλλα προστατευτιµά ὑλυπά ὥστε νά ματανοῦται ἡ ὁποιαδήποτε ἠλεν» « 
τριπή ἑπαφή τῶν ἀγωγῶν μεταξύ τους ἤ ἡ διοχέτευση πρός τήν γῆ 
µέσω τῶν σημείων στηρίξεως ἤ ἀπευθείας» 

Μέ τά ἀποτελέσματα πού ἐπιτυγχάνονται εἶναι φανερό πῶς τᾶ 
καλώδια πλεονεπτοῦν ἕναντι τῶν γραμμῶν μέ γυμνά σύρματα, λόγω 
καταλαμβανομένου χώρου, ἀπό ἄποψηῃ ἀριθμοῦ πυπλωμότων καί ἀπδ 
ἄποψη  µόστους συντηρήσεως καί ἀπὸ ἄπόφῃ ποιότητος ἐπιποινω- 
νίας. | | | 

Φαίνεται ἴσως ὅτι μειονεπτοῦν ἀπό ἀπόψεως οὐπονομιυμῆςο 


Λὺτᾶό ὅμως δέν εἶναι ἀκριβές. ᾿Ἠξηγήσαμε ἤδη στό πεφάλαιο 
γιά τίς ἑναξριες γραμμές ὅτι τό κόστος εἶναι συνάρτηση πολλῶν 
παραγόντων, µεταξύ τῶν ὁποίων ἑπτός τοῦ µπόστους µατασπευῆς πρᾶ- 
πει νά ληφθοῦν ὑπ'ὄψει ἡ διάρπεια ζωῆς τῶν διυπτύων παΐ τό κόστος 
συντηρῄσεώς τους, Εἶναι ἀνάγκη συνεπῶς πρό πάσης πρίσεως νά µε- 
λετηθοῦν ἁμφότεροι οἱ παράγοντες αὖτοί, ᾿Από τήν µελέτη τους προ 
πόπτει ὅτι κπαζ ἀπό τήν ὄποφη αὐτή πλεονεπτοῦν τά παλωδιακά δίπτνα, 


Φαίνεται ἐπίσης ὅτι μειονεκτοῦν ἀπό ἄποφη ἀκντῖνος ἄποτελε- 
σματικῆς ἐνεργείας τους, Λόγω τῶν μιπρῶν διατομῶν τῶν συρμάτων 
πού χρησιυμοποιοῦνται στήν κατασκευή τῶν παλωδίων παί ἐξ ἄλλων λό-- 
γων, πρᾶγματιυ ἡ ἁπόσταση µεταδόσεως δυά παλωδίων εἶναι πολύ περι- 
ορισμένη σέ σόύγπριση μέ τά ἐναέρια πυκλώµατα. ᾿ῶν τούτοις μὲ τίς 
μεθόδους ἑνδιαμέσου ἑνισχύσεως ναί µέ τήν υἱοθέτηση τῆς τεχνικῆς 
τῶν πυπλωμάτων πεσσάρων συρμάτων εἶναι ἤδη πρό πολλοῦ δυνατή ἡ 
ἀπεριόρίστου μήκους τηλεγρ. παΐζ τηλεφ. ἐπιποινωνία διά παλωδίωνο 


"Ἠπσοι ἡ κπαλωδίακή τεχνική παρουσιάζεται ἀπό πολλές ἀπόψεις 
πλεονεητικ{ ἔναντι τῆς τεχνικῆς τῶν ἐναερίων γραμμῶν., Τι αὐτό σέ 
ὅλες τῖς τηλεπιποινωνιακῶς ἀνεπτυγμένες χδρες ὑπάρχουν πλήρως ὁρ- 
γανωμένα ὑπεραστιμά καλωδιαμά δίκτυα ἐνῶ τά ἐναέρια ἑπτοπίζξονται 
πρός δευτερεύουσες κατευθύνσεις. Μέ τήν ἀπό Ξδετίας µόλιστα ἄνα- 
πτυσοµένη νέα τεχνική τῶν συγπεντρινῶν Ἡ ὁμοπεντριπῶν παλωδίων ᾿ 
(60ἈΧΤΑΙΕΦ) καί τήν ἐξασφαλιζόμενη συνεργασία τους με «φερέσυχνα συ- 
στήμᾶατα πολύ ὑψηλῆς σχετικῶς συχνότητος, ποῦ παρέχουν πολλές ἕπατο 
ντάδες Μαυτογρόνων τηλεφ. καί τηλεγο. ουγκοινωνιῶν πα ὁ µέχρι 


χθές μόλις παθνερωμένη τεχνική τῶν: δεσμῶν πυμλωμάτων ἐπτοπί- 
ἕεταυ ἐπίσης παί αὐτή ἀπὸ τίς πολύ νμεγάλες ἀρτηρίες. 


Ἑτήν χώρα µας παλωδιαμά δίπτυα ὑπάρχουν σχεδόν µόνον στῖς 
πόλεις ὅπου λειτουργοῦν αὐτόματα ἁστιμπά τηλεφωνικά κέντρα. 


Παρ᾽ ὅλα τά ἀπό ὅλες τίς ἀπόφεις πλεονεκτήματά ταυς δἔν 
κατέστη δυνατό νά ἐπεκταθοῦν σέ. ὑπεραστιπή πλίμακα. Ἔθχι φυ-- 
σιμά γιατί παρεγνωρίζοντο τά κπραυγαλέα πλεονεκτήματα τους ἆλ-- 
λά ἁπλῶς παί µόνον γιά λόγους ταμεναπῆς ἀδυναμίας, Εΐναι εὖ- 
νόητο δξ. Τιατί µία πολιπιπή παλωδιώσεως ἀπαιτεῖ πρό παντός 
πεφάἄλαια γιά δαπάνες πρώτης ἐγπαταστάσεως δυσαναλόγως μεγάλα 
πρός τήν σηµερινή καί πολύ περισσότερο πρός τήν χθεσινή δυ-- 
ναμικότητα τῶν Ἑλληνικῶν ὑπεραστ. τηλεπιπουνωνιῶν, 8ξ ἄλλου 
ὑπό τίς σημερινές ἰδιαιτέρως συνθῆπες τῆς τεχνυπῆς νπαζ μὲ τίς 
ἐππληπτικές ἐξελίξεις τῆς τεχνικῆς τῶν ἐρτσιανῶν παλωδίων ἡ 
μεταμόρφωση τοῦ πυρίου ἕστω ὑπεραστιποῦ διπτύου, πού πρέπει 
νά γένη σέ συνδυασμό µέ τήν προοπτική αὐτοματοποιήσεως τῆς 
ἐνπμεταλλεύσεως, καθιστᾶ τό πρόβλημα πιδ περίεπλονα, 


θά χρειασθῇ ἴσως,λοιπόν, νᾶ περιμένουμε πάπως ἀπόμα γιά ' 

νά παταστῆ ὥριυμη ἡ λύση τοῦ ὑπεραστικοῦ παλωδιαμοῦ διµπτύου 
στήν χώρα µας μέ τήν υἱοθέτηση ΟΟΛΧΤΑΊ γιά τόν ἐξοπλισμό τῆς 
σπονδυλικῆς στήλης τῶν τηλεπυποινωνιαπῶν συγποινωνιῶν μᾶςο 
"Ὅπως ἄλλωστε χρειᾶστηπε ἐπίσης νά περιμένουμε γιά νά ἐδοῦμε 
τήν ἔναρξη τῆς παλωδιώσεως τμημάτων τῶν ὑπεραστ, γραμμῶν μµέ- 
σα σέ µεριπές πόλεις γιά νά ἀποτραποῦν τουλάχιστον οἱ πίνδυ» 
νοι πού ἀντιμετωπίζούν. οὐ ὑπεραστικές τηλεπικοινωνίες µέσα 
στούς πυκνοκατοιπηµένους χώρους µαζί γιά νά ἀπαλλαγοῦν οὗ πό-- 
λειξ ἀπό τᾶ ἑναέρια σύρματα πού, χωρίς ἀμφιβολία, πλήγωναν 
μαζί τόν αἰσθητιπή ἐμφάνυσή τουςε 


"οπως ἔἄδη ὑποδηλώσαμε ὑπάρχουν δύο διακεκρνµμένες µατη- 
γορίες παλωδίων. Τά κοινά πολυσύρµατα Ναλώδια παί τᾶ ὁμοαξα- 
νιχᾶ, Τά πρῶτα μπορεῖ νά διαµριθοῦν σέ ἁστικά καί ὑπεραστι- 
κά ἐνῶ. τά δἐἑύτερα εἶναι πάντοτε μεγάλων ἀποστάσεων. 


υπᾶ ἁστιχκά προορίζονται νά ἐξυπηρετήσουν τίς τηλεπιυης 
ἀνάγκες ἐντός τῶν πόλεων ναζ τά δεύτερα τές τηλεπιποινωννα- 
κες σχέσεις μεταξύ διαφδρων πόλεων, Λὐτός ἀπριβῶς ὁ ἐδιαίτε- 
ρος ρόλος κάθε πατηγορίας Καλωδίων ἐπηρεάξεν παζ παβθὀρίδεν 
Γά Γή δψ ῥω 


γενιυκῶς τῆν τεχνιπή τῆς πατασκενῆς τους πυρίως ἀπό ἀπόφεως 
χωρητιπότητος ἀριθμοῦ συρμάτων παΐ τῆς διατομῆς τῶν συρμάτων, 


"πε ἕλλου, τά ὑπεραστιπά παλώδια μπορεῖ νά διαπριθοῦν σέ 
ο ὁ Ξ - ο. Ξε 
χερσαῖα παΐ ὑποβρύχια, Κι᾽αὐτά μεταξῦ τους διαφέρουν ὥς πρός 
- ο - ε 
τόν τεχνινῇ ποτασκευῆς των γιατί εἶναι προφανές ὅτι στά Όπο- 


ον ρω 


βρύχνα πρέπει νά λαμβάνωνται ἐξαυρετιπά µέτρα ὄχι µόνον γιᾶ τήν 
κατάλληλη µόνωση τῶν ἀγωγῶν ἄλλά ναζί γιά τήν μηχανική ἀντοχή 
τους, δεδομένου ὅτι κατά τήν κατάδυση τους, παί τήν ἄὄνέλπυση τους 
σέ περίπτωση βλάβης ,οἱ ἐφαρμοζόμενες δυνάµεις τανόσεως εἶναι πα-- 
ρα πολό µεγάλες, ἐνῶ ἐξ ἄλλου τό περιβάλλον τοποβετήσεώς τους, 
ἂν δέν ληφθοῦν ἀνάλογα µέτρα, 9ά προµαλέση διάβρωση τοῦ περι - 
βλήματος µέ ἀποτέλεσμα τήν ἀχρήστευση τοῦ παλωδίέουε 

᾽λλλά καί σξ κάθε µία ἀπό τρεῖς βασιπές΄πατηγορίες παλωδίων 
μποροῦμε νά διακρίνουμε περαιτέρω ὑποπατηγορίεςς 

ἼΏτσι τά ἁστιμά καλώδια διακρίνονται ἀνόλογα μέ τόν ἀριθμό 
τῶν περιεχομένων πυνλωμάτων, ἀνάλογα μέ τόν ὁπλισμό΄τους καί τόν 
ἐρόπο΄ τοποθετήσεώς τους ἐπί στυλωµάτων, ὑπογείως ἄνευ σωληνώσεων 
παί ὑπογείως ἐντός σωληνώσεων. 


Τά ὑπεραστικά ἀναλόγως τοῦ ἀριθμοῦ τῶν πυκλωµάτων τοῦ τρό- 
που τοποβετήσεώς τους: ἑναέρια παί ὑπόγεια ὁπλισμένα ἤ μή, 


Καΐ τέλος τά ὑποβρόχια ἀναλόγως τοῦ ἄν πρόπειταν διά παλαιά 
Πηλεγραφικά παλώδια, Ὑιά τηλεφωνιπά ἡ γιά τµήµατα παλωδίων βυθοῦ 
ᾗ τμήματα ἐπάπτια πού διαφέρουν’ ὡς πρός τόν ὁπλισμό τοὺς, γιά λό- 
γους πού 9ά ἐξηγήσουμε παρακάτω. 


159} Στά κοινά καλώδια ὅπως εἴπαμε ἤδη πάθε ἀγωγός πρέπει ν 
εἶναι μονωμένος. Σᾷν μονωτικό σήµερα γιά τά παλώδια χρησιμοποιεζ- 
ται γενικῶς ὁ ξηρός ἀέρας παί τό χαρτί. Κάδε ἀγωγός λοιπόν τοῦ 
παλωδίου εἶναι περιτυλιγµένος µέ χάρτινη ταινία ἡ ὁποίαχωρίς νά ἐφέ 
πτεται πλήρως τόν καλύπτει πα ὅλον τό μῆκος του. Δύο ἀγωγοί τέ - 
τοιοι ἀποχελοῦντες ἕνα κύκλωμα βρίσκονταιµέσα στό γπαλώδιο συνε - 
στραμµένοι μεταξύ τους, Δύο δέ μαζύ κυκλώματα ἀποτελοῦντα υία τε 
τράδα συστρέφονται ἐπίσης μεταξύ τους. .. 

Περαιτέρω,οὐ τετράδες διατάσσονται στήν σευρά ἐπί ἑνός ὁμοπέ - 
ντρου στρώµατος καί σὲ τρόπα ὥστε οὗ τετράδες νά περιελύσσονται 
ἑλιποειδῶς γύρω ἀπό τόν νοητό ἄξονα τοῦ παλωδίου. 


"Αν τό καλώδιο εἶναι μεγάλης περιεκτιπότητος,πάνω ἀπό τό πρῶτο 
στρῶμα τετράδων τυλίγεται ἕνα δεύτερο συρῶμα, ἑλιποει δῶς ἐπίσης : 
ἀλλά µέ κατεύθυνση, ἀντίθετη πρός τήν µπατεύβθυνση περιελίξεως τῆς 
προηγούμενης πετράδος. Πάνω ἀπό τό δεύτερο αὗτό στρῶμα τυλίέγεται 
τρίτο ἐπίσης μέ πατεύθυνση ἀντίθετη πρός τήν πατεύθυνση τοῦ προ-- 
ηγουμένου Μ.Ο«Ν. | 

Κάδε στρῶμα τετράδων παίζ τό ἐξωτεριπό τελευτατο στρῶμα τετρά-- 
δων, τυλίγεται μέ πλατειά χάρτινη ταινία ὥστε ὅλα τά πυπλώματαξτσι 
συνεστραµµένα καί διατεταγμένα νά ἀποτελοῦν ἐἑνναῖο σύνολο. 

Ἡ περιέλιξη τῶν ζευγῶν παί τῶν τετράδων ἀφ) ἑνός ναί ἀφ ἑτέρου 
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τῶν διαδοχιχῶν στρωμάτων, ἀποτελοῦν τόν ἀποτελεσματιμώτερο τρό- 
πο παταπολεμήσεως τῆς διαφωνίας μεταξύ τῶν διαφόρων πυνλωμάτων. 
Στηρίζεται ὃς στίς ἴδιες ἀρχές πού ἐξετάσαμε γενιγά στό µέρος 
τοῦ βιβλίου γιά τά ἠλεπτρινπά προἈλήματα τῶν ἐναερίων γραμμῶν 
(διασταυρώσεις). ἳ 


πε ἄλλου, εὔπαμε πώς σᾶν όριο μονωτικό ὑλικό χρησιμοποιεῖ 
ται τό χαρτί, παΐ ὁ ξηρός ἀέρας. Ώζναι γνωστό ὅμως πώς καί τό 
χαρτί καί ὁ ἀξρας εἶναι πολύ ὑγροσκοπιπά. 


"Αν συνεπῶς, τά συνεστραµµένα πυκλώματα ἑνός μµαλωδίου ἔμεναν 
πο τὸ χάρτινο περίβλημα θά ὑπῆρχε ἡ βεβαιότης ὅτι, μέ τήν παρα-- 
μυνρή ὕγρανση τῶν χαρτίνων περι βλημάτων δά παταστρεφόταν ἡ μό-- 
νωση μεταξό τῶν συρμάτων παΐ πυνλωμάτων, δηλαδή θά ἀχρηστεύοταν 
ὁλόνπληρο τό µαλώδιο. Βτναι ἀνάγπη συνεπῶς νά προστατευθῆ ἡ µό-- 
νωση τῶν συρμάτων μέ τήν παρεμπόδιση τῆς ὑγράνσεως τῶν µονωτι- 

πῶν περιβλημάτων, ᾿Αποτελεσματιπή τέτοια προστασία ἐξασφαλίζεταν 
μέ ἕνα ἐξωτεριχό περίβλημα πού νά ἀντέχη στίς παυριπές ος 
λές καί ὁπαγορεύη τήν διέλευση πρός τό ἐσωτεριπό, πάθδε ὑγρασίας, 


Γιά τήν πατασκευή τέτοιου περιβλήματος χρησιμοποιείται ὁ μό- 
λυβδος πού διατηρεῖῦται, ἀναλλοίωτος ἀπό τίς ἀτμοσφαιρικές έπι - 
δράσεις. ᾿ 


Ἔτσι, ὁλόπληρη ἡ δέσµη τῶν συρμάτων ,πού εἶναι μονωμένα με-- 
ταξύ τους μέ χαρτί παί ξηρό ἀέρα,περιβάλλεταιυ μέ ἕνα µμολύβδινο 
σωληνωτό προφυλακτικό περίβλημα, ἀἆφοῦ προηγουμένως ἡ δέσμη ἁπαλ- 
λαγῆ ἀπό πάθε ὑγρασία. 


Τι ᾽αὐτό καί τά παλώδια αὐτά λέγονται παλώδνα μονώσεως ἀέρος 
μαζί χάρτου,μολυβδίνου περιβλήματος. 


Ἱό πάχος τοῦ περιβλήματος ποιπίλθι ἀνάλογα μέ τό πάχος τοῦ 
παλωδίου. Τιᾶ τά μιπρῆς περιεπτιπότητος παλώδια τό πάχος τοῦ 
μολυβδίνου περιβλήματος εἶναι ἕνα Χυλιοστό ἀνξανόμενο μέ τήν 
αὐξηση περνεπτικότητος παί μπορεῖ νᾶ φθάση 945 χιυλιοστε Ἡ αὔ -- 
ἔηση αὐτῇ τοῦ πάχους Έχει σημασία λόγω της  νάγκης αὐξημένης 
µμηχανυκῆς ἀντοχῆς τοῦ περιβλήματος σέ παλώδνα μεγάλης ποτ τ- 
Μότητος, ὅπως 9ά {δοῦμε στό πεφάλαιο γιά τῆν ἐπτόλιξη παΐζ ἀνάρ- 
τησή τοὺς, 


Εἶναι εὐνόητο πῶς τό μολυβδινο περίβλημα πρέπει νᾶ εἶναι 
τελείως ὑγιές, χωρίς ρωγμές πλπ. ὥστε νά µή ὑπάρχει πίνδυνος νά 
εὐσχωρήση ὑγνρασία ἤ νά ἀλλοιωθῆ Ἁ Σηρότης τοῦ περιεχοµένου στό 
ἐσωτερὶπιό τοῦ παλωδίου ἀέρα , ὁπότε προφανῶς τό καλώδιο θά ἄχρη- 
στευνΏῃ τιν ᾽αὐτό ναίΐ κατασκευάζεται ἀπό μόλυβδο πού εἶναιυ µέταλ- 
λο ἀναλλοίωτο, εὐλύγιστο ναί μαλακό ὥστε νά μή δυατρέχη πίνδυνο 
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νά ραγίση ἤ νά ὀξειδωθῇ. Λόγω ὅμως ἀπριβῶς τῆς μιμπρῆς μηχανωιῆς 
ἀντοχῆς τοῦ μολύβδου σέ ἐξωτεριπές μηχανιπές δυνάµεις 9ά ὑδοῦμε 
ὅτυ λαμβάνονται εἰδμά µέτρα ἀναρτήσεως, 

Ἡ διάµετρος τῶν ἀγωγῶν τῶν ἀστιπῶν τηλεφι καλωδίων πού µατα. -- 
σκευάζονται πάντοτε ἀπό παθαρό μαλακό χαλμό εἶναι 0 ο η παί 
0,8 πῃ Τῃ ἀνάλογα τῶν ἐξυπηρετουμένων πἀναγκῶν τόσο ας ἄποψη ᾱ-- 
ποστάσεων ὅσο ναί ἀπό τήν ἄποφη τῆς φύσεως τῶν συνδέσεων. Ἡ δι-- 
άμετρος τῶν ἀγωγῶν τῶν ὑπεραστιπῶν γαλωδίων εἶναι συνήθως 1,93 -- 
Ἱν Πης 

Ἡ ὁλιπή διάµετρος τῶν καλωδίων ποιπίλει ἀνάλογα μέ τήν περι,-- 
εμτικότητά τους σέ πυπλώματα. ον 


Στό σχῆμα 117 
δίδεται ἡ τομή 
ἑνός παλωδίου µέ 
'μέ τά στρώματα 
τῶν τετράδων ναί 
εἰς τό σχῆμα 118 
δίδεται ἡ πλάγια 
ὄψη ἑνός παλωδίου 
ὁμοίου πρός τό σχ. 
117 μέ ἀποκαλυμένα 
τά διαδοχικά στρώματα συρμάτων, 


Τά παλώδια προσφέρονται ἀπό τά εἰδιά πατασκευαστικμά ἐργοστάσιοα 
τυλιγμένα σέ τύμπανα { µπομπίνες).1ό μέγεθος τῶν τυµπάνων καί τό 
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κάδο. 


μῆκος τοῦ “καλωδίου πού περιέχεται σέ κάθε τύμπανο, ἐξαρτῶνται 
βέβαιαάπό τήν περιεκτικότητα τῶν παλωδίων. Ὡς τόσο ἡ διάµετρος 
τοῦ ἄξονος τοῦ τυµπάνου περιελίξεως καλωδίου,δέν μπορεῖ νά εἷ-- 
ναῖ μικρότερη τοῦ 15/πλασίου τῆς ὁλιυπῆς διαμέτρου τοῦ παλωδί-- 
ου ῥιά λόγους ἀσφαλείας του πατά τήν, περιέλιξη. 


160}. "Ἠμτός ἀπό τά προηγούμενα παλώδια πού,όπως θά ἐδου 
με, τοποθετοῦνται ἐναερίως μέ τήν βοήθεια συρµατοσχοίνου Ἡ ὑπο-- 
γείως µέσα σέ εἰδιμές σωληνώσεις, ὑπάρχουν καΐ Ναλώδια πού το-- 
ποθετοῦνται ὀπ)εὐθείας µέσα στό ἆδαφος « ὑπόγεια) ἢ στόν βυ9ό 
θακάσσης { ὑποβρύχια). . 

Από τήν ἄποφη ἐσωτεριπῆς δομῆς καί τά παλώδια αὐτά εἶναι 
ἀπολύτως ὅμοια µέ τά προηγούμενα. Λόγωτοῦ εἶδιποῦ τρόπου ὅμως 
πού τοποθετοῦνται, ὲό µολύβδινο περίβλημα δέν εἶναι ἀρκετό µέ- 
τρο προστασίας. Πρέπει νά περιβάλλωνται συνεπῶς μέ πρόσθετο 
στρῶμα προστασίας πού λέγεται ὁπλισμός. τά ὑπόγεια περιβάλλον-- 
ται µέ μᾶλλον ἐλαφρό ὁπλισμό πού συνίσταται στήν ἐλιποειδῆ πε- 
ριτύλιξη τοῦ µολυβδίνου περιβλήματος µέ λεπτά χαλύβδινα σύρ- 
µατα ἤ ἑλάσματα ὥστε νά τό προστατεύουν ἀπό βξωτερικές βίαιες 
ἐπιδράσεις { χτυπήματα πλπ) καί πισσωµένη γιούτη γιά τήν προ- 
φύλαξη ἀπό τήν ὑγρασία τοῦ ἐδάφους. 


πά ὑποβρύχια περιβάλλονται µέ παρόμοιο ὁπλισμό πιό ἴσχυ- 
ρὅ ὅμως,γιά νά ἀντέχουν στίς µεγάλες δυνάµεις ἐφελπυσμοῦ πού 
ὑφίστανται κατά τήν πατάδυσῆ τους ἤ ἀνέλμυσή τους ναί οτίς {- 
σχυρές πιέσεις τῶν μαζῶν τοῦ νεροῦ πού 9ά βρίσκονται ἐπάνω τους, 
ἀλλά καί µέ συμπληρωματικά µονωτιπά καί ἀντιδιαβρωτιμά ὑλιπά 
γιά τήν προστασία τους ἀπό τό ὑγρό στοιχεῖο ὅπου πρόκειται νά 
παραμείνουν. 


Ἑ[διπκώτερα τά ὑποβρύχια παλώδια καί στά τμήματά τους πού 
πρόκειται νά τοποθετηβοῦν ποντά στίς ἁπτές φξρουν διπλό όπλισ- 
µό γιά νά προστατεύονται ἀπό τήν τριβή πού ὑφίσωνται ἑξαύτίας 
τῶν παλιρροιακῶν φαινομένων. 


161). ᾿Ἐπτός ὅμως ἀπ αὐτά ὅπως ἤδη εὔπαμε (κεφ. 154) ἡ ση- 
µερινή Τεχνική ἔχει μεταμορφώσει ἀπό ἀπόφεως ὑπεραστικῆς τόν 
τρόπο πατασκπευῆς τῶν νπαλωδίων ο 

Ἡ ἁνάπτυξη δηλ. τῆς φερεσύχνου Τεχνικῆς ὡδήγησε στήν δη- 
μιουργία ἑνός µέου τύπου παλωδίου,πού ἐπιτρέπει νά χρησιµοποι- 
9οῦν πολύ ὑψηλές σχετιµά συχνότητες { µέχρι 4 µεγάπυπλοι) πι 
ἔτσι νά ἑξασφαλισθῆ ἡ ὑπέρθεση ἐπί ἑνός πυπλώµατος πολλῶν ἕνα-- 
τοντάδων τουτοχρόνων τηλεφωνιγῶν παί τηλεγραφιμπῶν συγπουνωννῶν. 
Τά παλώδια αὐτά λόγω τῆς μορφῆς πού πέρνουν τά ὀνόμασαν ὁόμοα- 
ἕωνιμά { ΟΟΑΧΤΑΙ). 
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Ἠυνήθως ἐμφανίζονται σάν σωλῆνας μεταλλιπός στόν ἄξονα τοῦ 
ὁποίου ὑπάρχει ἕνας ἀγωγός. “Ο ἀξωνιπός αὐτός ἀγωγός ἔχει ἐόν 
πυρῆνα ἀπό ἁλουμίνιο µέ χάλκινο περίβλημα, ὁ δέ σωλῆνας εἶναι 
ταινία ἆλουμινί(ουσυσταμμένη σέ σπεῖρες, σάν ἐλατήριο, ὥστε νά 
εἶναι εὔπαμπτος. 


“Ἡ δαατήρηση τοῦ ἀξωνινοῦ ἀγωγοῦ στήν ἀπριβῇ θέση του στόν 
ἄξονα τοῦ σωλῆνα, πού ἔχει ζωτιπή σημασία γιά τήν ποιοτική ἁπό-- 
δοση τοῦ παλωδίου, ἐξασφαχίζεται συνήθως µέ δίσκους μονωτιπούς 
στό πἔντρο τῶν ὁποίων διέρχεται ὁ ἀγωγός {Σχ. 119). Ὡς μονωτικό 
μεταξύ ἀξωνικοῦ ἀγωγοῦ παζ σωλῆνα χρησιμοποιεῖται ὁ ἀέρας. Εἶναι 
αὐτονδητοδέ πώς ὁ σωληνωτός ἀγωγός περιβάλλεται ἐξωτερικά µέ µο-- 
νωτιμᾶ ναί ἄλλα µέσα προστασίας προπειµένου νά τοποθετηθῇ πάντο-- 
τε ὑπογείως. 


Ἡ διᾶμετρος τοῦ ἀξωνιποῦ ἀγωγοῦ γνά λευτουργία µέχρι 960 
συγποινωνίες εἶναι περίπου 5 πηπ ἡ δὲ ἐσωτεριπή διάμετρος τοῦ 


σωληνωτοῦ ἀγωγοῦ 20 η]πη, Ἡ ἀπόσβεση, λόγω τῶν ἐξαιρετιπῶς ὑψη-- 


λῶν συχνοτήτων πού 
χρησιμοποιοῦνται,, εἷ-- 
ναι φυσικά πολύ µεγά 
λη, τόσο ὅσο νά χρει- 
άξονται ἐνδιάμεσοι  ἐ- 
νυσχυτές ἀνά 10 περί-- 
που χιλιόμετρα, 


Τά µαλώδια αὐτᾶ µπο-- 
ροῦν νᾱ περιέχουν ὃ- 
να, δυὸ ἤ ναί περιτ- 
σύτερα πυμλώματα {σω- 
λῆνες) παθώς ναί εἶδι- 
πα πυμλόματα γιά τῃλε- 
ὅραση καΐ γιά 8οη.ητι-- 
πες λειυταυργίες-τροφο- 
δότηση παέξ ἐπίβλεψη 

{ χι 119 } τῶν ἐνδιαμξέσων ἑνιοσχὴ-- 

| | τῶν ἀπό μακρυά κλπ. 

16 πόστος τἔλος τῆς πατασηευῆς ναί ἐγκαταστάσεως εἶναι ἐξαι-- 
ρετιµᾶ ὑφψηλό. Ὄζναιυ φανερό συνεπῶς πώς ἡ υἱοθέτηση τέτοιας λύσεως 
γιά τήν διαµόρφωση ἑνός ὑπεραστικαῦ δικτύου εἶναι οἴπονομιπά ἁπρό-- 
σφορη ἐντός ἄν οὗ τηλεπιποινωνιακές σχέσεις παρουσιάζουν ὄγνιο ἀνά-- 
λογο πρός τίς ἐξασφαλιζόμενες δυνατότητες καί φυσικά πρός τό κόστος 
τῶν ζεύξεων μέ παλώδνα ΟΟΑΧΤΑΙ., 


οθί 


162) "Όπως δη εἴπαμε (Σεφ. 3) στήν γενική ἐξέταση τῶν 
ἠλεκτρικῶν προβλημάτων τῶν Το. γραμμῶν, ἄν ἐπιτευχθοῦν Χαρα”- 
πτηριστιµές τῶν γραμμῶν τέτοιες ὥστε νά ἰσχύει ἡ ἑσότητα 


 ὃ ου Ἡπ 


ἡ ἀπόσβρεση, ταχύτητα µεταδόσεως καΐ ἡ χαραπτηριστική ἀντίστα- 
ση τῆς γραμμῆς γόνονται ἀνεξάρτητες ἀπό τήν συχνότητα. 


Αὐτό σηµαίνει πώς τᾶ παλώδια, λόγω τῆς στενῆς γειτονίας 
τῶν ἀγωγῶν πιαί πυκλωμάτων μεταξύ τους, ἐπειδή παρεμβαίνει ἐ-. 
ξαιρετιχῶς ἔντονα ὁ παράγων τῆς χωρητικότητος πού δημιουργεῖ 
προβλήµατα ὄχι µόνο αυξημένης διαφωνίας ἀλλά μεγάλης ἀποσβέ-- 
σεως καί παραμορφώσεων, µποροῦμε νά ἀντιμετώπίσουμε αὐτόν τόν 

παράγοντα µέ τήν ἀντίστονχη αὔξηση τῆς αὐτεπαγωγῆς ὥστε νά 
ἐπιτευχθῇ ἡ παραπάνω ὑσότητα, | 

Πράγματι, πρῶτος ὁ (ΟΠΑΠΏΡ πού μελέτησε θεωρητικά τό πρό 
βληµα βρῆκε πῶς ἄν κάθε ἀγωγός τοῦ πυπλώµατος στά καλώδια τυ- 
λιχθῆ ἐλικοειδῶς μέ ἕνα λεπτό σιδερένιο σύρμα, µπορεῦ νά δη-- 
μιουργεῖται σ᾿ὅλο τό μῆπος τοῦ ἀγωγοῦ μιά ὁμοιόμορφα πατανε- 
µημένη αὐτεπαγωγή ναί ουνεπῶς νά ἐξασφαλισθῆ ἡ ἐξουδετέρωση 
τῆς ἀντίστοιχης χωρητιπότητας. Ώῖναι εὐνόητο πῶς ἡ τιµή τῆς 
ἄτσι κατανεμομένης αὐτεπαγωγῆς πρέπει νά ὑπανοποιῆῃ τήν σχέση 
Για-σς 

Αὐτή ἡ ἀπρίβεια, ὅπως ἀποδείχτηνε ἆπ᾿ τήν πράξη, ηταν ἑ-- 
ξαιρετιπάᾶ δύσμολο νά ἐπιτευνθῆ. τν αὐτὸ ἀργύτερι,” ΡύΤΤΗ πρότεν 
νε τόν χωριοσιό τοῦ ὑπό µελέτη πννλωμ. σέ κλειστά μήματς τῶν ὁ-- 
ποίων. µέ μετρήσεις Ἀλπο βρίσκεται ἡ χωρητιπότης Άλπ. μαΐ συ- 
νεπῶς μπαρεῖ µέ βάση τίς τιµές τῶν χαρακτηριστιπῶν τοῦ πυπλώ-- 
µατος νά πλαισιώνονται τά τμήματα αὐτά μέ πηνία αὐτεπαγωγῆς 
τῆς κατάλληλης τυμῆς ὥστε νά ἐξασφαλίζεται ἡ ὑσότητα Ὀα-0Β 
χαζ συνεπῶς νά ἐξουδετερώνονται τά ἀποτελέσματα τῶν χωρητυπῶν 
ἔεύξεων, 

Ἡ πεξρα ἔδειξε πῶς ἡ δεύτερη αὐτή μέθοδος (Πουπιυνισμός) 
εἶναι πολύ ἁπλούστερη κατασκευαστικά καί ἀποδίδει ἐξ ἴσου µα 
λά ἀποτελέσματα µέ τήν πρώτη (Κραρρουμισμός) γι αὐτό καί σή- 
µερα εἶναι σέ γενική ἐφαρμογή. 

Μέ τόν πουπινισιό ἐπετεύχθη σχεδόν ὁ ὑπερτριπλασιασμός 
τῆς ἁποστάσεως πού μπαορεῖ νά ἐξασφαλισθῆ ἡ τηλεφωνική µετάδο-- 
ση µέσω παλωδίων χωρίς παραμορφώσεις. 

'Ἡ ἐργασία αὐτή λέγεται φόρτιση-γιατί τά φορτίζουν μέ 
αὐτεπαγωγή-τῶν καλωδίων καί ἐφαρμόζεται σήµερα πατά πανόνα 
στά καλώδια ἠστικά παΐ ὑπεραστικά, γιά νά ἔχουν τήν παλλίτε- 
ρη τοινοτνκό ἀπόδοση. 
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169) Ἡ τοποθέτηση τῶν καλωδίων ὅπως ἤδη εὔἴπαμε μπορεῖ νά 
γίνη ἑναερίως, ὑπογείως Ἡ ὑποβρυχίως. 

᾿Ἠναερίως τά καλώδια - ἁστιμά µατά κανόνα -- τοποβθετοῦνται μέ 
τήν βοήθεια συρµατοσχοίνου., 

Ἑό συρµατόσχοινου προσδένεται σέ ἀποστάσεις ἀνά 40 ἤ καί ὁλι- 
γώτερα µέτρα ἀπὸ τά σημεῖα ἐξαρτήσεως -- οἰποδομές ἤ στύλους -μέ 
τήν βοήθεια εἰδιπῶν σι δηρῶν ἐξαρτημάτων προσδέδεως τοῦ συρµατό-- 
σχοινου καί πού πουπίλουν ἀνάλογα πὲ πό σημεῖο τοποθετῄσεως, ναί 
στό συρματόσχοινο ἀναρτᾶται τό καλώδιο µέ ἀναρτῆρες ἀνά 0 ν9ομ.μέ 
τρόπον ὥστε τό παλώδιο νά ἀναπαύεται ἁπλῶς στούς ἀναρτῆρες χωρίς 
νά ὑφίσταται παμμιά δύναµη τανόσεως (Σχ. 120},τήν ὁποία ὑφίσταται 


μόνον τὸ συρματόσχοινο. 


-. Σχ. 1290 


| ντος. ὅτι τό συρματόσχοινο κρατεζ ναί τό ῥάρος τοῦ ἁναρτω- 
"μένου παλωδίου εἶναι φανερό ὅτι αὐτό ὑφίστοται ηδξημένη δύναμη τα-- 
Ἑ Ἱνύσεως γιά νά λάβη παί νά διατηρήση τήν ἀναγκαία ὀριξοντία σχεδόν 
θέση τους Ἠζναι φυσικό λοιπόν ὅτι πρέπει, νά ἔχη ἀνάλογη δυατοµή ὥὣσ-- 
τε νά ἀντέχη τίς δυνάμεις τανύσεωςπού θά ὑποστῆῃ, ἐνῶ ἐξ ἄλλου ἡ ιο 
ταφερομἔνη στά σηιεῖα στηρίξεως του δύναμη πρέπει νά λαμ Ιβάνεται͵ ὑπ 
ὄψει ὥστε τά σημεῖα αὐτά νά µήν «διατρέχουν πανένα κίνδυνο. Καΐ ὅταν 
πρόπενταν γι ά σημεῖα στηρίξεως ἐπί ἅνπυν των τό πρᾶγμα δὲν εἶναι σο- 
βαρό, Αλλά ὅταν πρόπειται νά χρησιμοπουηθοῦν στύλοι σόνοηιετα στη-» 
ρίξεως τοῦ συρματόσχοινου ἀναρτήσεως παλωδζων, πρέπει νά μελετηνφοῦν 
οἱ ἀντίστοιχες συνθῆκες ὥστε νά ἐξασφαλι σθῆ ἡ στερεότης τῶν σημεζων 
στηρ(ξεως- στθλων-- τῶν ὁποίων τυχόν πατάρευση μπορεῦ νά προµαλέση παίζ 
ἀνθρώπυνα θτυχήµατα, δεδομένου ὅτι θά βρίοπωνται σέ πατοιπηµένους χῶ- 
ρους, 

οτεσενοι ἀπόφεις πού ἀναπτύξαμε στό τμῆμα τοῦ βιβλίου γιά τά 

ἐναξρια δίπτυα παύό πού ἀναφέρονται στή μελέτη δε μηχανιπῆς. ἀντοχῆς, 
ἔσχόουν πλήρως µαί ἐδῶ, Συµεπῶς αἱ µέθοδες ὑπολογισμοῦ τῶν ἔπιτρε- 
ποµένων δυνάµεων τανύσεως τῶν συρμάτων (ἐδῶ συρµατοσχοίνου), τῆς δύ-- 


ναµης πού: ἔφαρῃὄζεται ἀτάι σημεῖα ἐξαρτήσεως του", ὣς δύναμη 
κάμψεῶς ἐπί τῶν στόλων, τῶν σονισταμἔνων δυνάμεων κάμψεως ἔ- 
πι γωνήαςᾳκαθῶς. χαΐ οἳ, μόθοδες στερεῶσεως τῶν στόλων παίΐ τῶν 
συμπληρωματικῶν. στηριγμάτων. (ἐπίτονοι καίΐ ἀντηρί δες), "ἔχουν 
πληρη ἐφαρμογή καί στήν προκειμένη, περίπτωση, . 
Ἰϊόνο πού πρέπει νά Ἔχουμε ὁπ᾽ ὄψει στι ἐδῶ. ἀντί γνά σύρ- ᾿ 
ματία χρησιμοποιοῦνται, σόρματόσχοινα καί ὅτι πρέπεν νά λαμβά- 
νεται Όπ "ὄγψει στὸ.. βάρος. ἀνά μέτρο συῤμµατοσχοίνου αιαΐ τό βάρος 
τοῦ ἄναρτηθησομένου καλωδίου προκειμένου γά ὑπολογισθ )Ἡ ἡ δόνα- 
µη τανύσεώς του. Κι ᾿ἀκόμα ὅτι συνήθως οἱ ἀποστᾶσεις τῶν σηµεί- 
ὢν στηρίξεως εἶναι 40 μμ. ῆ μικρότερες διά λόγους πού, ὅπως εἷ- 
ναι εὐνόητο, ἄνάγονται στήν ἀνάγη ἐξασφαλίσεως τῆς, ἀντοχῆς τῆς 
κατασκευῆς λόγω τῶν ηὐξημένων δυν ἅμεων τανύσεως, καί στῇν ἀνά-- 
Υκη χρησιµοποι ἤσεως ὣς σημείων στηρί ἔεως τῶν οἱ κοδομᾶν πού δέν 
ἐπιτρέπουν ἴσες ἀποστάσεις µεταξό τῶν σημείων στηρίξεῳς.. , 


104) ᾿Ἠκτός τοῦ παραπάνω τρόπου, στά ἄστιχκά δύκτοανκ τό καλά- 
δια μεγάλης περιεκτικότητος (100 κοκλωμάτων καΐ ἄνω) ποῦ ὑπο- 
τίθεται ὅτι θά τοποθετοῦνται σέ διαδρομές μέσω πολυάν θρώπων σο- 
νουκιῶν πόλεων, τοποθετοῦνται ὑπογείως ἐντός σωληνώσεων, 

΄Ἠχουν διαμορφωθεῖ εἰδικά μπλόκ, σωληνώσεων (σχ. 121α) τά 
ὁποῖα τοποθετούμενατόθνακατόπιν τοῦ ἄλλου κατάλληλα µέσα στό 
ἔδαφος, σέ τάφρους βάθους τοὐλάχιστον 0, 7ο μ. πού ἐξασφαλ {ζουν 
συνεγῆ ἐλεύθεπη ὅδευση γιά τά τηλεφ. καλώδια ἀπό σημεῖο σὲ ση- 
μετο, πά μπλόκ σωληνώσεων ἔχουν περιεκτικότητα σον Ίθως τριῶν 
η τεσσάρων θέσεων (δπῶν) καλώδίων ἀλλά σὲ πολλές περιπτώσεις 
μποροῦν νά χρησι μοποιηθοῦν α-ὖ καί περισσότερα µπλόκ στήν ἴδια 
τάφρο, ὥστε νά ἐξασφαλί ζουν τήν παράλληλη ὄδευσή περισσοτέρων 
καλωδίων. οἱ σωληνώσεις διακόπτονται κατά μιοερά ᾿σχετικᾶς δισ- 
στήµατα ὁδηγούμενες σέ εἰδικοῦς ὑπογείους μικρούς θαλάμους 
(Φρεάτια) πού ἔπιχοι νωνοῦν μέ την ἐπιφάνεια τοῦ ἐδάφους μέ κα- 
ταπακτῇ. τά φρεάτια εἶναι διασκευασμόνα ὥστε τά διάφορα καλώ- 
ὕια νά ἐπιβλέπονται παΐ νά εἶναι δυνατόν νά ὁδηγοῦνται πρός 
θωκηνόσεις ἄλλων κατευθύνσεων. 


"Ἡ τοποθέτηση τῶν καλωδίων. ἐντός σωλ ηνώσεων ἔχει τό μέγα 
πλεον ἔκτημα ὅτι, ἐνῶ προστατεύονται πλΊρως ἀπό οἱ ασδήποτε ἐξω- 
πεβῤικες ἐπι δράσεις, μπορεῖ εὐχερῶς νά γίνη ἀντικατάστασή ἑνός 
καλωδίου υμικρῆς περι εκτικότητος μέ ἄλλο μεγαλυτέρας, ὅταν πα- 
ραστῆ, ἀνάγκη ἐμπλουτισμοῦ τοῦ δικτύου,καθώς καί ἢ περισυλλο- 
γή καί ἓι νέου χρησιμοποίηση τοῦ ἀντικαθιστωμένου καλωδίου 
χωρίς βλάβη καί μά ἐλάχιστο κόστος περισυλλογῆς, Ἱπαράλλ" α ἡ 
ὑπαρξη ἔφε δρικῶν ὁδεύσεων διά σωληνώσεων ᾿ ἐξασφαλίξει την δι- 
αρκ καΐ ἄνενόδχλητη ἄνάπτοξη τοῦ δικτύου ὅνά ποποθετήσεως νξ- 


ατο 


των παλωδζων, χωρές ἀνάγπη μετασχηματισμοῦ τοῦ δικτύου Ἡ ἐπτελέσε-- 
ως συρπληρωματνπῶν δαπανῶν., 

Ἡ ἐργασία τοποβετήσεως παλωδίου ἐντός σωληνώσεως εἶπονίζε-- 
ταν εἰς τό σχ. 191β Ύένεται δέ ὡς ἑεῆξ των πρώτους εἰσάγεται στήν 
ἀντίστοιχη σωλήνωση ενα σχοινί ἤ συρματόσχοινο, ἐξοπλισμένο µέ 
εἶδιπές ἀπίδες Ἠ μικρούς τροχούς γιά νά γλυστράη µέσα στίς σωλη-- 
νωσεις, καί µήπους µεγαλυτέρου ἀπό τήν ἁπόσταση µεταξύ τῶν δύο δι-- 
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αδογι ών φρεατίων, "Άνωθεν τοῦ φρεατίου ἀφετηρίας ({Α) τοποθετεῖται 


-- πο ο μαμα βρε 


πττττσν ο 
Ν 


(, Ἡν. 151 ϱ ) 


κατάλληλα σέ εἰδιμό ἱπριώμα τό τύμπανο μέ τό ὑπὸ τοποθέτηση καλώ-- 
"διο, Τά ἄπρο τοῦ παλωδίου προαάρμόζεται στερεά έ εἰδική ἁρπάγη 
στό ἀντίστοιχο ἄπκρο τοῦ σχοινιοῦ (ἤ συρματόσχοινου)όπότε ἀπό τό 
φρεάτιο Ὦ ἐφαρμέζεται ἕλξη µέ τά/χέρια ἤ βαροῦλιο στό σχοιν({{συρ-- 
µατόσχοινο) πού, ἐπικουρούμενη µά ἆντιστουχη ὤθηση τοῦ παλωδίου 
ἐντός τῆς σωληνώσεως τό σύρει πρός τό φρεάτιο Β. 

ας σωληνώσεις τοποθετοῦνται πατά πανόνα σὲ βάθος περίπου ΟΤ0µ 

πάτω καί κατά μῆπος τῶν πεζοδροµίων, ποτέ δέ πατά μῆκος τοῦ κπατα- 
στράµατος τῆς ὁδοῦ. ᾿ΠΏννοεῖται ὅτι λαμβάνεται εἰδιπή μέριμνα τοπο- 


θετήσς ῖως οόν σωληνώσεων σὲ ἵκανή ἄπόσταση ᾗ τουλάχιστον σέ 
ἀνώτερο ἐπίπεδο, προὔπαρχονοῦν σλρώσσων ὴ. ον Ἕσς, σποχετεῦ-- 
σεων πλπ. Ἱυχόν πατασπευή σωληνώσεων πό τω ὁπό τὸ µατάσοτρωμα 
ὁδοῦ, σξ τεριπτῶσεις διαβάσεων, πού γίνονται πάντοτε πάθετα 
πρός, τόν ἄξονα τοῦ δρόμου, ἐπιβόλλει τήν λήψη ελονμῶν μέτριν 
ἐπασφολίσεως τῆς μηκανικῆς ἀντοχῆς τοῦ ως. τοῦ δρ3- 
μου, 

Από ᾿τήν ἁρμοδία ὑπηρεοία τηρεῖται Πλῆρες, μητρῶαν παίζ 
-- τοπογραφιμός τῆς δναδρομῆς τῶν, σωληνώσεων, ὅπου πρέπει 
νά σημειώνεται παί ἡ γειτνίαση µέ ὄλλες ὑπόγειες ἑγιαταστάς 
στάσεις ἄλλων ἑταιρειῶν ἢ ὑπηρεσιῶν ποινῆς ὠφελείας. 


165) Τά ὁπλισμένα παλώδια τοποθετοῦνται πάντοτε ὑπόγεί;- 
ως ποτέ δὲ ἑναερίως. Ἡ τοποθέτησή τους εἶναι σχετωιῶς ἁπλῆ. 
ἸΑνοίγεται χαντάκι πλάτους 0,40µ. καί βάθους 0,Τ0μ. παί ἀφοῦ 
μαδαρισθῆ παλά ὁ πυθμένας του ἀπό τίς πέτρες καί ἄλλα Ἓένα 
σώματα (ρίξες δἔνδρων κλπ.) στρώνεται σὲ ὅλο τὸ μῆχος καζ πλά- 
Ίος του μὲ ἕνα στρῶμα 0,08μ. πάχους λεπτῆς ἄμμου. 

Πάνω στό στρύµα αὐτό πατακλίνεται τό ὁπλισμένο καλώδιο 
καί καλύπτεται μέ νέον στρῶμα λεπτῆς ἄμμου πάχους πᾶλιν ϱ,08µ. 
Πάνω ἀπό τό δεύτερο τοῦτο στρῶμα ἄμμου τοποβετοῦνται ποτάσει 
ρᾶν τοῦβλα μὲ τύν µεγάλο ἄξονα τους γάθετα πρὸς τόν ἄξοναδαι- 
αδρομῆς τοῦ παλωδίου. Καί τέλος καλύπτεται τὸ χαντάκι µέ χᾶ- 
μα κπαζ ἀποπαθίσταται ἡ ἐπιφάνεια τοῦ πεζοδροµίου. 


Ἡ τοποθέτηση τῶν τούβλων Έχει τῆν Έννοια προστατευτι-- 
πῶν ὁδτιγῶν τοῦ παλωδίου πού βρίσκεται ἀπὸ πόάτω τους, γιά ες 
περίπτώσεις ἐισμαφῶν ἀπδ συνεργεῖα διά τήν ἀνεύρεση. τοῦ α-- 
λωδίου καί ἄρση τυγὸν βχαβης Ἡἤ ἀπό συνεργεῖα Ἐξνων ἑταιυρειῶν 
πού ἐνδενομένως 9δά ἐργασθοῦν στόν ἴδιο χῶρο υ. διμό τους ρ» 
γαρισµό. 

στά ἆστιμᾶ ἄδετος. Όπως εἶναι εὐνύητο, ἡ χρησν 'µοποίηση 
ὑπογεζων ὁπλιομόνων καλωδίων ἐπιτρέπεται νά γένη μῦνον Όταν 
ἡ περιεπτικότης τους εἶναι τέτοιο ὥστε νά µήν ὑπάρξη περιπτω- 
σεις μελλοντιπῆς ἀντιωιαταστάσεώς τους μό ἄλλα μεγολύτερης΄πε-- 
ϱ!,εµπτικότητος, Πάντως ἡ προτίµηση τοῦ ἑνός ἤ τοῦ ἄλλου τύπου 
παλώδίων εξαρτᾶτα!, ἀπὸ τό ἀποτελέσμετα οὐπονομι κών ὑπολογι- 
σμῶν ναί «υσχετισμῶν, βάσει παραγόντων πού θίγονται σέ γενι- 
μές γραμµ.’ίς ποραµάτῳ, 

Σέ πυλό µεγάλες πόλεις ὅπου τό δύνολο τῶν ὑπογείων πα- 
λωδίων εἶναι μέγα ναί διαρκῶς αὐξάνεται καί ἔδυναιτέρως στίς 
«πεντριπές ζῶνες μεγάλης τηλεφων ωκῆς πυκνότητας δέν χρησιµο- 
πονοῦνται πλέον οὔτε σωλιμῶσεις, :Ἡ ὑπογείωσηῃ ἐξασφαλίζεταν 


ος 


- η Ρ. .. ρω ο « μα ῳ. . Α 
µέσω ὑπογείων τηλεφωνινῶν στοῶν ον. 1269) ὑμπανῶν διαστάσεων παί 
ἐξωπλιυσμένων µέ µπατάλληλες ἐσχάρες τογοθετήσεως τῶν παλωδίων.ῖ-- 

. ἳ , ᾿ κ 

ναι εὐνόητο ὅτι µέ τίς σημειούμενες διαστάσεις τοῦ σχεδίου γίνε- 

ς ε : 5 . 
ται παραπολύ εὔπολη ἡ ἐργασία 
τοποθετήσεως καί συντηρήσεως 
ἀφοῦ ἑἐπιτρέπεται ἀνόμα παί ἡ 
ἑλούθερη πζνηση τῶν ἁἆρμοδζών 
τεχνιτῶν μέσο στή στοά. Οἱ 
ἐσχάρες τῶν τηλεφωνικῶν στο-- 
ὤν τοῦ Παρισινοῦ τηλεφωνιποῦ 
διπτύρυ τῆς Κεντριπῇῆς περιο-- 
χῆς λ.χ.) μποροῦν νά περιλά -- 


βουν μέχρι 200 καλώδια. 


ψν 

' πο ιά 
] ω ο . ν, πι νο --.. ἃ 
166) Τά ὑποβρύχια τέλος ων μ. 
ο . δι υπ τνν πα πσττ - νά 
παλώδια παταδύονται παί ὅτ- «ΙΙΙ 
ὄ 6 ς.. 4 τν ποςὰ 

λώνονται στόν βυθό τῆς Φαλάσ- ε---χδο------] 


σης |Ιξ εἶδιμά παλωδιαµά πλοῖα | 
πού εἶναι κατάλληλα ἐξοπλισμέ Σχ, 196 } 

να ὥστε ἡ ῥίψη καί τό ἅπλωμα 

τοῦ Μαλωδίου νά γίνεται ὁμαλά καί μέ τόν ρυθμό πλεύσεως τοῦ πλοίου, 


ὕῖναι αὐτονόητο ὅτι πατά τήν πατάδυση πρέπει νά πρατῆται λε-- 
πτοµερής σημείωση τῶν διαδοχικῶν θέσεων τοῦ πλοίου,-. στίγµα -- ὥσ- 
τε νά ἁποτυπώνεται σέ χάρτη ἡ διαδρομή τοῦ παλωδίου κι ἔτσι νά εἷ- 
ναι εὐχερής ἡ ἀλίευσή του καί ἀνέλκυσή του, ὅταν ποτέ χρειασθῆ γιά 
ἐπισπευή τυχόν Πλάβης του. 


Ἰά ὑποβρύχια παλώδια στήν ἁπτή πού καταλήγουν, πατά πανόνά 


ἀμμώδη γιά νά προστατεύονται, ὁδηγοῦντα, ὑπογείως στούς Ππυργίᾳ 


σκουςἩ δηλ. σέ µιμρά πτίόµατα µέσα στά ὁποῖα βγαίνουν ἁπ᾿τό ἔδα-- 
φος ηαί παταλήγουν σέ προστατευτιµά ὄργανα - ἀλεξιπέραυνα καί ἆ- 
σφάλειες -- µέσω τῶν ὁπόίων ὁδηγοῦνται παραπέρα πρός τό χερσαῖο 
δίκτυο, "ἶναι φυσιμά εὐπολονόητο πώς οἱ πυργίσκοι, πρέπει νά βρί- 
σπονται σέ σημεῖο πού νά µήν φτᾶνει ἡ Φάλασσα στίς περιόδους ἀνό-- 
δου τῆς στόθµης της, 


167) Ἠΐναι εὐνόητο ὅτι λόγω τοῦ περιορισμένου µήπους τῶν µα-- 
3 ρ. . α. 
λωδίων, Ὑνά νά ἔξασφαλι σνῃ τηλεφωνική σύνδεοη δύο σημείων πού βρί-- 
ο σι . 
σκπονταιν σὲ ἀπόσταση µεγαλύτερη ἀπό τό μῆπος μάθε τμήµοτος παλωδίου, 
- « 3 ο, { ον - 
πρέπει νά ἐξασφαλισθῇ ἡ ἠλεητριπή συνέχεια τῶν πυμλωμδτων διαφόρων 
τμημάτων παλωδίου παζ μέχρι τοῦ ἐπιδυμητοῦ µήµπους. "Όπως ἀγριβῶς 


στᾶ ἐναέρνς δενννα. . πας ἐδῶ χρειάζεται νᾶ γένη σύνδεση τῶν 
συρμᾶτων τῶν διαφόρων τμημάτων τῶν Μαλωδίων: ὡστε.. νά ἐξασφαλι- 
σθῆ ἡ ἠλοκτο. συνεχεια, "Αλλά . ) ἐδῶ χρειάζεται νά ἐξασφαλι-- 
σθῃ ναί ἡ εσνέχγενα τοῦ Μολυβξίνον περυρλήματος τῶν ναδοχυκν 
τμημάτων τοῦ καλωδίου, ὥστε νά μήν ὑπάρξω ὁδός εἰσχωρήσεως ὁ.» 
γρασίας ποί δά πατοστρέψη τήν χάρτινη μόνωση. 


Ἱ6δ ἀποτέλεσμα τῶν συνδέσεων τῶν συρµότων καί τῆς ἑξασφα-- 

λίσεως τῆς συνεχείας τοῦ παρρβμήμάτος λέγεται συνήθως Ἱ Ελλ. 
δεσµος " ἤ 3 μούφα Ἡς | 

Κατ᾽ ἀρχή ἡ σύνδεση τῶν συρμάτων τοῦ ἑνός καλωδίου µέ τά. 
σύρματα τοῦ ἑπομένου τμήματος δέν γίνεται αὐθαίρετα, “Ὑπάρχει 
κάποια ἀντιστοιχία πόύ ἀνακαλύπτεται εὔπολα ἀπό τά διαµρυτι- 
πά σηεῖα πού χαρακτηρίζουν τήν χάρτινη µόνώση μάθε πυκλώμα- ΄ 
τος καί τετράδος παΐζ ἀπό τό στρῶμα πού βρίσκονται αὐτές στό 
γαλώδιοι 


"τσι ἐπιτυγχάνεται ὥστε ἡ ἀρχή παζ τό τέλος ἑνός πυπλό- 
µατος σέ ἕνα µαλώδιο, ὁσοιδήποτε σύνδεσμοι (μοῦφες) παί ἄν ἕ-- 
χοῦν γίνη ἐν τῶ μεταξθ, νά ἀναπαλύπτετοι εὔπολα γιατί κατέχει 
τήν ἴδια δέση μέσα στήν δέσµη συρ''ἄτων - στρῦµα, χρῶμα ηλ. 
ἐνῶ ἀφ ᾿ἑτέρου ἡ διατήρηση τῆς θέσεως τοῦ πυπλώματος ἐξασφαλί-- 
τει παί τήν ἠλεητρ. ὑσορσοπία πού ἐπεζήτησε ὁ πατασκευαστής 
νά ἐπιτύγη μὲ τό πατᾶλληλο βῆμα συστροφῆς. Ἡ οὔδεση τόν µ 
γωγῶν Τεν ται συνῄβως μέ συστροφή ἑκατέροη σύρματος πρός τὸ - 
ἄλλο χωρίς κολλήσεις, 


"ο ἀποχώρισιός τῶν διαφόρων συρμάτων τοῦ παλωδ{ου στά 
σηµμεῖα συνδέσεως {[δηλ. ἡ ἠλεητρ. δνώση τους) ἐξσασφαλ (ἔεται 
με εἶδωιξ μονωτικά χάρτινα σωληνάπια (μαμµαρόνια) µήπους 5-10 
ἐπατοστῶν, Τέλος ἡ συνέχεια τοῦ μολυβδύνου περιβλήματος έσα-- 
οφαλίζεταν μέ φύλλο μολύβδινο πού περιβάλλει τόν :ρο ονιδέ- 
σεως καί πού ἐπικολλᾶται μέ οὗντηξη στό περζβληµς τῶν ἑποςύ-- 
ρωδεν καλωδίων, ὥστε νᾶ παταστῆ καί τό τωῆμα αὗτό τοῦ συνδέ.-- 
σμου ἀδιαπέραστο γιά τήν ὑγρασία. 

Τιά μιπρῆς περιεκτιµότητος µαλώδια, ἀντί γιά « Φύλλο μολύβ-- 
δου χρησιμοποιεῖται πομμᾶτι ἀπό µολύβδι .ο περίβλημα ἀπό ἆπὃ-- 
πομμα ἄλλου καλωδίου μεγαλυτέρας φυσιπά περιεµτυκότητος δηλ. 
ἕνας µολύβδινος σωλῆνως (μανσόνι) ήχους 30 ἐν. περίπου πού 
τό περνῦῦμε, πρίν ὄρ) (ίση νά γίνη ἡ σύνδεση τῶν συρμάτων, στήν. 
ἄπρη ἑνός ἆό τά ὑπο σύνδεση καλώδια. . Άμα συμπληρωθῇ ἡ σόν-- 
δεση τῶν ἐπί µέρους συρμάτων καί ἡ ἐξ ασφάλιση τῆς µεταξύ τους 
μονώσεως, µετατοπίζουµμε τόν σωλῆνα ἔτσι ὥστε νά παλύπτεται ὅ- 
λος ὁ χῶρος τοῦ σὐνδέσιου, Τότε, τά ἄχρα τοῦ µολυβδίνου σωλῆ-- 
νος πολλοῦνται μέ σόντηξ η στό μολύβύινα περίβλημα τῶν ἑπατέ-- 


--- 


. ος 


οᾗ 


ρωθεν Μαλωδίων μέ τρόπο ποῦ νά φράσσεται παέ τὸ παραμικρό ἄνοιγ- 


Ώτναι φανερό ὅτι ἢ µπατασκευή τῶν. συν δέσμων εἶναι πολύ σοβα- 
ρή ἐργασία ἐξ αἰτίας τοῦ πυνδῦνου ἀφ  ἑνός εναλλαγῶν στίς ἀντι- 


.στοιχίες τῶν συρµότων παΐ ἀφ᾿ ἑτέρου τοῦ μεγάλου κυνδύνου νά µήν 


πλείσουν ἀεροστεγῶς τό σημεῖα ἐπαφῶν τοῦ μολυβδίνου μανδύα τοῦ 
συνδέσμου (μανσόν) μὲ τό μολύβδινο περίβλημα τῶν ἑπατέρωθεν κα- 
λωδέων. " κόμα, ὑπάρχει πίνδυνος,μέ τήν συγκόλληση τοῦ µολυβδίνου 
περιβλήματος, νά ἐγκλευσθῇ µέσα στό παλώδιο ὑγρασία ἤ ὑγρός ἀέρας 
πού τελικά 9Φά προκαλέση Ὀγρανση τοῦ χάρτου µονώσεως, Τι αὐτό (κατά 
τήν ἐργασία κατασκευῆς τῶν συνδέσμων λαμβάνονται ἐξεζητημένα μέ- 
τρα προστασίας : ξήρανση τῆς ἀτμοσφαίρας τῶν φρεατίων µέ ὑψηλή 
θέρμανση, ὃέρμανση τοῦ συνδέσμου πρό τῆς συγκολλήσεως μλπ. καί ξ- 
κτελεῖται. μόνον ἀπό πολύ ἐμπείρους καί εἰδικευμένους τεχνῖτες ναί 
χωρίς διακοπή τῆς ἐργασίας µέχρυ συμπληρώσεως τοῦ συνδέσμου. 
"ηννοεῖται ὅτι συνδέσεις παλωδίων μπορεῖ νά γίνουν µέ ταυτό-- 
χρονη διανοµή τῶν κυκλωμάτων ἑνός καλωδίου πρός ὃδο ἤ περισσότε- 
ρα μικρότερα καλώδια πού 96 Έχουν ἄθροισμα πυκλωµάτων ἴσο πρός 


Ὅπόν ἀριθμόν τῶν κυπλωµάτων τοῦ πρώτου χωρίς ἡ τεχνική πατασκευῆς 
υπῶν συνδέσµων νά μεταβάλλεται οὐσιωδῶς, 


168) Γιά τόν ἴδιο λόγο πού λαμβάνονται εἰδικπά µέτρα στήν ἐ- 
πτέλεση τῶν συνδέσµων, γεννᾶται ἐπίσης τό πρόβλημα τῆς ἀντιῦγροσκο 
πυκῆς προεκτάσεως τῶν πυκλωµάτων ἑνός καλωδίου, ὄχι πρός ἄλλο πα- 
λώδιο διά πατασκευῆς συνδέσµου, ἀλλά διανομῆς πρός τίς ἀτομιπές 
γραμμές τῶν συνδρομητῶν πού καταλήγουν στά ἐπί µέρους Τηλεφ. µη- 
χανήµατα. 

Πρός τοῦτο χρησιμοποιοῦνται οὗ ἀπραῖοι διακλαδωτές,πού ἔξασρα 
λ(ζοὺν τήν διατήρηση τῆς μονωτικῆς ἑπανότητος τοῦ χάρτου τῶν ἄγω- 
γῶν τῶν παλωώδίων διά παταχήξεώς τους σέ ἀνάλογους ἀπροδέπτες, στούς 
ὁποίους συνδέονται οἱ ἀγωγοί τῶν ἀτομικῶν γραμμῶν τῶν συνδρομητῶν., 
Χρησιῃοποιοῦνται συνήθως, ἀναλόγως τῶν συνθηκῶν, τρία εἴδη πύυτίων 


τό µολύβδινο καλώδιο, ἀναπτύσσεται ,σέ ζεύγη ναί οὐ κ πε διά συγ- 
ναι. προσρµο- 

σµένοι στό βαπελίτινο χώρισµα. Αντιστοίχως στό Έμπροσθεν µέρος τοῦ 

χωρίσµατος προβάλουν ᾿ἀντίστοιχοι πρός τούς ὀπισθίους ἀπροδέητες μέ 


κοχλίες ὅπου συνδέονται τά ἀτομιπά πυπλώµατα τῶν συνδρομητῶν., 


'Ὁ χῶρας τοῦ ὀπισθίου τμήματος ὅπου εἰσήχθη τό παλώδιο παί ἄνε- 
πτόχθημαν τᾷᾶ σύρματά του ποῦ κόλλησαν στούς ἀπροδέητες γεµίζετοι μέ 


.. 


ο 


εἰδιῆ μονωτικἠ οὐσία (παραφύνη λτ,) ἐνῶ τὸ ἐμπρόσοιο παρα- 
ιένει πενὲ γνᾶ νά συνδέονται 

ἑκάστοτε οτά ὅρια οὗ γραµµές 

πρός τούς συνδρομητές, παὶ μα 

λύπτεταν ϱὁ πινητὸ πδλυμμα. 


{0 πυθµένος τοῦ ᾿εμπροθδίου 
Γιά - ης. ῥὲ 
τμήματος ωέρει 105 πες γιὰ 
τήν εἴσαγιωγή τῶν ἀτομιυπῶν 
γραμνῶν τῶν συν δρὀμητῦὃν. Ῥί-- ην, 


ϐ 


ναι πάντοτε χρητιήότητος᾽ α: 
10 πυμλωµάτων, | «προς 


β, Στεγανοί σιδηρο((κασέτες)}) 


σσ. 


Διαφξέρουν ἀπό τούς χυτοσι- 
δηρούς µματά τή µορφή καί να- 
τά τό ὅτι οἱ λευποσιδηροί εἶ 
ναι ἐξοπλισμένοι  ταί δν ἆλε- 
ξικέᾳυνα ἄνδραπος πα ( ἀσφά- Σχ. 193 }) 

λειες πάς πόθε ἀγωγό, Ἐν 

τούτοις εἶναι οί αὗτοί στεγανοί κατά τό ἕνα τμῆμα τους, στό 
ἁποζον εὐσάγεται τό καλώδιο μαί ἀναπτύσσοντ αι οὗ ἀγωγοί του 
ἐπιπολλούμενοι στά ὄπρα τῶν μεταλλικῶν ὁρίων., Βέναι ἐπίσης χω- 
ρητικότητος 10 πυγχλωμάτων ναί ματασκενάζονται ἀπό λαμαρίνα., 
ἀρησιμοποιοῦνται Όταν παταλήγουν ὑπόγεια παλώδια πα προεπ΄--- 
τείνονται πρός τούς συνδρομητές μέ γυμνά σύρματα. 


γ. ή στεγανοί (ἐσχαλίῖτ) 


"Ἠγτός τῶν ἀνωτέρω διακλαδωτῶν, πού χρησιμοποιοῦνταυπά - 
ντοτε γιά σύνδεση τοῦ Εεωτεριποῦ δικτύου μέ ἐναέριες γραµµές 
συνδρομητῶν, ὑπάρχουν παί ἀπραῖοι διαµλαδωταί χρησιµοποι ούµε-- 
νοι στίς ἐγκαταστάσεις τηλεφ. διπτύων ἐντός οὐἰποδομῶν, Όπει- 
δή σ)αὐτές τίς περιιτῶσεις δέν χρειάζεται εἶδική στεγανοποί- 
ηση τῶν διακλαδωτῶν ͵Χρησιμοποιοῦνται μή στεγανά πυνία΄ (ἐσχα- 
λέτ). νὐτά εἶναι πυτία ὀπό βαπελίτη µέ µή στεγανό µπάλυμμα 
ἐπίσης ἀπό βακελίτη. 

μτήν Ἑλλάδα χρησιμοπονοῦνται μή στεγανοί διακλαδωτέ: 
γιά 6, 15, 94, 38, κλπ. πυπλώµατα καί Όπως Ναί οὗ ἄλλοι ια 
ραῖοι διακαλαδωτές προορίζονται νά ἀναπτύξουν τό μολύβδινο 
καλώδιο στά ἁτομιπά πωιλώµατα τῶν συνδρομητῶν, 
| συνεπῶς τό μπαλόύδιο εἰσάγεται ἐπίασης στὸ ὄπισθεν τμτας 
του µαζί στό ἐμπρόσθιο ὑπάρχουν ἀντίστοιχοι ἀπροδέπτες μέ µαχ- 
λέες πρός σύνύεσιν τῶν γρομιῶν τῶν συνδρομητῶν. Ἡ προστασία 


γπες λόνῳ τῆς πάρεμβολᾶς τῶν ἐξωτερι νι ν ματανει τον 


ο 76 


τοῦ χάρτου μονώσεως ἀπό τήν ὑγρασία, ἑξασφαλέζεται μέ τήν ἐμβᾶά-- 
πτιση σὲ θερμό λουτρό παραφίνας, 


169) "Βμτός τῶν ἀνωτέρω τριῶν εἰδῶν : ηυτίων ' ἁπραίων δνα- 
πλαδωδῶν, χρησιμοποιουµένωψ ὅπως εὔπαμε, γιά τήν διανοµή τῶν κυ-- 
λωμάτων, τῶν παλωδίων πρός τίς γραμμές τῶν ορ αρησννκρήσηιο- 
ποιοῦνται ἁκόμα δύο εἴδη ηντίων.. 


α. {ά ἀπραῖα στεγανά κυπία, πού εἶναι ὅπως εἶναι στεγανά, χυ- 
τοσι δηρᾶ, μέ ήν ᾿δναφορά πῶς ἔχουν μεγαλώτερη χωρητικότητα 20-] αο 
πυπλόματα) δέν ἔχουν ἐμπρόσθιο κάλυμμα παΐ χρησιμεύουν γιά τήν ο- 
νάπτυξη τῶν αι ὄνων στούς ἐξωτερικούς κατανεβητές νπαλωδίων., 


β, Οἱ ἐξωτερικο οί πατανεμητές παλωδίων εἶναι σιδηρά μεγάλα 


ηυτία µέσα στά ὁποῖα τοποθετοῦνται,, διατασσόµενα, πανάλληλα, τά ἆ-- 
μραῖα στεγανά υτία, παίζ διᾶᾷ τῶν ὁ πο ζωμ- γίνεται ἡ γεφύρωσις τῶν 
ἀγωγῶν τοῦ πυρίου διµπτύου μέ τούς ἄγωγούς τοῦ δικτύου διανομῆς 

τοποδετοῦνται σέ κατάλληλα σημεῖα τοῦ δυπτύου ὥστε νά  ἐῑ -υπηρετοῦν 


πραγματικές ἀνόγκες γεφυρώσεως., 


λκὼν Ες 9 οκ υμὰ μῳ τς ϱ’ 
170) "Ύστερα ἀπό τά παραπάνω μποροῦνε νά ποῦμε πώς Ένα ἆστι 
μό Ὢπλφη, δψητυς μπορεῖ νά διακριθῆ σέ τρία τµήµατα., 


ο - -.-.. 


α) τό όριο. δίπτυο πού ἀρχίζει ἀπδ τηλεφ, Κέντρο Ἱαί τερµατίζε-- 
αι στούς. -πατά τόπους ἐξωτεριμαύς πατανεμητές παλωδίων., 


β) ἡό δμευο᾽ διανομῆς, πού -. ἀπό τούς ποτά τόπους έξωτε-- 


ριπούς πατανεµητές καλωδίων παζ φθάνει µέχρι τούς ἀπραίους 
ὃ ι σμλα δωτέ ἕ, ς . 


γ) Τό δίµτυο τῶν γραμμῶν τῶν συνδρομητῶν πού περιλαμβάνει όλες 
τίς ἁτομικές γραµµές τῶν συνδρομητῶν πού ἐπιιινοῦν ἁπόδ τούς 
ἀπραίους διακλαδωτές παί. ᾠθάνουν ὅτίς τηλεφ. συσἀευές τῶν 
συνδρομητῶν. . 


. 


16 πύριο δίµπτυο προφανῶς πρέπει νά ἀποτελεῖται ἀπό παλάδια 
μεγάλης περιεπτικότητος (100--1000 πυκπλωμάτων) καί φυσιμά εἶναι κα-- 
τά πανόνα ὑπόγειο (μέ σωληνώσει ις ἤ ὄχι) ' 

16 δίπτυο διανομῆς ͵ ἀποτελετται ἀπό: παλώδια |0.- 100 πυπκλωμάτων 
.. εἶναι ὑπόγειο' Ἡ ἐναέριο, 


16 δίµτνο γρσομμῶν συνδρομητῶν. ἀπυτελεῖτα 
γούς -- καλωδιακούς Π. ἐναερίουςι, «γυμνούς), : | ο. 
Ἡ σύνθεση- αὐτή τοῦ ἁστικοῦ κπαλωδιακοῦ διπτύου εἶναι , ἡ μαλύ-- 


τερη μέθοδος... ἰδιαιτέρως γιᾶ δίκτυα εὑρισμόμενα σέ ἀνά άάτυξη γιατί 
ἐξασφαλίξει µιό ἑλαστιπότητα προσαρμογῆς οτίς ἀναπτυσσόμενες ἀνξ.-- 


Όν 
-- 
ο 


3 δ΄ 1 : 
ν ἀπὸ. διπλαγω-- 


ον 
πος τοι αὐτό 


καί λέγεται ἁἀρθρωτό σύστημα. 


ὍὍπως εὔπολα Ύίνεται ἀντιληπτό στὸ εὐκονιζόμενο στό σχ. 
1ρ4. σχέδιο ἀρθρωτοῦ διµτῦου εἶναι δυνατό τό δίπτυο διανομῆς 


ο 


ο Ἡ ) ᾿Ηξωτ.κατανεµητής 


Ο ᾽Απραΐος διαµλσδωτής 


(Σχ. 194) 


δηλ τοπέραν τῶν ἐξωτερτιῶν πατανεμητῶν δίµτυο, νά πατασπευας 
σθη πλήρως πρός πάλυψήη ολὼν τῶν πιθανῶν συνδρομητῶν μέ τήν 
τοποθέτηση στά κατάλληλα σημεῖα πλήρως ἐξοπλισμένων ἀπραίων 
δ,απλαδωτῶν, 

Μέχριξ ὅτου ὅμως ἀπορροφηθοῦν ὅλες οἱ γραμ ἔς τοῦ διητύ-- 
ου διανομής, εἶναι δυνατδ τό πύριο δίπτυο νά ἀποτελεσθῦᾷ ἀπό 
παλῶδια συνολιπῆς μικρότερης χωρητικότητας τοῦ συνόλου τῶν 
γραμμῶν τοῦ διπτύου διανομῆς. 


Αὐτό προφανῶς ἀποτελεῖ οἰμονομιπή ἐκμετάλλευση τοῦ πυρί- 
ου διµπτύου ἀφοῦ µέσω τῶν ἐξωτεριπῶν πατανεμητῶν, οὗ γραμμές 
τοῦ διµτύου διανομῆς ἑνός πλάδου μπορεῖ νά ἐευπηρετηθοῦν ἀπ 
τά διαθέσιµα πυκλώµατα τοῦ πυρίὀὸυ δικτύου, πού δέν Έχουν ἀπορ- 
ροφηθῇ. ἀπό ἄλλους πλάδους, 


Ῥτ8 


Παρά τά πλεονεμτήµατα τοῦ ἀρθρωτοῦ συστήµατος ἀστικοῦ κπαλωδιανοῦ 

δικτύου ὑπάρχουν ἐν' τούτοις οἱ ὑποστηρέζοντες τό συνεχές - τό μή 

ἀρθρωτό -- σύστηµα, ὅπου τά πυκλώματα ὀδηγοῦνται ἆπό τό πέντρο πατ᾽ 

εὐθείαν πρός τούς ἀπραίους διακλαδωτές Ἀνευ παρεμβολῆς ἐξωτερυνῶν 
πατανεμητῶν. «ὐτό ὅμως παθιστᾶ ὁλόπληρο τό δίκτυο ἄκαμπτο , ἀφοῦ δέν 
μπορεῖ νά προσαρµοσθῇ πρὸς τίς ἐξελισσόμενες ἀνάγκες  ξυπηρξτησης 
νέων σὺν δρομητῶν πρός ἕνα πλάδο, ἐνῶ ὑτόρχουν διαθέσιµα πυπλόµοτα 

ἀπό τό πέντρο πρός ἄλλο πλάδο τῆς αὐτῆς ἤ παράλληλης µατευθύνσεως 
πρός τόν πρῶτο. 


Ἄζναι ἀναμφισβήτητο ὅτι τό δεύτερο σύστημα ἐξαφανίζει τίς ἔνο -- | 
χλήσεις ἄγρυπνης παραπολούφθησης καί ὑπανοπςιήσεως τῶν ἐπδηλουμένων | 
ἀναγμῶν µαΐ συνεπῶς συνεχοῦς προσαρμογῆς τοῦ δικτύου µας πρός αὖ-- | 
τές, 

Πρέπει ὡς τόσο νά ὑπογραμμισθῇ ὅτι ὁ σµοπός τῆς ὁποιαδήποτε ἐπι- | 
χειρήῄσεως δέν εἶναι, νά ἐπενδύση ἀγόνως ἀλλά παραγωγιγῶς τά 
κεφάλανά της γιά νά εἶναι σέ θέση νά ἐξυπηρετήση τίς ἑκάστοτε ἀνάγ 
πες τοῦ ποινοῦ, «ὐτό δέ προὔποθέτει συνεχῆῇ ἐπαγρύπνηση τῶν ὀργάνων 
της, 

Ἐξ ἄλλου,σποραδιμές ἐνοχλήσεις λόγω ἀνωιολιῶν, πού µοιραίως 9ά 
παρουσιάζονται ἁπ᾽τή διωκοπή τῆς συνεχείας τῶν γραμμῶν στούς ἐξω- 
τεριπούς πατανεµητές͵ δέν εἶναι ὑπανές νά ἀλλοιώσουν τό µέγα οἶπο- 
νοµικό πλεονέκτημα πού ἐπιτυγχάνεται µέ τό ἀρθρωτό σύστημα. 

πό αὰς. ί µή ἀρθρωτό ) σύστηµα 9ά ἦτο δυνατόν νά συγχωρηθῆ 
στίς π ον τς προφοδοτήσεως µεγάλώ» οἰποδομιπιῶν ὄγπων { µεγάλες 
ἐπιχειρήσεις, Τράπεζες, Ὑπουργεῖα πλπ. ) ὅτε τό ὅλο δίνπτνο θά ἐλάμβα-- 
νε τή µορφή μικτοῦ δικτύου ,ἀρθρωινό στό σύνολό του µπαί µή ἁοθρωτό 
στίς παρα πάνω περιπτώσεις. 


᾿Από τήν πεῖρα ὅλων: τῶν ὑπηρεσιῶν προκύπτει ὅτι, ἀπ᾽τό συνολικό 
κόστος ἑνός ἀστιποῦ Κέντρου ί δίκτυα, ἐγκαταστάσεις, πτίρια,τηλεφων, 
συσκευές μλπ) ,τά 2/3 ὀπορροφῶνται ἀπτίς δαπάνες ἐγκατάστάσεως τοῦ 
δικτύου. λὐτό σημαίνει ὅτι πατά τήν µελέτη ὀργανώσεως παΐζ κατά τό 
σζάδιο ἐκ. τελέσεως ἑνός ἀστικοῦ τηλ, δυπτύου πρέπει νά καταβάλλονται 
ἐξαιρετικές προσπάθειες ὥστε τό κόστος του νά περιορισθῆ στό ἐλάχι- 

στα δυνατόν, , 

Ώζναι συνεπῶς ἀναριδέα. ἡ τήρηση ὡρι σμένων ἀρχῶν πού θά συντελέ -- 
σουν σ᾽αὐτό, Αὐτές μπορεῖ νά συννοψισθοῦν ὡς ἑξῆς : 

α) Ἐπλογή τοῦ παταλληλοτέρου σημείου ἐγιαταστίσεως τοῦ Ἱ -ἔντρου. 
πό σημεῖον αὐπό μπορεῖ νά προσδιοριοδῇ µέ εγάλη ἀκρίβεια ἄν 
ληφθῆ ὡς τοιοῦτον τό Κέντρον τῆς πλέον πολυάνθρωπης περιοχῆς, 
Όπου ἀναπτύσσεται ἡ µεγαλύτερη ἐμποριμή,οἰπονομι πή πας ποινω-- 
νιπή δραστηριότητα τῆς πόλεως, γιατί εἶναι φυσιμό ὅτι ἡ Τηλεφω- 
νιµή πυκνότης εἶναι ἀνάλογη πρός τίς παρα πζνω δρςωτηριότητες 


[ οΤ9 


.. Ἡ ἐπυτυχής ἐπλογή καί υἱοθέτηση τοῦ σημείου αὐτοῦ ὁδηγεῖ 
Ὁς, προφανᾶς. στήν ἑλόττωση «τοῦ ἀναπτογματος τοῦ συνόλου . τῶν 
"καλώδιακῶν συνδέσεων παΐ 'συνεπῶς στήν ἑλάττωση τῶν ὅαπα- 
νῶν πατασκευῆςστοῦ δ.πτύου. ῃ--ᾱᾱ-ᾱ--.. ο. 
β) "Ἠπτίμηση τοῦ βαθμοῦ τηλεφ.πυκνότητὸς μάθε τοµέως ᾿τοῦ δι- 
πτύου. Οἱ µέθοδες ἐκτυμήσεως εἶναι πολλές παί οὗ πἀράγον 
τες ἐπτιμήσεως ἐν πολλοῖς ἀστάθμητοι. Ἐν τούτοις ἡ παλή 
ἐπτίμηση τῆς παρούσης ναί ἐντός ὡρισμένου χρόνου) προβλε- 
ποµένης τηλεφων,πυπνότητος, ἐξασφαλίζει τόν ὀρθό προσδιο 
ρισιό τῆς περιεκτικότητος τῶν παλωδίων πού 9δά χρησιµοποι 
ηδοῦν, τουλάχιστον γιά τὸ δίπτυο διανομῆς. 


γ) Εκλογή τῶν παταλλήλων σημείων «διακλαδώσεων παλωδίων µέ ἐ- 
ξωτεριπούς πατανεµητές,͵ ὥστε νά ἐπιτυγχάνεται ἡ: µεγίστη 
δυνατή ἐκμετάλλευση τῶν παλωδίων τοῦ πυρίου διμτύου. 


δ) Ἠπλογή τῶν καταλληλοτέρων σημείων τοποθετήσεως «ἄκραίων 
διακλαδωτῶν, πρᾶγμα πού εἶναι συνάρτηση τῆς ὑφισταμενης 
μαί προβλεπομένης τηλεφ.πυπνότητος τῶν ἐπί µέρους τομέων 
τὸῦ Κέντρου. | 


ϱ)  ἸἹήρηση τῶν Τεχνιπῶν πανόνων «καί ὁδηγιῶν στήν πρακτιπή 
τῆς τοποθετήσεως,γ.ιά τήν ἐξασφόληση ἀφ) ἑνός τῆς ὑπανοποι η. 
τωιῆς στάθµης στήν μετάδοση τῶν ἀνταποκρίσεων καί ἀφετέ- 
ρου σιήν πρόληδη βλαβῶν τοῦ διμτύου, χωρίς νά παραβλέπεται 
ἡ ἀνάγκη περιορισιοῦ τῶν δαπανῶν προόωπικοῦ µέ τήν ὀρθο-- 
λογιστ' πήν ὀργάνωση τῆς ὀργασίας του, 


Πέραν τῶν γενινῶν αὐτῶν ἀρχῶν, πρεπεν νά γίνη µνεία.καί μιᾶς 
ἑχόμα βασιιῆς ἀρχῆς ἀναφεσομένης στήν ὀργάνωση ἀστιγῶν διυµτύ-- 
ων πολύ μεγάλων πόλεων. ἁ 

Λόγω τοῦ μεγάλου ἀναλογικῶς κόστους. τοῦ διµτύου ἔναντι 
ιοῦ κόστους τῶν λοιπῶν ἐγκαταστάσεων { ἐσωτερικῶν ἐγκαταστά- 
σεων,Ἠτ' ρίων ηλπ.)ἀποδενπνύεται ὅτι, ὅταν ἡ ἐξυπηρετουμένη, ἀπό 
ἕνα κέντρο Περιοχή ἐπτείνεται σέ ἀπντίνα µεγαλύτερη ὡρισμένῆς 
τινός τιμῆς πού ἐξαρτᾶται πυρίως. ἀπό. τήν τηλεφ.πυκνότητα τῶν 
ἁπομακρυσμένων τμημάτων τῆς περιοχῆς,τό. κόστος τοῦ δικτύου αὖ 
"ἘΕάνεται σέ βαθιο’ἀἁπαγορευτικό. Ἀδρέδη λοιπόν ὅτι µέ τήν ἔφαρ. 
᾽μόγή συστήµατος ὀποπεντρώσεως, δηλ. µέ τήν δημιουργία περισσο- 
τέρων τοῦ ἑνός πέντρων στά κατάλληλα σημεῖα τῆς περιοχῆς , πού 
παρουσιάζουν πατάλληλη τηλεφ. πυκνότητα, συνδεομένὼων μεταξύ τους 
µέ Ἰραμμές ζεύξεως,τό κόστος τοῦ δικτύου μπορεῖ νά µειωθῇ. σέ 
βαθµό ἀνεκτό, ἐνῶ ὁ βαθμός ἐξυπηρετήσεως παραμένει ὅπως µαί 
πρίν ἑπανοποιητιωιός, Πράγματι. Ἐέναι πολύ εὔπολα ἀντιληπτό 
ὅτι ἕνα πύπλωμα μεταξύ τοῦ πέντρου καί τοῦ συν δρομητοῦ στό δι- 
ἔστημα μιᾶς ἡμέρας ἔχει ἐλάχιστη µέση χρονιπή ἀπασχόληση. 


ο8ο 


Κατά τά δεδοµένα τῶν στατιστικῶν ακὺ τή ἡ ᾽ἀπασχόληση εἶναι 
15 -- 60 λεπτᾶ ἀνά 24/ωρο. Τοῦτο σημαίνει ὅτι ἡ µέση ἡμερησία ὦ-- 
φέλωῃ ἁἀπόδοση τοῦ πυπλώματος άνευ στό ὀσήμαν νο ποσοστό Ἰ--] .ὁ 
τοῖς ἐματόν τοῦ συνολιποῦ χρένου,ἐνῶ τατά τά ὑπόλοι ππῃ 90 ο/α. 
τοῦ χρόνου μένει ἀνεμμετάλλευτο, 

Ἡ ἁπλῆῇ αὐτή σµέψη μᾶς ὁδηγεῖ στό σὺ πτέρασµα ὅτι ἡ ἁπτίνα ἕνερ- 
γείας τοῦ πέντρου πρέπει νό εἶναι έλα" ,στῃ ὥστε τό εφάλαιο ἐπεν- 
δύσεως σέ δίπτυο νά μειωδῆ ἀναλόγως, Ατδῦμως σηµαίνει, Ότι πρέπει 
νά δηµι ουργηδο Όν ἄλλα πέντρα στά πατάλνηλα σηµεῖα, ἐπλεγόμενα βά-- 
σει τῶν ἀρχῶν περί ὧν ἀνωτέρω, γιά τήν ἐξυπηρέτηση τῶν γειτονινῶν 
πρός τοῦτο περιοχῶν, Ῥιά νά ἐξασφαλι σθῆ δέ ἡ ἀνενόχλητη συνενόηση 
ἑνός συνδρομητοῦ τοῦ ἑνός Κέντρου µέ συνδροµητήν ἄλλου Κέντρου, ὃ- 
Χα τά Κέντρα νά συνδέονται μεταξύ τους µέ γραµµές ζεύξεως δηλ. μέ 
παλώδια περιεπτικότητος ἀναλόγου καί ὑπανῆς νᾶ ἐξυπηρετήση τίς 
κλήσεις πού "Εκπδηλώνονται ἀπό τούς συνδρομητές τῶν μέν πρός συν-- 
δροµητές τῶν ἄλλων Κέντρων. 

Μέ τό σύστηµα αὐτό τῆς Τηλεφωνιμῆς ἀποπεντρώσεωςι ἀποδειπνύεται 
ότι τά πυπλώµατα ζεύξεως τῶν Κξντρων μποροῦν νά ἔχουν μέση ἡμερη-- 
σία ἀπασχόληση 300 -- 410 λεπτῶν  ἤτου 20 - 27 ο/ο ἔναντι τῆς ἆπα - 
σχολήσεως Ί - 1,3 ο/ο πού ἔχουν οὗ γραμμές μεταξύ Κέντρου καί συν- 
δρομητοῦ. Καί εἶναι προφανές ὅτι τοῦτο ἀποτελεῖζ πολοσσιαία βελτί- 
ωση τῆς οὐπονομικῆς Επμεταλλεύσεως τῶν διπτύων,µολονότι ἡ ἀνάλυση 
πού κάναμε εἶναι χονδρική, 

Πράγματι, ὅπως εἶναι γνωστό, ὁ συντελεστής ἀπασχολήσεως δέν πηρίνε 
ται στήν διάρκεια μιᾶς ὁλοχλήρου ἡμέρας ἀλλά στό διάστηµα τῆς μᾶλ- 
λον φορτισµένης ὥρας, 

᾽Απ τήν ἄποφψη αὐτὴ ἡ µέση ἀπασχόληση τῆς γραμμῆς τοῦ συνδροµη- 
τοῦ ἀνέρχεται εἰς «Οί-. 4- λεπτά, ἐνῶ ἡ µέσῃη ἀπασχόληση τῶν γραμμῶν 
ζεύξεως ἀνέρχεται 30 -- 45 λεπτά πατά τήν μᾶλλον φορτισμένην ὕὥραν. 

Ἡ στοιχειώδης µελέτη τῶν ἀνωτέρω δημιουργεῖ παρα πέρα τήν ἆ- 
νάγκη λύσεως ἑνός νέου προβλήματος : Πιά. µορφή δά δοθῆ στό τμῆμα 
τοῦ δικτύου πού συνδέει τά διάφορα Κέντρα, δηλ. πού ἀπαρτίζεται ἀπ 
τῆς γραμμές ζεύξεως; Θά συνδεβθοῦν ἄραγε Όλα τά. Κέντρα μεταξύ τους 


Ὅάνά δύο, ἤ ἕνᾶ ἀπ᾿ὅλα 9ά. ἀποτελέση τό πύριο Κέντρον πάί µέσω τούτου 


δά᾽ νὸρντοι ἀναμεταβιβαστικῶς ΄τά ἄλλα μεταξύ τους; ΗἩ. µήπως 9ά γί 
νη σύνθεση τῶν δύο τούτων συστημάτων; 


Δηλαδή θά ἐφαρμοσθῇ σύστηµα πολυγωνικό { σχ.125), σύστημα ἆπτι- 
νωτό { σχ. 126), σύστημα µιπτό [σχ.12Τ); 


201 


ζαΐ πέραν ἁπ' αὐτό, 
πονά. εἶναι ἡ ὀρθή ναί 
᾿σκόπιµηπεριεπτιπότης 
τοῦ γαλωδίων ζεύξεως 


τῶν διαφόρων Κέντρων; 


Τά προβλήματα αὖ-- 
τά εἶναι τά βασιπώτε- 
ρα ἀπό τά προβλήματα 


ὀργανώσεως ἑνός ἁστι.-- Ύ 
κποῦ τηλεφωνωιοῦ διυπτύ 
| ο ε] 4 
ου καί ἀναφέρονται ἐν- 
δειχτιµά οὐ τρεῖς πα- 


ραπάνω γενιχπές λύσεις, (Σχ. 128) 


᾽Αλλά σέ κπάδε περίπτωση συγ- 
ο 
πεπριµένου διµτύου ἡ λύση 


Ωω Ώ τόσο τοῦ προβλήματος μορφῆς 
ο. ” ο. 
ον / 90δο καί τοῦ προβλήματος τοῦ 
ον / ἁ πρ πο μ ... 
- νΑ{ πλήθους τῶν γραμμῶν ζεύξεως 
με ΞἩ 
ή Ἂ θά ἐξαρτηθῇ ὀπδ παράγοντες 
Ὀ τῶν ὁποίων ἡ μέθοδος προσδι- 
(ὤ ου κ.ν. ν ἕ 
ή ορισμοῦ δέν εἶναι δυνατόν 
νά περιληφθῆ στό πλαίσιο 
τῆς ὕλης τοῦ παρόντος, 
(Σχ. 126.) 
η ο 
ὴ κυρ ε 
Ἠννοεῖτοι ὅτι, τά ἴδια [ νά 
αὐτᾶ προβλήματα ἀναφαί- | 
/ ΄ 
νονται µμαί στήν σύνθεση Φ] Θ 
μζλν, ὑεμρμι ος ΄ ὴ Ἀ 
των υπεραστινῶν δυπτύων ά ν 
ναί λύνονται σχεδόν με χο 
η -- ο. μι-. ο, /{ ο σ ος ) 
πανομοιότυπο τρόπο ὑπως | ανα 
/ ων. 
παΐ προκειμένου γινᾷ τά {)) Ὃ 


κ. αν ο δι εσοι 
ιν ο ο μπα 


οΌς 


)Λλλά εἶναι αὐτονόητο πάς δέν εἶναι Συνοτό νά ἐπεηταθοῦδιε ἐδδ 


οὔτε ναί σ᾽αὐτᾶ.” Ας ἑπανοποιηθοῦν ὀυνεπῶς οὐ ἀναγνῶσρες µας 
στά βασιµά στοιχεῖα πού παραθέτουµε,μξ τήν εὐχή µας νά ἀποτε- 
λέσουν τά ὀλίγα αὐτά ἕνα πέντρισµα τοῦ ἐνδιαφξροντός τους γιά 


εὐρύτερες καί βαθύτερες μελέτες τους. 


ΝΕΡΟΣ τ΄ 


ΠΛΡΑΡΤΗΝΜΑ 


ΩΘ 


(π αι δ ΄ ε: . ὃδ Α Α : Α΄ 
ΠΒ παραµάτω ἐργασία εἶχε γραφῃ ἀπό τίς ἀρχές 
ον : εἰ 2 γω ΄ ὃς εἰ 
τοῦ 1950 παί εἶχε ἕμτοτε τεβῇ στήν διάθεση ἆρμο 
δίων τοῦ Ο.1Τ.5. χωρίς μέχρι πρό ὀλίγου νά ἐμφα-- 
νοδοῦν ἀποτελέοματα τυχόν ἐπίδράσεώς της, πλήν 
πεμονωμξένων σχολίων προσωπιποῦ παίζ ὄχι ὑπηρεσια 


ποῦ ἐνδιαφέροντος 


"Ἠδη φαίνεται πώς μπῆπε στό σωστό δρόμο µμιά 
“Ὥοσπάθενα µηχανοποιῄσεως τῶν ὑπηρεσνῶν συντηρή 
7εως τῶν ὑπεραστιπῶν διπτύων. 


διά τήν ὑστορία λοιπόν παί µόνον,παραθέτουµε 
ἀκέραινη παί ἀτροποποίητη,όπως εἶχεν ἕπτοτε δια- 
τυπωθῆ(μέ ἁπλῆῇ ἀναπροσαρμογίή στίς σχετικές τιµές 
ἡμερομισθδίων κλπ. ),τήν προσπάθειά µας παί παρακα 
λοῦμει τόν παλοπροαίρετο ἀναγνώστη νά συγχωρήση 
τή στροφή 1805 στήῄ γλῶσσα µας. 


ΣΕΝΤΚΗ ΤΠΙΑΠΤΗ 


ΠΕΙΡΤ το ΠΡΟΣΘΟΕΩΤΠΡΩΝ ΜΡΙΘΟΛΩΝ ΟΡΓΑΝΩΣΕ ΚΑΣ 
ΤΩΝ ὙΠΗΡΗΣΤΩΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΕΩΣ Των ΥΠΗΡΑΣΤΤΕΩΝ 
ΗΝΕΙΕΚΟΤΝΩΝΤΛΕΩΝ πω ανανά κ. 


Ὡς πρός τήν ---- τῆς κατασκευῆς ναί συντηρήσεως τῶν 
Ῥ, Ἱ. δικτύων ὑπάρχουν µανόνες τῶν' ὁποίων ἡ ᾿Ὑνῶσις μαί τήρησις 
ὑπό τῶν ἁρμοδίων ὀργάνων ἐξασφαλίζει τόν ἐν ἑπάστη περιπτώσει 
παζ συμφώνως πρός τάς ὑποδείξεις τῶν 00Ι ἐπιθυμητόν βαἡμον 
δραστικότητος τῶν τηλεπ. ὁδῶν. ο 


όσον Ὁμωδόδιά τήν κατασπενήν Όσον µαί διά τήν οαωύννησων 
ἀπαιτεῖται ἐπυσταμένη ἑκάστοτε μελέτη περί τῆς σιοπιµωτέρας- 
μεθόδου δναρθρώσεως πῶν ἀντιστοίχων ὑπηρεσι ακῶν -ὀργάνων ναί 
πατά τρόπον ὥστε, ἐνῶ ἀφ᾽) ἑνός 9ά ἐξασφαλίζεται ἡ ποιοτική σιόθ 
μη τῶν τηλεπ. ἁδῶν εἰς τό κατάλληλον ὄφος, δέν θά παθίσταται 
ἀφ᾽ ἑτέρου ἡ ὀργάνωσις αύτη ἐξαιρετικά ἐπαχθής οὐπονομι πῶς διοί 
τήν ἐπιχείρησιν, ᾿συνεπῶς παί δίά τό κόστος τῶν προσφερομένων 
ὑπ ᾽αὐτῆς ὑπηρεσιῶν, 

ὣς πρός τόν τοµέα τῆς συντηρήσεως, σήμερον, πρός ἐξασφά- 
λισιν τῶν ἀνωτέρω ᾿ἀποτελεσμάτων παρ ἡμῖν, ὡς τάσις τῆς ὑπηρε- 
σίας ο κατι, ἡ γενική υἱοθέτησις καί διατήρησις πατά μῇ- 
πος τῶν Ἡ,Τ Πραμμῶν παί ἀνά πανονιπά διαστήµατα 25-30 Χλμ., 
ἐφημερευόντων ἐργατῶν, ἐγκατεστημένώων μονίμως εἰς τά σημεῖο 
ταῦτα, Ἠινουμένων πεζῆ καί ὑποχρεωμένων ἐφ) ἑνός µέν νά ἔπιλομ-- 
βάνωνται τῆς ἄρσεως τῶν τυχόν ἐμφανιζομένων βλαβῶν -- προπαλου 
σῶν διαµποπήν τῆς ἀνταποκρίσεως - εἰς τήν ἑκατέρωθεν τῆς Ἑδρας 
των περιοχήν µαζί ἆφ ᾿ἑτέρου νά ἐξασφαλίζαυν τήν "μυπράν συντή-- 
ρηδινἩ τῶν γραμμῶν τῆς ἑδίας ὡς ἄνω περιοχῆς; πρός πρόληψιν. 
ἐλαττώσεως τῆς δραστικότητος τῶν τηλεπ. ὁδῶν. 

Ἡ µορφή αὕτη ὀργανώσεως τῶν. ὑπηρεάιῶν συντηρῄσεως ἦτο ἵ- 
σως ἀνεμτή μέχρι τῶν τελευταίων προκολεμικῶν ἐτῶν. 

Σήµμερον όµως, ἐν ὄψει τῆς πτηθείσης πθίρας, ὀνακύπτει ἡ ἆ-- 

νέγκη της ἐρεύνης τῆς σημασίας ἣν ἔχειν ἡ εὐρεία ναί ὀργανωμέ- 

νη χρῆσις τον ξων μέσων μεταφορᾶς τῶν ἐργατοτεχνι τῶν συντηρή-- 
σεως, τόσον νά τήν Έγκανρον ἄρσιν τῶν βλαβῶν ὅσον καί γενι- 
πῶς διά πῆν | 'ηπράν ἡ ρησλην συντήρησιν τοῦ δυντόον, 


ὁ 
"πι αὐτῶν μάλιστα, εἶναι σιόπιµον ὅπως ἐξ ἄρ) {ς λεχδῆ ὅτι, 
εξ. αἲ τίας «ῶν εἶδινῶν πλεονεπτημέτων ἐν τῆς χρήσεως µεταφορι- 
μον μὲ 1σιον, ἐπιβύλλεται Ένας δισπός: Φιδςτῶών δύο τοῦὔτων άντυεν-- 
νε ηλ, ώς .γΠ: "τρ 5 
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"Άλλωστε, ναί ὑπό τό σημερινόν παθεστώς τῶν πεζῶν ἐφημερευόν-- 
των, ὁ ὀναφορισμός ἐγένετο ἐκ τῶν πραγμάτων, δοθέντος ὅτι δέν ού. 
ναται νά ἐδασφαλισὃῆ παράλληλος ἐξυπηρέτήσις ἀμφοτέρων τούτων τν 
τομέων .- ἄρσις βλαβῶν καί πρόληψις βλαβῶν - ὑφἑνός µόνον ὄτδιου 
χωρίς προφανῆ ζημίαν ἑπατέρου τούτων δι ᾽ σ καί εἶναι σίνηδεστό φαι 
νόµενον τῆς παραλλήλως πρός τούς πεζοῦς ὡς ὄνω ἐφημερεύοντας͵ ὑπάρ 
ξεως ὁλοηλήρων ναί πολυαν δρώπων συνεργείων συντηρήσεως, µέ σύνέπει- 
αν τήν ἔτι πλέον αὔξησιν τοῦ ἀντιστοίχου κόστους, 


Ῥεβραίως, υεταπολεμιυκῶς ἐγένετο μερικῶς χρῆσις ταχέων μέσων 
μεταφορᾶς, ἀλλά αὕτη υπῆρξε τελείως συμπτωματική ναί ἀνοργάνωτος, 
µέ ποιοτιµά ένς ἀποτελέσματα ἀρκούντως ὑπανοποιητιπά ἀλλά οἴπονο 
μι μῶς ἀπαράδεχτα, ἀπριβῶς λόγω τοῦ ὅτι δέν κατέστη δυνατόν νά γί-- 
νη ἐπιτυχῶς ὁ διαφορισµός περί οὗ ἀνωτέρω καί ἡ ἐπιτυχής ἐκπλογή 
παί διάόθεσις τῶν παταλληλοτέρων δι ἑπάστην' περίπτωςον μεταφορικῶν 
μέσων. 

Ἠΐναι βεβαίως εὐνόητον ότι ἡ χρῆσίς τοιούτων µέσων δύναται νά 
γένη μόνον εἰἶςττ ημων βαινούσας παρολλήλως πρός ὁδούς, 
ἐφῶν θά ἦτὸ δυνατόν νά πινηθοῦν ταχέα τροχοφόρα. 

Διά τάς περιπτώσεις γραμμῶν βαινουσῶν παρασδήρρδρομὺνῶς δά ᾱ- 
σχοληθᾶῶμεν ἐν συνεχεία, σύν τῇ ἐπθέσει σπέφεών τινων πηγα αυμήν έχι 
τῆς µελέτης τῶν ἀνωτέρω, 


Ἐν τοῖς ἑπομένοις συνεπῶς ἐξετάζεται .ἀφ) ἑνός µέν : 


α) Ἡ ὀργάνωσις διµμτύου ἐργοτοτέχνιτῶν πρός ἔχκαιρον ἄρσιν τῶν 


παρουσιαζοµένων βλαβῶν ἐπί τοῦ παροδίου Ἱ Τ δικτύου, 


β) Ἡ ὀργάνωσιςσυνεργείων διαρκοῦς συντηρήσεως παΐί ἀφ) ἑτέρου, ἡ 
συναρτήσει τῶν οἰπονομιγῶν δεδοµένων ἀντιπετώπισις τῶν προ - 
βλημάτων συντηρήσεως γραμμῶν παρασιδηροδρομικῶν Ἡ τοιούτων ὁ- 
δευουσῶν µαπράν πάσης ὁδοῦ, 


Ἡ ὀργανωτιπή µορφή ἑνός συστήµατος ἄρσεως καί προλήψεως βλα- 
βῶν ἐπί Τ Τ' δικτύων,ὅπως καί εἰς πᾶσαν ἀνάλογον περίπτωσιν,ἔπηρε- 
ἀζεται προφανῶς καί καθορίζεται ἀπό δύο παράγοντας: 


Τόν ποιοτιπόν - ἐνημερότητα ἄρσεως μλπ, 
καί τόν ποσοτιµόν -- κόστος ἀναγμάιας ἐργασίας, 

Ὡς εἶναι γνωστόν,ἡ ἐνημερότης παρουσίας ἑνός ἐργατοτεχνίτου εἰς 
συγπεηριµένην ἀπόστασι νἀπό τῆς ἕδρας του,εῖναι συνέρτησιςτῆς τᾶ- 
χύτητος μεταπινήσεώς του µαί συνεπῶς τοῦ χρησιμοποιηθησοµένου µέ-- 
σου πινῄσεως, 


"λν δη ὡς ταχύτητα µετακινήσεως τῶν ἐφημερευόντων ,θεωρήσωμεν 
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τι. 


τάς µάτωφθι τιμᾶς , τάς ὁποία” δεωροῦμεν ὡς µεγέστας μαζί Μαλυπτού 
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σας συνάμα τὸν χρόνον ὅστις 9ά διατίθεται ἑκάστοτε πρός διε -- 

νέρχειαν ἐνδοχομένως δοπιμῶῦν Ἐν τινων δοπυμαστικῶν στύλων, 


Πεζός 5 χιλιοµ. καθ΄ὅραν 
Ποδηλότης 15 ᾗἩ τν 
Μοπτοουμλετιστῆς 5ο Π πο. Ἡ 


ηζναι προφανᾶς ὅτι, ὡς µεγέστην ὄκτῖνα ἐνεργείας ἑπάστου ἔφη- 
μερεύοντος δεν ὀυνύμεῦα νά δεχθῶμεν ἀνωτέρα τῆς ἁποστάσεως τήν 
ὁποίαν δύναται οὗτοσνά διανύση { πρός µετάβασενκας ἐπιστροφή}., 
εἰς ᾿χρονιπό διάστηµα. 4 ὡρῶν, τουλάχιστον διά τούς πεζούς, πρᾶγ- 
μα ὅπερ δέν ἰσχύει κᾶν οὔτε ὑπό τήν σηµερινήν διάταξ ιντῶν πεζῶν 
ἐφημερευόντων. 


Ἐν τούτοις, δέν εἶναι ἡ ἁπτίς δυνητικῆς ἑνεργείας τῶν έφημε 
ρευόντων ἐκείνη ἥτις 9ά παθορίση τόν βαθ.όν ἐνημερότητος εἰς 
τήν ἄρσιν τῶν βλαβῶν, ἀλλά ἄντν στρόφως- ἐπτός ἄν ληφθῃ ὡς ἄφε-- 
τηρία ἡ πλέον στενόκαρδος παζ ἀντιοιμπονομιπή,ἐν τελευταία ἀνα-- 
λύσει, ἄποφιςπρός ἐξασφάλισιν δῆδεν χαμηλοῦ μόστους. 


᾽λλ  ὀπριβής ὑπολογι σμός τοῦ βαθμοῦ ἐνημερότητος, δηλ. τοῦ 
μεγίστου χρονιμοῦ ὁρίου παρατάσεως βλαβῶν, ὅπορ | μόνον δύναται 
νά ἀποτελέση ὑγιᾶ ἀφετηρία πρός περαιτέρω ἔρευνα, δέν εἶναι 
δυνατό νά γίέντ, ἐνταῦθα διότι Έχει τήν θέσιν του εἷς τελική µε- 
λέτην ἐπί τοῦ θέµατος ἀλλά παί ἑλλτίφψει τῶν ἀναικαιούντων οτα-- 
τιστιμῶν στονχείων, 


Ἔν πάσή Όμως περιπτώσει, τό υἱοθετούμενον σήμερον, ὡς ἐκ τῆς 
ὀργωνώσεως τοῦ δικτύου ἐφημερευόντων, τοιοῦτο ὅριογἐγγίζον τό 
τρίωρον;νό τάς πυρίας ἀρτηρίας καί ὑπερβαῖνον τέ ἑξάωρο, ὑπό 
πανονιμός πάντοτε συνθῆπας, διά τάς δευτερε ευούσας Τ Τ γρα.μάς, 
δέν εἶναι εὔὐπολοννά χαραπτηρισθοῦν ὡς ὑἑπανοποιητιπά, 


θά ἦτο ἀπαιτητόν ἴσως όπως ἡ διάρηεια βλάβης τινός μειωδῆ 
μάτωπτῆςμι ᾶς ὥρας δι ώρι, σµ Ίνας “τουλάχιστον γραμμός τοῦ Ἄ- 
περαστιμοῦ διπτύου, συναρτήσει τοῦ ὄγπου τῶν περιεχομένων συγ- 
ποινωνιῶν παζ τοῦ Όψους τοῦ ἐξυπηρετουμένου τράφιν., 


Πές τήν παροῦσαν ὅμως δεωροῦμεν τό ὁριαξονδρι ονὡς ἵκανο, -- 
ποιυητιωιῆνβι σι νπρός περαιτέρω ἔρευνα ὑπό τήν ἐπιφύλαξι ντι εἷ- 
ναι ὀυνατό νά ἀναθεωρηθῇ ἐν τῆς συνδεδυασµένης μελέτης Όλων 
τῶν δναφευγόντων νῦν παραγόντων. 


Μέ τό ὁριο τοῦτο προκύπτει ὅτι ἔχομεν νά ἐκλέξωμον μεταξύ 
τῶν κάτωθι λύσεων, συναρτήσει τοῦ μέσου µετοπινήσεως τῶν ἕἔφη-- 


λα, 


µερευόντων, 


α) Τοποθέτησι επεζῶν ἐφημερευδντων ἀνό 10 χλμ. -- μῆπος τῶν 
ἀρτηριῶν, ὥστε νά δύνανται νά πινηθοῦν 5 χλμ. ἑπατέρωθεν τῆς 
ἕδρας των. Παραλλήλως πρέπει νά ἐξασφαλίξεται ἡ δυνατότης 
συνεχοῦς ἐπυποινωνίας των μετά τοῦ αρµοδίου δοπιµαστιποΏῦ 
Σταθμοῦ, πρός ἔγκαιρον ἐππένησίντον πατᾶ διευθύνσεις συγ-. 
κλινούσας πρός τό ὑπό τοῦ ο οκ σταθμοῦ ἐντοπισθέν 
σημεξοντῆς βλάβης. 


β) ᾿λραίω,ιςτῶν ἐφημερευόντων παΐζ τοποθέτησυςποδηλατιστῶν τοι-- 
ούτων ἀνά 55 -- 30 χλιμ. πατᾶ μῆνπος τῶν γοαμμῶν, ἵνα ἕπαστος 
ἔχη τήν εὐθύνη γραμμῆς μήκους 19,5 - 15 χλμ.ἑκατέρωθεν τῆς 
ἕδρας του. { 

Καΐ πάλιν εἶναι ἀπαραίτητος ἡ ἐξασφάλισι ςτῆς δυνατότητος 
ἐπιποινωνίας τῶν ἐφημερευόντων μετύ τῶν δοκιμαπστιυκῶν σταθμῶν, 


Υ) Περαιτέρω ἁραίωσις τῶν ἐφημερευόντων καί τοποθέτησις µοτοσυ- 
"ηλετιστῶν τοιούτων ἀνά διαστήµατα 80 -- 100 χλμ. μέ ταυτό-- 
χρονονἐξασφάλισιν τῆς δυνατότητος ἀμέσου ἐπ κοινωνίας των 
“μετά τοῦ δοπιμαστιποῦ σταθμοῦ πρός ἔγπαιρον ἐγοιζνησέντων 
εἰς περίπτωσινἐμφανίσεως βλάβης τινός, 


πνοι προφανές Ότι διά τήν ἐντός͵ τοῦ υὐ οθετηθέντος ὡς ἄνω χρο- 
νικοῦ ὁρίου ἄρσιι ντῶν ἀνωμαλιῶν , οὗ .ἑμάσταχοῦ ἐφὴμερεύοντος πρέ-- 
πει νά τελοῦν ἐν διαρπεῖ ἐπυφυλοού. 


Τό συνεπαγόµενο νσυνεπῶς πάστος ἐφημερεύσεως, δύναται νά ἔπφρα 
σθῃ μέ τήν πατωτέρω ἁπλῆν σχέο:, ψ. 


ας Κε» (-μ) ει νκα ϱ (1) 


Ὅπου Α τό μῆπος τῆς ἐπιβλεπομένης γραμμῆς 
β ἡ ἁμτίς ἐνεργείας ἑκάστου ἐφημερεύοντος ἑπατέρωθεν τῆς 
Έδρας του | 
4“ Φ ξ ι. ᾱ- μ ΠΑΝ δα 4 
Ἡ τὸ μεσον ἡμερομίσθιον ενός ἐργατοτεχνίτου  συντηρήσεως, 
χ τό ἡμερήσιον χρεωλύσιον διατοῦς ἀποσβέσεως τῶν τροχαφύ-- 
ρων. 
Ἱ τό κόστος τῶν ἀναγκαιούντων διά τήν πένησι ννῶν παυσίμων, 
(ὠἵναι εὐνόητονότι ὁ παράγων τ παρεμβαίνει μόνον ἓν περιπτώσει 
πννήσεως τῶν τροχοφόρων)., 


μι 


ο 
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᾿Ορθώτερον. ἐπίσης θά ἤτο ἄν καί ὁ παράγων χ παρενέβαινε ὁ-- 


µοίως,ἀναγόμενος εἰς χιλιομετρικόν χρεωλύσιον ἀποσβέσεως, 


οὐχ ἥττον , υἱοθετοῦμεν τό ἡμερήσιον χρεωλύσιον διά τό ὁπλού 


στερον ἀλλά παί ἵνα παταδευχθῆ ἐναργέστερον ὅτι ,παρά τό ἐπαχ-- 
δές τῆς κατ'ἡμέραν ἐπιβαρύνσεως,τό κόστος ἐφημερεύσεως διά. 
τῆς χρησιµοποιήσεως ταχυκιυνήτων µέσων Ἐαί ἐδιαιτέρως τῆς µο - 
τοσυµλέτας, εἶναι συντριπτικῶς κατώτερον τοῦ κόστους πεζοπόρων 

ἐδημερευόντων.. 


Πράγµοτι ,ἁπλῆ µελέτη τῆς σχέσεως τούτης ἀποδειπνύει εὐκό «. 


λως ὅτι, τό ὁλιμόν κόστος τῆς ἐφημερεύσεως διά μοτοσυκλετιστῶν 
ἐφημερευόντων ἐγγίζει µόλις τά 0,15 τοῦ κόστους τῆς διά πεζῶν 


'. ποιούτων ,ὑπό τάς ἰδίας ποιοτικάς προὔποθέσεις, 


ό ἀνώτέρω ὅμως ὁδηγεῖ εἰς τήν ἀνάγπην ἀναπροσαρμογῆς . τοῦ 


ὑφισταμένου σήμερον συστήµατος,µέ βάσιν τά κάτωθι σημεῖα ἴσης 
σπουδαιότητος παί ἀλληλοεξαρτώμενα ἀμοιβαίως: ..,. 


α) 


β) 


γ) 


Οὐ ἐφημερεύοντες οἱ ἐντεχαλμένοι, διά τήν ἄρσιν βλαβῶν , 
πρέπει νά εἶναι μοτοσυπλετισταί.Ππραλλήλως πρέπει νά λη- 
φθδῆ μέριμνα ὥστε αὐ διατεθησόµεναι μοτοσυκλέται νά εἶναι 
ἀρκετῆς ἰσχύος παί ἐφωδιασμέναι µέ σα - κάρ ὥστε νά ἐξα-- 
σφαλίζουν Ἰαί,είς περίπτωαγν ἀνάγχης,μεταφοράν 2 - 3 ἐργα- 
τοτεχνιτῶν µετά τῶν ἐργαλείων των καί μικροδλιπῶν. 


Ον ἐφημερεύοντες 9ά ἐγκαθίστανται εἰς ἀποστάσεις ἀπεχού-- 

σας μεταξύ των 80 - 100 χλιμ,διά νά ἔχουν τήν εὐθύνην τῶν 
ἑπατέρωθεν τῆς Έδρας των τμημάτων γραμμῶν ἐπί µήκους 40.. 

50 χλμ. 


Οἱ ἐφημερεύοντες 9ά πρεπει νά εἶναι ἀμέσως προσιτοί εἰς 
τόν Δοπιμαστικόν Σταθµόν ἵνα εἰδοποιοῦνται ἐγκαίρως πρός 
ἐκπίνησιν. Τοῦτο προφανῶς εἶναι, δυνατόν λόγω τοῦ οτι εἷς 
ἀποστάσεις 80 -- 100 χλμ. εἰς τόν ἑλληνικόν χῶρον ὑπάρχουν 
Τηλεπιποιυνων,Γραφεῖα ἔχοντα. πατά πανόνα καί ἄνευ ἑδιαιντέ- 
ρας µερίµνης { ὑπηρεσιρκά κυκλώματα) ἄμεσον καί διαρκῆ ἐ- 
παφήν μεταξύ των. 


Οὐ δοπιµαστιποί Σταθμοί πρέπει νά εἶναι ἱπανοί νά ἐντοπί-- 
ζουν ναί νά παδορίζουν ἐξ ἀποστάσεως καί µέ ἁρπετήν προ-- 
σέγγισιν τό σημεζο τῆς βλάβης, Τοῦτο προὐποθέτει ἐξοπλισμόν 


«τῶν Δοπιμαστιῶν Σταθμῶν µέ τά πατάλληλα ὄργανα μετρήσεων, 


ές τά ἀνωτέρω 9ά ἠδύνατό τις νά προσθέση ὅτι ͵,πρός ἐξασφόλι -- 


σιν ἀναλόγου ἐνημερότητος καθ ὅλην τήν ἔἕπτασιν τοῦ διητύου 5. 
᾿ ήτο σκόπιµος ἡ πύπβωσις τῶν Δοπιμαστικῶν Σταθμῶν ναζί δή εἰς ἆ- 
ποστάσεις ἀναλόγους πρός τάς τοισύτας τῶν ἐφημερευόντων, Τοῦτο 


-.....--.-.....--ῖ............... μυωΒΒ μι ῇῷῑῃὴῃρρρυοσαα 
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ὡς θά ἴδωμεν πατωτέρω, προκύπτει ὡς ἄνόγπη παΐ διά τόν Τομέα δυ-- 
αρχοῦς ουντηρήσεως, χωρίς νά ἀποτελῆ οὐ πονομιπήν ἀντένδειξιν, παν 

ὕσων, λόγω τοῦ περιωρισµένου πεδίου εὐξύνης τον ἐπαρχισχοί οἳ-- 
τῶι Λοπυμαστικοί Σταθμοί 9δά δύνανται νά ἐξυπηρετηθοῦν ἀξιολογώ-- 
τατα ὑπό τῶν Προϊσταμένων τῶν Γραφείων τούτων ἤ ὑπαλ]-ήλων της 
ἐπμεταλλεύσεως, διά τῆς χρήσεως ἁπλουστευμένων ὁ ὀργάνων μετρήσεων 

παζ εὐχρήστων πινόνων ὑπολογισμῶν τιθε.ἕἔνων εἰς τήν διάθεσίν των. 


|. ’ 
. - 


Ὅπως εἶναι γνωστόν,τό ὑπεραστικόν τηλεπ,δίκπτυον δύναται νά. 
Θεωρηθῆ ὡς ἄθροισμα ὁμάδων μεριπωτέρᾶν δικτύων, 


ία ἁπλῆ θεώρησις εἰς χάρτην Ἡ Ἱ δ,πτύου οὑασδήποτε εὐρείας 
περιοχῆς, δίδει ἐναργῶς τήν ἐντύπωσιν ὅτι ὑπάρχουν ὡρισμένα σημεῖα 
ὅπου σημειώνεται ηὐξημένη συγµκέντρωσις γραμμῶν, συγηλινουσῶν πρὸς 
αὐτά, 


Πές τήν γλῶσσαν τῆς ἐπμεταλλεύσεως τά σημεῖα ταῦτα εἶναι γνω- 
στά µέ τό Όνομα Ἱ' ἐπικεφαλῆς'' γραφεῖα τῆς περιοχῆς ναί ἔχαυν τήν 
εὐθύνην τῆς ἱἑπανοποιητικῆς διεξαγωγῆς τῶν ἀνταποπρίσεων τόῦ περι-- 
βάλλοντος ταῦτα ἀστερισμοῦ µικροτέρων Τηλεπ. σημείων. 


᾿Από τῆς ἀπόψεως διαρκοῦς συντηρήσεως τῶν ἳ Τ διπτύων, τοῦτο εἷ-- 
ναι ἐπίσης σηµαντικόν, παθ᾽ όσον, μέ μέτρον τήν πυκνότητα τῶν συγ- 
πεντρουµένων ἑπασταχού γραμμῶν καί τό μῆπος αὐτῶν, εἶναι δυνατόν νά 
ἐπλεγοῦν τά πατόλληλα ναί παίρια σημεῖα, ὀπόθεν 9ά ἦτο δυνατόν νὰ ἐ- 
ξασφαλισφῃ νπατά τόν παλλίτερον δυνατόν τρόπον ἠ διηνεπής ἐπίβλς ψις 
καί ἡ πάσης μορφῆς συντήρησις τοῦ δικτύου ὁλοπλήρου τῆς περιβολλού 
σης ταῦτα περιοχῆς µαί συνεπῶς ὁλοκλήρου τοῦ διπτύου τῆς χώρας, 


Ετναι Ἡδη φανερόν ότι ὑπάρχουν περιπτώσεις, καθ᾽ ἄς τά σηµεία ταῦ-- 
τα εἶναι δυνατόν νά εἶναι τά αὐτά μέ τά ἐκλεγησόμενα ὡς σημεῖα ἔφη 
µερευόντων μοτοσυμλετιστῶν, 


Τοῦτο βεβαίως εἶναι συµπτω µατικόν διά τήν χώραν μας, λόγω τῆς εἰ-- 
διμῆς ποννότητος κατοιπκήσεως τοῦ ἑλλην ωιοῦ χώρου. η ἵναι Όμως λογι- 
πόν νά ἐπωφεληθῶμεν τῆς τοιαύτης οὐμπτώσεῳς. ὃ που ἐμφονίζετοι, πρός 
τόν σκοπόν συνδυασµένης ἐγκαταστάσεως εἰς τά σημεῖα ταῦτα μμυᾶς 0-- 
μάδος ἐργατοτεχνι τῶν ἐπιφορτισμένης τόσον μὲ τήν ἄρσιν τῶν ἔμφανι-- 
ζομενων εἰς τήν περιοχήν της βλαβῶν,ὅσον ποί µέ τήν µιπράν ἤ µεγά- 
λην συντήρησιν τῶν γραμμῶν τὸς ὑδίας περιοχῆς, 


Ἐΐναι αὐτονόητον ὅτι αὐ ὁμάδες συντηρήσεως ,πλήν ἑνός ἐργατοτε- 
χνέτου παραµένοντος ες τήν ἔδραν ἐς περιτροπής ὡς ἐφημερεύοντος, 
θά εὑρίσπωνται ἐν προὔποθέσεως καθ ἑπάστην εἰς τό ὕπαιθρον πρός ἐ- 
πτέλεσιν προγραμμµατισµένων ἐργασιῶν συντηρήσεως,μεταπινούμεναί παθ᾽ 
ἑκάστην ἐκ τῆς Έδρας πρός τά σημεῖα ἐργασίας διά ταχέως μεταφοριποῦ 
μέσου, 


μέσου. : 


Δοθέντος ἤδη ότι δυνάμεθα νά ὑπολογέζωρεν θετυκῶς εἰς τήν 
ἑκανότητα ἑνός ἑργστοτεχν τοῦ» οὑτὼ µεταφερεὔένου, νά ἐπιθεω- 
ρηδῆ πεζῆ καί νά συν ηρῆ πατά μέσον ὃρον γραμμήν παλῆς ἀρχι- 
πῆς᾽ πατασκευῆς ναί μέσόν., ἐξοπλισμοῦ δ συρμάτων ἐπί µήπους 10 
χιλβ. ἡμερησίως, πᾶΐ ὅτι εἶναι ἀρκετή ἡ. ἅπαξ᾽ της ἑβδομάδος δι-- 
ἔλευσις µαί ἐπντέλέσις. ἐργασιῶν σνντηρήσεως ἐφ᾽ ἑπάστον  σηµεί- 
ου τῶν γραμμῶν τῆς περιοχῆς τῆς ὁμάδος, εἶναι Ψανερόν ὅ οτι τό 
πόστος συντηρήσεως συναρτήσει τοῦ µήλους τοῦ δικτύου καζί τῶν 
χρησι μοποι ηθησοµένων μέσων μειαεραςι δύναται νά ἐκφρασθῇ µέ 
τήν σχέσιν: 


κσ - μα ὄμωω (Π) -- (χε) (2) 


ὅπου Α τό µῇῆπος τῶν συντηρουµένων γραμμῶν 
᾿Ἡ τό μέσον ἡμερομίσθιον ᾿ἑνός ἐργατοτεχνίτου συν ἑηρήσεως 
χ τό ἡμερήσιον χρεωλύσιον τοῦ χρησιμοποιουμένου τροχο- 
φόρου 
Κ ἡ δαπάνη παυσίµων 


Ἐν τῆς μελέτης τῶν ἀνωτέρω προκύπτει ἤδη ὅτι͵ ὑπό προύποθέσ- 
σεις ποιοτιμῆς ἀποδόσεως" ᾿ἀσυγηρίτως παλλιτέρας, τό πόστος (πλήν 
, τῶν παυσύµων) ἀθροιστινῶς διά τήν ὅρσιν βλαβῶν µαί διαρπῇ συν-- 
τήρησω ὑπό μοτοσυκλετι στῶν (Κε -- Κσ) ;ἀντιπροσωπεύει μόλις τά 
0.35 τοῦ συνεπαγοµένου κόστους μόνον” τῶν πεζῶν ἐφημερευόντων, 
ἔστω παί ἄν δεωρηδῆ ὅτι οἱ τελευταῖοι δα. ἦσαν ὑπανοί νά ἀν- 
ταποχριθοῦν ες τάς πολλαπλάς ἀνάγμαςσυντηρήσεωςέξ ἴσου παλῶς 
ὅσον καί ἡ µπατά τό περυγραφέντα ὀργανωμένη ὑμάς συντηρήσεως, 


Ἠυπιπήν εἰπόνα τοιαύτης διαρθρώσεως πῶν ὀργόνων συντηρῇσε-- 
ως παρέχει ὁ χάρτης δικτύου τῆς περιοχῆς Κεντρινῆς Μαπεοδνίας 
διά τάς Τ Ἐ γραµµός αὐ ὁποῦαι ὁδεύουν παραλλήλως πρός δηµωσίας 
ὁδούς, 


Κατ’ αὐτήν ἡ Βεσσαλον(ίπη ἀποτελεῦ τό αεήδόν συντηρήσεωσκαί 
δονι μῶν ὁλομλήρου τῆς περιφερείας Κ.Μαπεδονίας ἐντός τῆς ὁ-- 
ποίας ὅμως δύνανται νά ἐπλεγοῦν παί ἄλλα κατάλληλα ἐπαρχιακά 
Κέντρα πρός ἐγκατάστασιν δοκιµαστιπῶν σταθμῶν ἐπαρχιανοῦ ἐν- 
διαφέροντος ναί ὁμάδων συντηρήσεως. 


Τουαῦτα Ἰέντρα εἶνᾶι ἡ Βέροια, Ἴδεσσα ( ἤ | Σκύδρα) τό Κιλ- 
µίς αἱ Σέρραι, ὁ Σταυρός καί. ὁ Πολύγυρος καί τά ὁποῦα ἅπαντα 
ἔχουν ἀπ ᾿εθθείας ναί διαρκῆ ἐπαφήν µετά τῆς θεσσαλονίκης ἥτις 
9ά ἔχη µαί τήν ὀνωτέραν ἑποπτείαν παζ εὐθύνην ὁλοπλήρου τῆς 


ρο. 
νο περιοχῆς. | 

Καΐ ὡς πρός μέν τόν ἐντοπισμόν τῶν βλᾶβῶν Ἡ τήν διενέργειαν 
μετρήσεων τῆς γενιπῆς καταστάσεως τῶν γραμμῶν, ἡ εὐθύνη τοῦ Δο 
πιμµαστ.Σταθμοθ περιῷ, σπουδαιότητος. (θεσ/νέκης) ) θά Φθάνη μέχρις 
τῶν γύρωδεν τονούτων ἤ μαί πέραν τούτων ἂν πρόκειται περί γραμ 
μῶν διά τάς ὁποίας πρένεται ὅτι δέν: εἶναι ὀροθόν:: νά «ὑπόπειν ταῖ 
εἷς τόν ἔλεγχον µικπροτέρων πέντρων Διά τᾶς γραμμάς ἐξ ἄλλου μή 
συνδεοµένας ἀπ) εὐθείας πρός τδ Περιφικέντρον ση Φιλδά ον 
τῶν ἐπαρχιαπῶν τοιούτων πρός ἄλλα Τηλεπ.σημεῖα,ἡ πρωτοβουλία 
παζ ἡ εὐθύνη τῶν δοκιυμῶν. Άλπ. 9ά ἀνήπὴ- εἰς ταῦτα. ''ἀπομλειστι-- 
πῶς, µόνον δέ ἐπιπουρικῶς' εἰς τόν Δοπιμαστ. Σταθµόν περιφ, σπου-- 
δαιότητος. 


᾿Από τῆς ἀπόψεως ὅμως τῆς ἐργασίας πρός ἀποματάστασιν τῶν 
βλαβῶν µπαί τῆς διαρκοῦς συντηρήσεως [προλήψεως βλαβῶν) ,ἡ ὡς ἃ- 
νωτέρω παθοριζομένη ἀμτίς ἐνεργείας ἑπάστης ὁμάδος πρέπειυνά εἶ 
ναι αὐστηρῶς ὡρισμένη ὥστε νά εἶναι δυνατή ἡ ἄσκησις τόῦ ἄντι-- ᾿ 
στοίχου ἐλέγχου ποιοτιμῆς παίΐ ποσοσικῆς ὀπθθόσρας τῶν ὑπευθύ- 
νων ὁμάόδων ἐργατοτεχνιτῶν. 


Βεβαίως, συναρτήσει τῶν ἐνάστοτε πᾶρουσιαξομένων ἀναγνκῶν ναί 
εἰδιμῶς διά τήν ἄρσιν ἀνωμαλιῶν μεγάλης ἑκτάσεως :(ΒΦεομηνίαι)9ά 
ὑπάρξουν εἷς τήν πρᾶξιν περιπτώσεις παθ᾽ας Φά παραστῇ . ἀνάγκη 
εὐσδύσεως ἐργατοτεχνιτῶν τῆς μιᾶς περιοχῆς εἰς τήν ἄλλην, ἀλλά 
τοῦτο 9ά γίνεται σπανίως παί μό ν ὃ ν πρωτοβουλία τῶν δοκι- 
μαστινκῶν Σταθμῶν περιφ. σπουδαιότητος, ἐχόντων ὡς ἐν τῆς ᾿Βέσεέώς 
των Ἐποπτινήν εἴκόνα τῶν συνθηκῶν ὁλοπλήρου τῆς περιοχῆς. 


ΠΨ 


᾿Ανακεφαλαιοῦντες παί συμπληροῦντες τά ἀνωτέρω,δυνάμεθα νά 
διαγράφωµεν ὡς ἑξῆς τήν ὀργάνωσι ν. τῶν ὑπηρεσιῶν συντηρήσεως: 


(α) . Πρέπει,όπου εἶναι δυνατόν͵νά γίνεται συνδυασμός ἐγκαταστά 
σεως τῶν ὁμάόδων συντηρήσεως καί τῶν μοτοσυμλετιστῶν ἐφημε 
ρευόντων εἰς τά κατάλληλα σηµεῖα τοῦ διπτύου. 


(β). Τά σημεῖα ταῦτα ἐπιλέγονται συναρτήσει τῆς πυκνότητος τῶν 
συγηλινουσῶν πρός αυτά γρομμῶν παζ τᾶς ἀποστάσεως -- µετα- 
ξύ των καί ἀπό τοῦ πέντρου περιφ,εὐθύνης, 


(1) Ἡ ἀντίς εὐθύνης παί ἐνεργείας τῶν ἀνωτέρω παθαρίξζεται µονί 
μως, 


(δ) "Η εὐθύνη τῆς παλῆς συντηρήσεως βαρύνει μέν τήν ἀντίστοιχον 
ὁμάδα ἀλλά µπαί τό Πραφεῖον τῆς ἑδρας της. 
Ἐπ) αὐτοῦ πρέπει νά ὑπογραμμι σθῆ ὅτι εἶναι ης οὓς νά ἁπολλα 
γῶμεν τῆς προκαταλήψεως ὅτι ἡ ἐπμετάλλενσις εἶναι ἄιέτοχος 
τεχνινῶν εὐθυνῶν., 


ο... 


'Ὁ ἀριθμός τῶν ἐργατοτεχνντῶν ἑπάστης ὁμάδος δύναται νά 
παθορισθῇ. ἀπό τόν παράγοντα ( τόσξ) τῆς σχέσεωςί 9). 
"Ἔπταπτοι ἀνάγπαι ἀριβθμητικῆς ἀναπεύξεως τῶν ἀνδρῶν ἑμά 
στης ὁμάδος δά παλύπτωνται δι ᾿ἐπιτοπίου προσλήφεως προ 

: σωρι νῶν ἐργατῶν͵, ἐν συνεννοήσει πάντοτε µέ τήν ἁρμοδίαν 
τεχνιχῆν ὑπηρεσίαν. 


ωσπ-- 
ου 
-- 


(τ) Τό εἶδος τῶν τροχοφόρων µετανι νήσεως τῶν ὁμάδων συντη-- 
ρήσεως θά ἐξαρτηθῇ ἐν τοῦ εἶδους καί τῆς ἐπτᾶσεως τῶν 
ἐνεργουμένων ἐργασιῶν. Πάντως, πατ᾿ ἀρχήν διά πάσης φύσε” 
ως ἐργασίας συντηρήσεως κρίνεται ἄρκετή ή µοτοσθκλέττα 
μέ σάντ πάρ. Διά τάς περιπτώσει ςἀνάγκης μεταφορᾶς πολλῶν 
ἀτόμων ἤ μεγάλων ποσοτήτων παίΐ βαρέων ὑλιπῶν εἷς τά ὑ- 
ποδειχθησόµενα σημµετῖα, μέτρα θά πρέπει νά λαμβάνωνταιὑ-- 
μν ο. ὑπηρεσίας περιφ.εὐθύνης πατόπιν προηγουµένης με 

της παΐζ ἐγκαίρου εἰσηγήσεως τῶν γραφείων ὅπου ἡ Έδρα 
τῶν ὁμάδων, 


(η) Ἐν πάση περιπτώσει ,πρέπει νά ληφοῇ μέρυμνα ἔκπαι δεύσε-- 
ως ἅπαντος τοῦ µονίμου προασωπικοῦ συντηρήσεως εἰς τήν 
ὁδήγησιν µοτοσυπλέττας, ὥστε οἱ ἐφημερεύοντες κλπ. νά 
παταστοῦν αὐτόνομου πινητι ναί ὑμάδες, Περαιτέρω, τουλά-- 
χιστον οὗ ἀρχιτεχνίται ἤ ἐργατοτεχνίται ἐπικεφαλῆς ὁμά 
δων συντηρήσεως πρέπει νά παταστοῦν, µερίμνη τῆς ὕπηρε- 

σίας͵ ἱπανοί ὁδηγήσεως παί αὐτοπινήτου, ὥστε νά εἶναι εἰς 
θέσιν͵ περιπτώσεως τυχούσης,νά ἐξασφαλίζουν τήν πίνησιν 
τοῦ µεταφέροντος τήν ὁμάδα των αὐτοπινήτου. 


(9) Συστηµατικός ἔλεγχος πουοτιμῆς μαΐ ποσοτικῆς ἀποδόσεως 

τῶν ἐφημερευόντων ναί τῶν ὁμάδω», δά ἐξασφαλίζεται ρά - 
σεθ τών παταλλήλων ἡμερησίων. δελτί ίων ἐργασίας ουντασσο 
μένων ὑπό τῶν ἐδίων μα ἑβδομαδιαίων διαγραμμάτων ουν-- 
τασσομένων βάσει τῶν δελτίων ὑπό τῶν Γραφείων ἑμάστης 
Έδρας καί ὑποβαλλομένων εἰς τήν ὑπηρεσίαν πεοιφ. εὐθύ-- 
νης πρός ἄσπησιν οὐσιαστιποῦ ἑλέγχου δι ᾿αἰφνηδιαστικῶν 
ἐπιτοπίων ἐπιθεωρήσεων τῶν γραμμῶν, 
(Μελέτη περί τοῦ προσφορωτέρου τρόπου συντάξεως δελτί 
ων ἐργασίας παί ἐδιαιτέρως τῶν διαγραμμάτων προύποθέ - 
τει µαί τήν γνῶσιν ἀποτελεσμάτων χρονοµετρήσεων τῶν 
διαφόρων ἐργασιῶν συντηρήσεως). 


α Ἡ τόσον εὐρεία χρῆσις τροχοφόρων συνεπάγεται ὡς εἶναι 
φανερόν, τήν ἀνάγπην αυντηρήσεῶς των. Εζς τά ἀναφερόμε- 
να ἀλλαχοῦ συγηρυτικῶς ποσοστά ἐλήφθη σχετική μέριμνα 
ὥστε νά ο ατν ἠ ἀντίστουχος δαπάνη συντηρήσεως, ἑ-- 


σα 


δαι ρέσε δε γίέως ρα ο μο ακατο ὃν. 
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᾿Ἔντούτους καί ἡ ὀργάνωσις συντηρήσεως᾽ τῶν ὀχημάτων ἕ-- 

χει ἀνάγκην ἰδιαιτέρας μελέτης. Ἐπί τούτου σηµει οὔμεν 
μόνον ναί ἐξ Όσων ἔχομεν ὑπ᾽ ὄψιν µας,ὅτιυ τότε μόνον 
συμφέρει ἡ ὀργάνωσις παζ λειτουργία ὑπηρεσιακοῦ συνερ 
γείου συντηρήσεως τροχοφόρων ὅταν πρόπειται νά ἐξυπη-. 
ρετήση τουλάχιστον 195 - 15 αὐτοκίνητα. Εὺές ἐναντίαν 
περίπτωσιν, ἅπασαι αὖ ἐργασίαι συντηρήσεώς των,ἀπό τῆς 
μαθημερινῆς καδαριότητος µαζί Χιπάνσεως μέχρι τῆς γενι 
πῆς ἐπισμευῆς των,φαίνεται συμφερώτερον νά ἀνατίθεν -- 
ται πατ᾽ ἀποποπήν εἰς ἰδιωτιμά συνεργεῖα. 

Κατόπιν τούτου παί λαμβανομένης ὑπ' ὄψει τῆς διασπο -- 
ρᾶς τῶν ἐλαφρῶν ἄλλως τε µονάδων,ἡ ὀργάνωσις ὑπηρεσι- 
απῶν συνεργείων αὐτοπινήτων, πλήν ἴσως εἷς µίαν ἤ δύο 
τό πολύ Έδρας μεγάλων περιφερειῶν -- χωρίς βεβαίως τοῦ 
το νά ἀποτελῆ τήν τελευταίαν λύσιν ἐπί τοῦ θέματος. 


Ἡ ὀργάνωσις δικτύου ἐφημερευόντων παΐ ὁμάδων συντηρῄσεως διά 
π Ἔ γραμµάς.. βαυνούδας παραλλήλως πρός σιδ. γραμμάς ἤ μακράν πᾶ-- 
σης ο δέν δύναται προφανῶς νά ἀντιμετωπισθῇ μέ τό προεπταθέν 
σ νο 
| ο πρός πτρυσα οι) τῆς συντηρήσεως αὐτῶν κατ᾽ἀνόγπην υὑ- 
θετοῦμεν τήν διατήρησαιν τοῦ θεσμοῦ τῶν πεζῶν' ἐφημερευόντων ἐ-- 
πωφελουμένων ᾿Βεβαίως τῆς πινήσεως τῶν σι δηρδρ, συρμῶν, ὅταν εἶναι 
πρόσφορον ναί ἐξυπηρετικόν τῆς ἐνημερότητός των, 

Θά ὑπάρχουν βεβαίως πατά τόπους περιπτώσεις παθ᾽ᾶς 9ά ἦτο δυ- 
νατόν νά πινοῦνται οὗ ἐφημερεύοντες πατά μῆνπος σιδρ.γραμμῶν ἐφίπ 
πως, Τοῦτο ὅμως οὔτε γενικήν οὔτε ὑπανοπονητικήν λύσιν δύναται 
νά ἀποτελέση, τουλάχιστον ἀπό ἀπόφεως πόστους. θρένιμον ἄλλως τε 
είναι νά µή παρορανῆ ἡ ἀξία τῆς ὁμονομορφίας τῶν χρησιμοποιουμέ 
νων µέσων, Κατ΄ ἀνάγπην συνεπῶς ναί πρὸς µείωσιν τοῦ λύζαν ὑψῃηλοῦ 
πόστους συντηρήσεως διᾶ πεζῶν ἐφημερευόντων, πρέπει νά γίνη ὃδε- 
πτή µία αὐξησις τῆς θεωρουµένης ὡς µεγίστης ἀνεπτῆς ὡριαίας δι-- 
αππείας τῶν βλαβῶν,: 


Ἐντεῦθεν ὅμως προβάλλει ἡ εξῆς παράδοξος, ἐκ πρώτης ὄψεως,θέοις 
διά τάς παρασιδηροδροµικάς Τ Ἱ γραµµάς καί τάς τοναύτας μακράν 
πάσης ὁδοῦ. 

Πρός ἐξασφάλισιν ἀνωτέρας ποιοτιμῆς στάθμης τῶν τ ἩἙ. δυπτύων. 
σύν τῇ ἐλαττώσει τῶν δαπανῶν συντηρήσεως, μήπως ὑπάρχει περίπτωσις, 
παθ Ἡν συμφέρει ἡ διάλυσις ἤδη τῶν ὑφισταμένων παί λειυτουργουσῶν 
παρασι δηροδρομυπῶν ἤ μακράν πάσης ὁδοῦ Τ Τ γραμμῶν γαί ἡ κατασκευή 
νέων τουούτων, ἐνουσῶν τά αὐτά σημεῖα ἆλλ᾽ ὀδευουσῶν πλησίον δηµο- 
σίων ὁδῶνς 


ο. 


{ Κατά κανόνα ἐν “Ἑλλάδι πόλεις συνδεόµεναι σι δηροδροµμι πῶς 
συνδέονται, νπαζ δι) αὐτοπινήτων). 

“Οσονδήποτε παράδοξος καί ἄν φαίνεται, ἡ πρότασις αὕτη δξν νο-- 
µίζομεν ὅτι στερεῖται σημασίας. 


ία). Ἡ διάλυσις γραμμῆς 4 πυμλωμ. 

καΐ μήκους 100 χιλµ. ἡ περισυλλογή 

τῶν ὑλιπῶν της καί ἡ µεταφορά των 

εἰς ἁπόστασιν 50Ό χλμ. ἀπό τοῦ ση - 

µείου τῆς περισυλλογῆς,δά ἀπαιτήση: 

ο. ἡμερομίσθια μον ἔμων δρχ. 60.000 


00ο π ἑπτάπτων " 60.000 
ως δαπάνας μεταφορᾶς | 20.000 
"Ἠτὸι σύνολον ο. - δρχ. 150.000 


(β). Ἡ κατασκευή νξας ὁμοίας 

πρός τήν προηγουμἔνην παζ ἴσου 

μήπους γραμμῆς 9ά ἀπαιτήση : 

1000 ἡμερομίσθια μονίμων ο δρχ. 120.000 
2000 ἑπτάπτων  Ἡπ. 180.000 
Διά δαπάνας μεταφορᾶς ὑλινῶν 

πα(προσωπικοῦ 60.000 


ωρα Φμμον «πόθο γκὈ ασ εστότα ὠλκας 


ἼἨτοι. σύνολον: δρχ. ο. 


γι. Βὲς τάς ἀνωτέρω δαπάνας 

δξον νά ὑπολογίζωμεν ἀπρόβλεπτα 

παΐ φθοράς περισυλλεγομµένων ὃ- 

Άν πὸν δρχ. 90.000 


(δ) Ὑλικά διά τήν νέαν κατασκευήν 

8ά διατεθοῦν µέν ἀλλά ἡ ἀξία πων 

Βδά παλύπτεται ὑπό τῶν περισυλλεγο-- 

μένων μενον τος φδοραῖς αὐτῶν τᾶς 

ὁποίας ὑπελογίσαμεν ὡς ἄνω: 

Συνεπῶς τό ὁλινὸν Ἄδσοτος τῶν ὡς ἄνω 

ἐργασιῶν θά «ἀνέλθη ο ἷς δρχ.» ο ο το ο ες. κο 

Αλ” ἑτέρου ὡς προπύπτει, ἐν τῶν ο (1) καί (3) ἐπί ὁμοίας 
γραμμῆς αἱ ἐτίσιαι δαπᾶναι ἐπιβλέψεως παίζ συντηρήσεως { ἄρσις 
ἀνωμαλιῶν παί µμιπρά συντήρησις) καί ὑπό τούς ἐδίους ὄρους,, 


8ά ἀνέλθουν 9 
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(α) Διά πεζῶν ἐφημερευόντων ὄρχο 440.000 
(8) Διά μοτοσυκλετιστῶν : 

ἄρσις ἀνωμαλιῶν «ων κκντλη» 60.000 

συντήρησις. «κ ω έροτ νεος, 1θ0 κ000 

μαὐσυμαν εννοω εκτ κλα κτλ. Δ5.00Ό 


πως πολη ἑρκᾶα (δω ποσα θεγαι 


ουν ολο ν δρχ. ος 


συνεπῶς κατόπιν τῆς μεταφορᾶς περί ῆς 
ἀνωτέρω,ἡ ἐτησίάᾶ δαπάνη συντηρήσεως 9ά | 
μειωθῇ κατά δραχμᾶς «« «ο ω ον αλ... κ οτλ.. 235900Ό 


6 συμπέρασμα εἶναι σαφές: μέ τάς ἀναγκαστικῶς προσθέτους δα- 
πένας συντηρήσεως τῶν παρασι δηροδρομινῶν τ 1 Τραμμῶν διά πεζο 
πόρων ἐργατοτεχνυτῶν ,μν ἃς διετίας μόνον εἶναν δυνατόν νά ἔξα- 
σφαλισθῆ ἡ διάλυσις καί ἀνακατασκευή των πλησίον ναί παραλλή- 
λως πρός αὐτοκινητιστιυμάς ὁδούς γιαί ὅτι ἐκ τοῦ γεγονότος τοῦ-- 
του ἐφεθῆς 9ά προκύπτευ ἀσφαλής οίκονοµία δαπανῶν αυντηρῄσεως 
δρχ. 2.400 ἐτησέως ἀνάχιλιόμετρον τοιναύτης γραμμῆς 
ἀνεξαρτήτως τοῦ μεγίστου πλεονεκτήµατος τῆς ἐνοποινήσεως παΐζ ὁ 
μοιοµορφήσεως τοῦ συστήµατος συντηρήσεως εἰς ὁλόπληρον τήν χώ 
ραν. Δηλ. διά τήν. ὑποθετιπήν περίπτωσιν παρασιδηροδρομιποῦ δὶ- 
πτύου µήπους 10.000 χλιμ.ἐξασφαλίζεταυ περιορισμός δαπανῶν προ 
σωπιποῦ συντηρῄσεως 10,000 χ 2400 «94.000.000 δρχ. ἐτησίως, 
Ῥεβαίως,ἡ ἀνωτέρω ἄποψις εἶναι γενιπή γιαζ ἠδπως ἑλαστυπήκ Πρέ- 
πει συνεπῶς νά ληφθοῦν ὑπ) ὄψιν καί τά ἑξεῆς πυρίως : 

1. Ἰ6ό μῆκος τῶν παροδίων γραμμῶν θά εἶναι κατ) ἀνάγπην µεγαλύ- 
τερον τῶν ἀντιστοίχων παρασι δηροδρομιπῶν τοιούτων, χωρίς φν 
σικά τοῦτο νά σηµαίνη ὅτι αὐ παρόδιαι Ἱ π Τραμµαί 9ά ἆπο - 
λουθοῦν σχολαστιπῶς τήν τροχιάν τῶν ὁδῶν { Κύόττα Κεφαλ. 1 
σελ... ), 

Τε. αἰτίας τοῦ ηὐξημένου µήπους, τό συνολινόν κόστος πατασπκεὺυ 
ῆς τῆς νέας γραμμῆς { εἷς Ὀλικά καί ἡμερομίσθια) 9ά εἶναι ἆ- 
ναλόγως ηὐξημένον. Πάντως, ἐξ ὅσων ἔχομεν ὑπ ὄψιν µας,ἡ αὕξη- 
σις αὕτη δέν δύναται νά εἶναιυ ἀνωτέρα ἑνός ποσοστοῦ πυµαννο”- 
µαίνου γύρω τοῦ 8 ο/ο,ἐνῶ ὑπάρχουν ἀφ᾽ ἑτέρου περιπτώσεις, 
μαθἃς 9ά εἶναι δυνατόν νά ἐξασφαλισθῆ ἡ ἐλάττωσις τοῦ συνο- 
λικοῦ µόστους τῶν νέων πατασκευῶν διά τῆς χρησιμοποιήσεως τῶν 
στυλωµάτων ἄλλων παροδίων γραμμῶν προῦφι στα ένων πλησίον τῶν 
διαλυθησομένων παρασι δηροδροµιυπῶν τοιούτων ναί εἰς σηµαντιμόν 

.. διάστηµα κατά μῆκος αὐτῶν. | | 

ο, Τά περισυλλεγησόμενα ἐν τᾶς διαλύσεως ὑλιμά καί ἐδιαιτέρως οὗ 
στόλοι θά εἶναι κατά τι ποσοστόν ἀκατόλληλοι διά νέας γραμμᾶς 
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ἔσου φορτίοῦ πηί συν επῶς αἱ ' 2 τούτων ἔχοντες ἀνόγκην ἐεύγιόν- 
σεως 9ά πρέπει νά αεοορισθοῦν διά µιπροτέρας γραμμάς Ἡ συµπλη” 
| ρωματιμά στηρίγματα. 


Καΐ τοῦτο ἀποτελεῖ οὐπονομιχήν ἀντένδευξιν.Δοθέντος ὅμως 

ότι ἡ ζωή τῶν στύλων Ἱ Ἡ Ῥραμμῶν εἶναι λίαν περιωρισµένη, οὗ 

ἐκ περισυλλογῆς τοιοῦτοι θά πρέπει νά ἔχουν δη ἀποσβεσθῃῇ ἐν 

πάση περιπτώσει πατᾶ σηµαντιπόν ποσοστόν τῆς ἀξίας των, ὁμτός 

τοῦ ὅτι διατηροῦν εἰσέτι πάπονον ἀξίαν χρήσεως. 

"λλλωστε εἰς τόν ἀνωτέρω προὐπολογισμόν ἐλήφθη ὑπ' ὄψιν΄ ποσοστόν 
:.. φθορῶν παλύπτον τήν ἀξίαν 500 στύλων τῶν 6 1/3 µ.{δηλ.20 ο/ο). 
8, Τά ἡμερομίσθια ὑπολογισθέντα εἰς δραχµάς 120 διά τούς µονίµους 

εἰς 60 διά τούς προσωρινούς ἐργατοτεχνίτας παθώς καί ἡ ἀξία 

τῶν καυσίμων, 20 ἀνά γαλόνιον βενζίνηέν δά ἀλλοιώσουν ἐνδεχομέ- 

νως τό τελικόν ἀποτέλεσμα τῶν ἀνωτέρω λογαρεασμῶν, ἄν µεταβλη- 

θοῦν οὐσιωδῶς, 

Την τούτοις͵ὁσονδήποτε καί ἄν οὗ ἀνωτέρω παρόγοντες μεταβληδοῦν 

εἰς βάρος τῆς θεαματιπότητος τοῦ προηγουμένου συμπεράσµατοςπραο- 

φανῶς δέν θά δυνηθοῦν νά ἀλλοιώσουν τήν βάσιν του. 


"Αν δηλονότι, τό πόστος τῆς διαλύσεως καί ἀναματασκευῆς δὲν 
ἀποσβέννυται ἐντὸς διετίας µόνον, ἀλλ) ἐντός 2 1/2 ἡ 3 ἐτῶν, δέν 
νομίζοµεν ὅτι τοῦτο ἔχει ἀποφασιστικήν σηµασίαν διά πατασπευάς 
προριζοµένας ὡς ἐκ τῆς φύσεώς των,νά διατηρήσουν τήν χρησιµό- 
τητά των,παί συνεπῶς τά οἰκονομικά των ἐπακόλουθα, ἐπί µίαν εἰ- 
| κοσαετίαν τουλάχιστον - ἄν ὄχι ἐπ) ἄπειρον - λαμβανομένων ὑπ ᾿ὄ-- 
| ψιν τῶν οἰπονωμικῶν δυνατοτήτων τοῦ ὁρατοῦ μέλλοντος. 


φ 


΄ 


τά ἐπ-“Θέντα ἐν τῇ παρούση, ἀποτελοῦντα προφανῶς Φεωρητικήν παί 
πατ᾿ἀνάγκην γενιπήν λύσιν τῶν ἐξεταζομένων μας, ισροῥλήμς δη 
φυσικόν νά ὑποστοῦν παραλλαγάς ἐν τῇ ἐφαρμογῇ των, συναρτήσει 
γαί τῶν πραγματικῶν συνθηκῶν ἐντός τῶν ὁποίων θά κπληθδοῦν νά 
ἐφαρμοσθοῦν ἆλλά µαζί βαθμοῦ ἀφομοιώσεώς των ὑπό τῶν πληθησομέ- 
νων νά τά ἐφαρμόσουν. 


Πάντως ἐλπίζομεν ὅτι εἶναι ὑπανά νά ἀποτελέσουν δετικήν ᾱ- 
φετηρίαν πρός περαιτέρω ἀνάπτυξιν καί ἐφαρμογήν ἑνός σχεδίου ᾱ-- 
νωδιυργανώσεως τοῦ σημερινοῦ συστήµατος συντηρήσεως τῶν ὑπερα- 
στικῶν ἐναερίων διπτύων τῶν Ἕλληνικῶν τηλεπιποινωνιῶνι ἐν συν- 
δυασμῶ πρός τά πραγματικά δεδοµένα ( ἀριθμός ὑπηρετούντων τεχνι- 
, τῶν, προβλεπομἔνη ἀνάπτυξις δΣυµτύου κλπ) πρός Εξασφάλισιν ἀφ᾽ 
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ἑνός μέν ἀνωτέρας ποιοτικῆς Στάθμης καί ἀφ᾽ ἑτέρου πρός ἐλάττι-- 
συν τοῦ πόστους συντηρήσεώς των εἰς τό ἐλάχιστον δυνατόν. 


υ α 


ΔΕΥΤΕΡΑ Μ σου 1560 


--------- 


ΠΡΟΑΓΟΓΤΑΙ ΠΡΟΣΞΕΣΠΙΚΟΥ 


Ἐν συνεχεία τῶν προηγουμµέ- 
νων προαγωγῶν ὑπὸ τοῦ Συμµόον- 
λίου Προσωπικοῦ, προήχθησαν οἱ 
κάτωθι 
ΥΠΕΡΑΣΤΙΚΩΝ ΕΓΚ)ΣΕΩΝ 

ΤΕΙ πρὸς ΤΕΟ 

Κατ ἀπόλυτον ἐκλογήν : 
Σουπλτᾶς ᾿ Αθανάσιος 
ΤΕ2Ζ πρὸς ΤΕ] 


ἀπόλυτον ἐκλογήν : 


Κωών)νος 


Χαρ 
ΡΑΛΙΟΤΕΧΝΙΚΟΥ 


Παπαδημητρόπουλος 


ΕΙΔΙΚΟΥ 
ΠΡΟΣΩΠΙ 


τΕ] πρὸς ΤΕΟ 
ἀπόλυτον Εκλογήν ; 
Μεσηµέρης Βαἰσίλε-ος 
ΤΕ2Ζ πρὸς ΤΕ] 

Κατ ἀπόλύυτον 
Μλελίστας Θωμᾶς 
ΝΝαρων της 


. ν 
ΕΙΚΙΛΟΥΤΠΝ 


Επαμεινώνζας 
Χαμπάκης ᾽᾿Αναστάσιος 
Βλάχος ᾿Αβανάσιος 
Μπάπης ἢ Μπάμπης Βασίλ, 
᾿Αθανάσιος 
', Κατ’ ἁρκαιότητα : 
Κουρκουτσάκης Ἀρῆστος 
Μπίντος Εὐάγγελος 
Βλαϊστάρης ᾿Ανδρέας 
Καλογερᾶς Ιωάννης 
Πεφάνης Γεράσιμος 
Παπανικολάου ᾽᾿Ανδρέας 
ΤΕά πρὸς ΤΕΞΒ 
Κατ ἀπόλυτον ἐκλογήν : 
|. Τσικαντέρης ᾽᾿Αναστάσιος 
2, Γιαμούρης Γεώργιος 
3, Φαρμάκης Χρῆστος 
4. Κουρκουλάκος Γεώργιος 
ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΩΝ : 
ΤΕΙ πρὸς ΤΕΟ 
Α΄, Κατ ἀπόλυτον ἐκλογήν | 
Ἱ. Καλογερόπουλος ᾿Ιωάν. 
2, Δραγώνας Παῦλος 
ΤΕ2Ζ πρὸς ΤΕ] 
Α΄, Κατ ἀπόλυτον ἐκλογήν : 
Ι. Βαρνάδας ᾿Ιωάννης 


Σ αλτὸς 


Β΄, Κατ 


Α΄, Κατ’ 


2 Χατζίνας ἄρῆστος 

3. Λιάµμος ᾿Αθανάσιος 

4. Στεφάνου Παναγιώτης 
ἀρχαιότητα : 

Ι. Χονδρογιάννης ᾿Αθανάσιος 
ΤΕΔ πρὸς ΤΕΣ 
ἀπόλυτον ἐκλογήν 
1]. Μητρόπουλος Μάριος 

2. Γκίνς Βασίλειος 

3, Μάνεσης Σπυρίδων 

4. Μανιὸς Βασίλειος 


Β΄ ἀρχαιότητα : 


Κατ 
Σκαλίγκος Κώνλνος 
Τό Αλέξανδρος 


ΔΙΚΤΥΩΝ: 


] 
ΓΓΙΕΡΑΣΤΙΚΩΝ 


ημακόπουλος 
Ηλίας 
Δημόπουλος ἰἱώάννης 
Τριανταφύλλου Τεώργ. 
Ζιώµσς Κώστ 
ἀρχαιότητα : 
Παπαευβυμίου Σωὠτή 
κρηστος 
ΔΙΚΤΥΩΝ: 
Δά4 πρὸς ΤΑΦ 
ἁπόλυτον ἐκλογήν : 
᾽Αλατάρης Κωῶν 
᾿Αλεδίζος Σωὠτὴρ.ος 
Κουτσάκης ᾿Ἐλευσέριος 
ἀρχαιότητα : 
Πατέστος ᾽Αλέξ, 
τΔδ2 πρὸς ΤΔΙ 
. Φιλιππίδης Ενάγ. 
Θανόπουλος Θεμ. 
Σταματίου ᾽Αλέξ 
ἀρχαιότητα : 
᾽Αγγελόπουλος Δημ 
ΑΣΤΙΚΟΥ ΔΙΚΤΥΟΥ 
ΤΔ]Ι πρὸς ΤΔΑΟ 
Κατ ἀπόλυτον ἐκλογήν : 
Ι. Λοῦκος Γεώργ. 
2. Χρονόπουλος ἢ 
πουλος Γεώργιος 
ΤΔ2 πρὸς ΤΔΑΙ 


2, Νακρας 


ΑΣΤΙΚΩΝ 
τΤ 


Ίνος 


Στάσης Σπ. 
Ράμμος Γεώρ. 
Γεντέκος Περικ. 
Κατσανεθάκης Νικολ. 
.. Κωστούλας Πάνος 
Γιαλαμας ΄Αλέξ. 
: Παπαθωμᾶς Εὐάγγ. 
. Κορδογιάννης ΣτέρΥ. 
. Καλαμποκανᾶς Δημ. 
10. Θεωνᾶς ᾿Ιωάν, 
1]. Τιώνης Δημητρ 
12, Πολίτης ᾿Ανδρ. 
ΚΑΤ᾽ ΑΡΧΑΙΟΤΗΤΑ 
1. --- Λόλας Νικολ. 


Παναγιωτό- 


Υπερ Δυκτίων 
ΚΑΤ’ ΑΠΟΛΥΤΟΝ ΕΚΛΟΓΗΝ 


«ΗΧΩ ΤΩΝ ΤΕΧΜΝΙΚ’ 


2.- .Ντῖνος ἡ Δημητρίου Κων]νος 

3. -.-. Μπελεγρῆς Δλμητρ. 

4. --- Σανδαλόοκης Ἐμ, 

5 ---. Στανίτσας Παὺύλος 

ΤΔ4 πρὸς ΤΑΔ Ὕπερ 

ΚΑΤΑΠΟΛΥΤΟΝ ΕΚΛΟΓΗΝ 

Λιασκώνης ΄Αθαν, 

. Κονιδάρης ΕὐάγΥ. 

Λυγγῖτσος Χαραλ. 

. Μαλαμµαιῆς ΕυαγΥ. 

Χατζηπαπαδόπουλος Γεωργ. 

ὁ. Γκηλῶτσος Θ:όδ. 

Τζίμµας ΚεώρΥ. 

Εὐθυμιάδης Γεωργ. 

Παπαδόπουλος Μ-:οκ. 

Κουρουμπέτσης Πὲτρ, 

Χρυσάφης Σωκρ. 

. Διαμµανταρης Κυριάκ 

Καστόρης Παντελῆς 

. Κλαδας Κων. 

15. Καπρίνης Στέργιος 

ΚΑΤ ΑΡΧΑΙΟΤΗΤΑ 

-- Κατσαρος Κων 
Αέρας ΄Αθαν. 

--- Παπαδόπουλος 


1. 


-- 
ο ῳ ωπο 


ἴωαν 
Σιάπικας Παναγ. 
--- Γεωργίου Γεωργ 
Αλεξίδης ᾽Αλέξης 
 --. Σιᾶμος Κων 


Ὃ ο ωι - ο) μό -- 


